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This study evaluates drought risk and its impacts on pastoral livelihoods in
the Sonid Right Banner of Inner Mongolia, a highly vulnerable semi-arid
rangeland region. Using meteorological data (1983-2023), MODIS-derived
NDVI, SPEI drought indices, field measurements, interviews, and household
surveys, the research identifies long-term climatic trends and their influence
on rangeland degradation. Results show that average temperatures have
increased while precipitation has become more variable, intensifying summer
drought conditions. NDVI analysis reveals a consistent decline in vegetation
productivity, particularly during the severe drought years of 2017, 2019, and
2022, indicating reduced biomass and weakened ecological resilience. Soil
measurements confirm increased aridity and seasonal fluctuations in soil
pH and moisture. Survey finFulins from 25 herder households indicate that
drought has substantially increased their economic burden through higher
costs for forage, water transport, rangeland leasing, and livestock veterinary
care. Restricted pasture growth and water shortages have reduced livestock
productivity, threatening household income stability. The study concludes that
drought is becoming more frequent and severe, driven largely by declining
precipitation and rising temperatures. Strengthening rangeland restoration,
improving water resource management, and enhancing herders’ adaptive
capacity are essential for long-term ecological and livelihood sustnability in
the region.

© 2025 Author(s). This is an open access article under the CC BY-04 license
(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

Yauptraa

BHXAY-ptH OMO30 601 O021uadpuitH mManm ax
axyH 3pXaDK, HYYANIUMH X3B Masraap ambaapaar
noixuiiH eeH opoH (OXY-siH TyBarwuiin Oyc HyTar,
MoHrou yic T.M)-bl HIT oM. TUAMA?? 4 X606 ax
axyiH canbap, Top AyHIaa M aX axyi Hb YJIC OpPHBI
HUWTIM, SITUHH 3aCTHIH TyATYYp 00110T. bamassp Hb
MaJT aX axyiraa 3px3oK Oyd OJIOH MSHTaH MalTdiH

OPXHITH aMbKUPraa, aMbApaiblH Oaranraa 0010X00c
rajiHa yJICbIH HUUT XYH aMbIH XOOJ XYHCHUI 3pYYl
aroynary Gaipanrtait xombormono (bypamxapradn,
2012). 1980-aam 0HOOC XOIKHUHTYH YIC OPHBI apra
Typluiaraac Cypaiiax XYpPAI3HI Maibl Malrdaaj
TOTII XyBaaxk, ODITUPIPUHT XOT caaxanraap HIIK
Oonron 3aacan Oereenm 1990-31 OHBI  3X3HI
ODITIIIPUIH Ta3pBIT OPXOJ I3IMIMYYIICHIIC OOIDK
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YHJICOH/I33 MaITYJIbIH HYYJIMHH aMbJpajl 30ICOX,
OIMM  TYHKIT MyyTail razap OyxXuil MamdasiH
aMbJIpall JOPOUTOXO XYPCIH. Bamusspuiin ra3zpeir
XyBRUMIICHAAD MaJ4uj] Malryid OOJOX, TyypailH
3y/, OATUIIPUNH JTOPOUTOI, IOIDKUIT 33PAT OJIOH
ceper yp jmaraBpbil aBumpcaH Oaiina (Chunxin,
2021). Cennn 6apyyH xoI1yy Hb OBep MOHTOJIBIH
OHJIOPJIOTUIH 3YYH 3axajl, TaHIyy OYyciI OpIiaor
YYP aMbCTajblH HOJIOOJeJ] TYHIbIH 3M33L
CyyuitH sxuiyyasa OalraiuiiH HOX1eJ, XYHUH
XYUUH 3YWIPAC TIanTraaian 03;asdp ITOPOUTOX,
TaH radyurT UXI9XdH epTex OaitHa (Xiaona, 2012).

Witm yupaac OadrasmiiH HeeI Oasuruiir 3yd
30XUCTOW amuriax, XypawmH Oyl op4HOO
XamraayiaxaJl MaJT4/IbIH aMbJpajblH X3B MasTHIT
YUTIYYIDK, ORITUI9pHWH  HOOIMWT  30XHCTOU
alIumIax Tajgaap MHHXIDX YXaaHbl YHAICIIITIH
LIMKAABIP Taprax, OHOBYTON XOIKYYJIIX IIHHKIIX
yXaaHbl YHAICIAN OOJNOBCpyy/ax Imaapjajararai
6ok OaifHa. DHoXyy cynmanraaraap BHXAY-
piH OMO30-pin Hunuitn ron anmruiita Cenun
bapyyH  XomyyHbl =~ TaHTMHH  JaBTaMIKUIT
CylaybK, OdTY3IpHiiH JOopoiToN Oa raH rayruiH
HOJIOOJUTUHT TOHOpXOiiIcoH OomHo. Cymanraar
CeHupn bapyyH XoulyyHbl TaHTUHH ©HOOI'MiH
OalBIl  TONOPXOMJIOX, TaHTHMHH  3PCUIMIH
YHIJIMI3HMHA — 3yparian — yWiaasX, TraH, Trayur
MaTYJIbIH aMbApaN]l X3PXdH HOJeelnk Oaifraar
TOAOPXOMIIOX 33PAT aryyirblH XYPI3H[ aBy Y3J193.
Cenup bapyyH xouryyHsl 031493puitH JOPOHTOI,
TFaHTMWH SPCJIMIH Tallaapx TyCraijcaH cygairaa
xoBop Oereex OMO30, lllunuitH roJ alMIrHiiH
CyJaJIraaHbl XYpIdHI

BHXAY-BIH 3padMTII TOMYIOH Cynalican Oaiimar.
Tyxain6an, “Drought hazard assessment and
possible adaptation options for typical steppe
grassland in Xilingol League” OyTaamn [unmiin
rojl aWMruiiH TaHTUHAH 3PCIUIMHUH  YHAITIAT
SPI/SPEI  6a apmanramuitH  XyBuiOapyymaap
TOROpXOiiIcoH Oaitna (Bin at al, 2011).

Chen wnapeiH spmemtan LlnnmitH ron alMruiin
HYTIHIH TaHTUIH OPOH 3aliH OOJIOH 1ar XyramaaHbl
tapxant, eepuinentuiir NDVI 06a crarucruk
IIMEKAITIATIp cynaican Oaiina (Chen at al,
2022).

“bBHXAVY-biH OBep Monronsin [unuitn ron
AUMIUH Taldl XdI3pUHH OdMUIIpUIH TaHTUIH
OPCAJIMIH  YHONTY OOJOH JacaH  30XHIIOX
OOJIOMKUT XyBWJIOApPYyn~™ CydalraaHbl KU
apcumiiH YHATIAT SPEI 6a Oycan nHaekc ammriian

6

TOAOPXOMIIK, JacaH 30xuuoXx 3esiemMuidr HYb-
niin XXAAbB-aac rapracan Oatina (Li et al, 2019).

[unuitH roa alMruiiH cOpYYH OyCHitH O371433pT
raH Tau4rdiiH YEYWJICOH HOJI0e XdPXdH WIdpU
Oaiiraar J.Ma HapwiH spasmTan (Ma at al, 2023),
OBep MOHIONBIH ypraMaia OJIOH yJaaruiH raH
rauriiiH HeJIeeHWi Tallaapx cyaairaar wang
HapeiH SpadMTIn xuik SPEI mamekcmiir 1982—
2015 oHbl Xyramaaraap TOJOPXOHIK, YPramJibIH
Xapuy ywnamuidr ayrascon (Wang at al, 2022),
OBop MoHronbslH $SH3 OYpUH XyramaaHbl TraH
TAQUTHIH HOXION ODTIIIPUIAH  TICBIPIIITUNAT
TaHTUITH HOXILIOJJ YPTaMIIbIH TACBIPIIIX YaJBapbIT
NPP-23p yHas1C3H cynanraar

[Iunuiin ron altMruiiH xummsH 133p Guo HapbiH
apmemtaa (Gui at al, 2023), SPI 6a SPEI-piH sutraar
IIMHXHIDK, aJTb MHJIEKC Hb TAHTHIH sIMap HOXIION]
TOXHUPOMIKTOM OOJIOXBIT XapyyicaH cymairaar Pei
Hap (Pei at al, 2020), ©Bop MOHTOIBIH T'aH rauTHITH
TOJUIOX WIaJTraaH OOk Oyl XY4MH 3YHJICHHT
OMO30-bI XOMXKIIH]T TAHTHIH XOIOITOTY XY4IHH
3YUIICUUT CHHTETHK Oaiimaap Ji Hap MIMHKUAIICOH
(Jiat al, 2022) Hap Tyc Tyc cynancaH OaifHa.

. Man ax axyiH canbapt axxwniax Oyl upram yyp
amMbCTraliblH ©@OPWIONITHIH yIMaac TaH Tayur, 3yA
39par OalraduifH TaMIIUIT Y33TIRJA OPTeXK, XOp
XOXHUPJBIT Hb XaMTMHAH TYPYYHI aMcax OOJIOB.
MansiH 02)1993p TOPOUTOXK MaTUIbIH aMbKHpraa
ypyyacaap OyHr cymiaaquj OJOH >KWIMHH TypIl
amxaapyyncaap wupcdon (Xiaona 2012, 2018;
Chunxin, 2021; Xian, 2021).

Bam433puitH AOPOUTIIBIH AN TTaaHbIT HIMHKIIIX 133
ODITIIIPUITH aall XdTPIX, TAPHUATAHTHIHH TaI0anT
OITYIPT HPIYYIdH Opyydax, TamaprblH YCHBI
HOOIMHIT alllUIIaX 33pAT XYUUH 3YHIC 031429puiiH
Jaanajg XdpXdH HeNeesK Oalraar OHIUIOH aBd
y3coan (Fulin, 2013).

Chunxinling, Xiaona, Zhuqian 6osion Bypamxkapran
Hap TaHMMAH OpOH  3aii—Llar  XyrauaaHbl
©OpWIONT, HUUIIM-IMUHH 3acar 0a HKOJIOTHIH
CHUCTEMJI Y3YYJ3X Hejeer LOTLoop Hb CyHaK,
9PT COPIMMITYYIDX 0Oa JPCANIMAH  yIUPIIarblH
TOT'TOJIIIOOHBI YHJICUWT J3BIIYYJICOH. ['9BY Man ax
axyWH YWIABIPIIAI, OpXUHH aMbKHPIraan] Y3YYyJIoxX
HIyyd Yp AaraBpblH HapUHBYMIICAH YHAIIID IyTYY
YIJACOHUUT Ay PIKII.

MOHTOIBIH ©HIOPJIOTUIHH YKOCUCTEMUNT LIOJKHUIIT,
XOPCHUH Xy KUPKWIT, ypraMJyblH Xydaac JOPOUTOI
Hb TaHTUAH JaBTaM)K HAMOAIIPXUUH TOJ WP
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(Chunxin, 2021) Oonoxpir oHIOJICOH 001 CeHHI
0apyyH XOLIYyHBI OJIOH >KWIMHH Yyp ambCraibIH
ererJyieep TaHTUHH JTaBTaMXK, YIHUPIBIH X37I03713301
O0MOH O2MUIPUIH  Jaall XATPANTHHH  ysimaar
TofOpXoniIcoH (Xiaona, 2012).

HoexeH copra»nTuiiH 4YMDIdIMp  XyypauluuiaTTan
OYCHITH ORITIIIPHUIAT CIPTIFX TEXHOJOTHHH MPAKTHUK
3arBapbIr OONOBCPYYIDK, OBOp MOHTOBIH Tal X39pT
HIBTPYYIIIX OOJOMKTON apryyapll caHaid O0ITrOCOH
(Shimei, 2022).

Cynaaraanbl MaTepuall, apra 3yi
1. Cynaaraannl Taj0aii

Cynanraansl Tanbaii 6010x BHXAY-p1H OMO30-b1
Cennn 6Gapyyn xomyy OMO30-bIH 3YyYH Xoiin
unwitH ron aiMruifH 0apyyH XdC3TT opuiior 0a
10,200 opunm xkM?> TanbaiTaii. ['om TexeB Tonrom,
TATII TaJI HyTraac OypAasr 0ereej ©MHE] XICIIT Hb
yyic, 3yYH Tajaapaa “XymaH naara” X3M33X JJICOH
1OJ1 YPIIJDKUIIAT.

INagapra Hb UXIBWIAH TaJ X39p 6a XICITUUIICIH YYIIC
X2JI03PTIH; X0 XICIT Hb XapbIaHTyH TATII, O©MHOT
X3COTT WIYY OHIep, 3apuM/iaa yxaa T'yBIIT Tajgapxar
rajapraraii, 0apyyH-eMHOJl X3COT Hb X3COTYMIICOH
aJ1c3H MaHxaHaac Tortaor. Cennn bapyyH XomryyHsI
HyTar Hb Xyypai, xarac xyypai, 53X ra3pbeiH yyp
amMbCTanTai. ©1ep MOeHHITH OOJIOH KWINHH YIHUPIIBIH
TEMIEpPaTypblH 36pYY UXTOW, JKWIHAH JTyHIax
araapbIH TeMIepaTyp oupomiooroop 5°C, HATAYr3p

MTE NZOTE NIITE NTTE NEO0E TEOTE

~ o e
. o f’?

Tanmx THMIIT

=== QINOH YNELIH XKN
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|| Cynanraauu ranGa Batum: WG 1884
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— BHXAY-biH aAMIMAK xun ]

CapblH araapbelH OyHIax Temmeparyp -13.6°C,
XaMruiiH Oara temmeparyp -35.8°C, xamruiin
nynaan Hb 10.6°C xypu 06aiix33. Jlomoomyraap
CapbelH araapelH AyHOaX Temreparyp 23.7°C,
XaMIuiiH xanyyH Hb 40.5°C, xaMruiiH capyyHa33
8.2°C tyc Tyc xypu Oaiican (www.sthjj.xlgl.gov.
cn).

Kung nynmxaap 170-190 MM Xyp TyHazac
opox 0a HXdHX Hb 3YyHBl YIHPaJla OPJOT,
Xyypaii Oyc HyTar oM. Yypmux OOJIOMK Malll
ermep 2,400 MM T»K TOOIOOJOTAIOT YUHUP
ypraMmiblH yprajaTaHi,  Cepreep HeJeeilkK,
03U pUIiH 1aalbIr Oyypyylaax HOX1eJ OOJIIOT.

Canxu uxTdii 0eree; XaBpblH YIHPaIA XypH
XaMTHUH HX, 3yH, ©BOJI XapbLaHTyi Oara roM.
l'agaprein ypearr Mamn 6ara XerskCeH, TOMOOXOH
IOl MOpPeH XOBOp, MX3HXI3) TYp 3YypblH
ypcaiyynyycasr oaitaa. Ux3sxaH XyypaimiTai
Tyl Xyp TyHajgac XypuMTiarzax OoJoMK
XOMC, Maiml TYPI3H yypuiiar Oyc HyTar OM.

Kung opox xyp TyHamac Oara, YypIIMIT HX
TyJ ammriIax O00JOMKTON Ta3pblH JOOPX OOJIOH
ralaprblH YCHBI HOOII Xs3raapiaraMan. JHD Hb
MaJl aX axyH, XeIeeruilH OpoH Cyyll, Teceil
XIPIDKYYIIX YCHBI XaHTaMXK, MEHEKMEHTI]T
copuurt yyeraaoar (https://www.xlgl.gov.cn/xlgl).

2. Cynanraanj aliMrjiacan MaTepHaayya

a. OBep MOHTOJBIH TAr YypBIH M3I33JUTHNAT
XaraaeiH Ilar YypeiH Mbomasaman XyBaamax
Yimgmmrasanid  CucremuiiH — http:/www.
escience.gov.cn/metdata/page/index.
html xasrHaac aBcaH. 1983-2023 oHBI
XyramaaHbl —TEeMIIepaTyp, Xyp TyHaJacHBI
XOMAKI), 3JICOH uryyprarau opuitH
TOOHBI ~ MIIPIJUIMHAT  aB4  OOJOBCPYYJICaH.

0. Ypramnsin Oypxapuniid unaexc (NDVI)-uiir
tofgopxonnoxgoo Terra MODIS  naryymnsia
2005-2024 onbr VI-VIII capsitn MOD13Q1
OreTIUIMIT aluriacad 0a OpOH 3aifH WA Hb
250 m 6omH0. Men SPEI (2005-2024) ranruiin
WHJICKCHIH XyTallaaHbl 1lyBaaHbl IIHHKHITIH/T
TYC XMHMAJI AaryysIbIH M3/133T allIMITIacaH O0JIHO.
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Terra MODIS 16 xoHOT TyTaMJ A3IXUIHH ragapryyr
OYXdI11 Hb, IAXUIITaaH COPOH30H JOJITHOHBI Y33TI3X
I3p3J, OWPbIH HMJ ylaaH Tysla, IyHIbIH OOJIOH
OOTHHO JTOJNTHOHBI HUJI yiTaaH TysaHbl Myxun (350-
15,000 HanomeTp) 3yparian yHaagsr HUUT 36
CHEeKTPUIH CYBIHIH HapuiiBwianTail Oaiinar. MO-
DIS xuiitman naryyiasta MOD-10 OyTaarmsxyyHuiT
nacHel cyaanraana, MODO9-r ra3peiH ranaprbit,
MODI10-r rapapreiH TemneparypsiH, MODI13-r
ypramamkunTeid, MOD-29-r  namaiiH  MecHMH,
MODI12 ra3peiH OYpXYYJIHHH  ©OpWIONT TIIX
M3T Mall OJIOH TOPJIHMHH CyHajraaH] amuriajar.

3. Cynasaraansbl apra 3yi

a. JIpnxuid 193p 000r00p ypramibiH Cydairaanji
ammriarnax Oadiraa 150 opuymM  ypramibiH
WHAEKCYYIl X3pANIIyK Oaiiraa Oereen sariasp
WHJICKCYY T Hb TajaaJl OpYHOOC Xamaapax,
OpYHBI HOJ0er Oyypyynax (XepcHuil OOJIOH araap
MaHUIBIH HeJIeer Oyypyyiax, 2 YWTIIHIH XYBb]l
OWJITHIH HONeer Oaracrax), ypramJjblH ajb HAIH
OMOHU3UKHITH TApaMeTPHIT WITYY MOAPIX, TOHOPXOH
HOXIOIUHH A0p “onTUMyM” OYI0y TOXHPOMKTOMH
0aifx 39pradp ypramilblH MHIESKCHUUT XOTKYYIIKI?.

AHY-biH TexacblH UX CYpryyliudH 3pIdMT3H
JK.Poycebonon0ycancymiaaun 1973 oHaHOTOOH
YpramiIblH CIIEKTp IIMHK 4YaHApT CyypHJICaH
JI93pX HHAEKCHWT  calbkpyylaH ypramiiblH
HOPMWIOTICOH sraBpbiH uHAeke (NDVI)-nir
TOZOPXOMJICOH 0OereeJ Jnapaax TOMBEO Hb
YpramiIbIH IIHMHX YaHAphII WIDPXUIIDX OJIOH
CyJaJIraanzl Cyypb WIBPXHUAI3I 6oscoop OaiiHa.
HaBunbl uHIekc enpep Oaiixan WX ypramanTan
razap ajnjgaa erd 0oiHO. YTIbIH Xs3raap Hb (-1,
1) Gaitx Oereen epenxwmiinee 0.2-0.8 ypraman
Oaitmar (Bannari et al, 1995; Silleos et al, 2006).

NIR-RED
NIR+RED

NDVI =

NIR cyBar HB ypramybIl Maml  cailH
OMITONIOT, HpYYJd ypramaij eHJIep yrrarai
oo RED cyBar Hb XJIOpOQHUILIHIAT
LOIMHTII3T 4 ypramain Oara yrratail Oaiimar.
Omaxyy cymanraanng MODIS garyymasm 2005-
2024 onsl xoopouaox VI-VIII capera MOD09Q1
MOIIHHH Band 1 (RED) 620-670 nm,

HiniMan Jaryynsls ereriue
- MODIS: MOD09Q 1
* Band | (RED: 620—670 nm)
* Band 2 (NIR: 841-876 nm)

Vyp aMbCraiblH ererien
- Xyp TyHaiuac (P)
- Araapsis Temneparyp (T)
- Bonossanr yypmnt (PET)

3. XoopuiiH cyIaaraass! ererien
- XepcHnii pH
- Xepcrnil Temnepatyp
- XepcHnil qimiirmmn

- NDVI
I
Orerunmiii Harmran
[3
[ | ]
NDVI Tocuooaon SPEI Tooupoaot CTaTHOTHE IETHATUITDS XepcHmi 3130137 0a
NDVI = (NIR - RED) / (NIR + SPEI=fiP - PET) 1. Pearson correlation JopoiTon
RED) - Vsl Danamc - Temeparyp — NDVI - XIOPHIH XIMCATUTT
- VpraTe Gyprasd = TaHTHITH 3Py - XopcHuit GHIHE MIHHE
- BHOMACCHITH OPOH 3aiH 2, Simple Linear Regression
TapxRaTr - Xyp TyHagac — NDVI
-[-1,1] YITHIH My - VpBI4HICAN TaAMATTAT

l
!

OMnoH WANTyypT opoH 3afiH JasxXuyymant

- NDVI (ypramisie 6ypxastd)
- SPEI (ragrniig IpUIM)

- Xepcuuil qimiir, pH

- Vyp aMBCTANLIH XyBECATTILL

'

Tanrniin speamdis sypar
- bara

- JyHa

- SH1ep

3ypar 2. Cynanraassl apra 3yiH cXem
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Band 2 (NIR): 841-876 nm cyBryymelr Tyc TycC
ammniacan 60aH0. NDVI-uita 16 XoHOTHIH MR HTI
XaMIUWH MX yTraap TyxaiH capbiH Mdmdar VI, VII,
VIII capbiH M3133HUN AyHAAX yTraap TyXalH >KUIMHH
MDJIIAT TapraH aBd JapaaruiiH MAaTHBI JIYH ITAHKAITIAT
XUHCHH.

0. AraapsIH TeMIiepaTyp 00JI0H ypraMIIbIH OYPXIBUHITH
XaMaapiblH MIAHXKUITIAT  [IUpcoHBl  KOppemsiuiin
ko3 dunuent (Pearson correlation coefficient)-oop
TOOIIOOJICOH. DH? Ko3(Q(UIKMEHT Hb XO0EP TOOH
XyBbCArduitH XOOPOH/IBIH IITyTaMaH XaMaapJIblH Xy 0a
YUDIIUIT XOMKIAT CTATUCTUKUNH Y3Y YT oM. MeH
ypramiiblH OYpXdBY4 OOJOH JYHAAX Xyp TyHaJlaCHbBI
XaMaapJIbIT YHTHIH O1yraman perpeccuiit (Simple Lin-
ear Regression) 3arBapuiiajiblH apTeIT alluriacad. JH)
apra Hb HAT XyBbcardumir (xamaapax XyBbcard-ND-
VI) Heree xyBbcaruaap (yJ Xamaapax XyBbCard-xyp
TYHajJac) X3pXdH Tainbapiaxx OOJOXBII XapyyJiaar
Oeree ypbIunIaH TaaMarial XHHX OOIIOMIK OJITOJIOT.
B.XOPCHUHI AIBLIUIAP  TOAOPXOMIOX — Cynairaasn
XIPUMH  CyJaJiTaaHbl  apreil  aluriax, 3
yAaaruidH Mapuipytaap TyxaiH Oyc HyTTUiH
xepcuitH pH, Temmneparyp, UYMWTIUIMHAT XOMIKCOH.
r. lanruiin spcrdnauitn  yHanrHa CTaHaapTYUIIcaH
Xyp  TyHagac—yypwwnTeiH  uHAekc  (SPEI)-miir
aIuIiIaB. JHAXYY MHIEKC Hb 30BXOH Xyp TyHAJIaCHBI
XOMXKIIT Oyc, XapWH Xyp TyHazgac 0a OOJOMKHT
VYPIIMITHIH sJITaaHf CyypwicaH YCHBI OajaHc-
aap raHruiiH Hexuenuir Tomopxoinnor. SPEI-g
YHIDCIPH TaHTUWH aIOyIbIH TYBIIHUN TapXaiThIT
TOMOPXOUIOXI00 TyxailH Oyc HYTTHHH araapblH
TeMIeparyp, YYpUIIWIT, Xyp TyHaJacHBl Xaphljaar
ypraMaJDKWITBIH ~ OMOMAacChIH ~ XUHMDAJI  JIaryyJiblH
M3ID3JI3ATAMH  JaBXLyyldaH T[aHTMHH — 3pCAdIUNH
3ypruiir 0oJIoBCcpyyaB. MHIEeKCHtH yTra eHIep 0aifx
TycaM TraHJ epTex dpcudn Oara, xapuH yTra Oyypax
Tycam 3pcadi HAMAIrIex xananararait (Koleva, 2008).

CynanraaHsl yp AYH

1. Yyp ambcraJiblH 60p4JieTHIiH AuHAMHK (1983—
2023)

]
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3ypar 3. Araapein nyHgax tremmneparyp, (1983-2023)
Ox cypsanoc: Conuo 6apyyn XouyyHvl yae YypolH
MOGUOOHbL 0202071611

1.1 AraappiH TeMmepaTypblH IIMHKHJIIII.
Cennp 6apyyH xomryy Hb BHXAY-s1H OMO30-
HBI 3YYH X0 X3C3I'T opIior 0eree 3X ra3pbiH
COPYYH OYCHIH yyp ambCranTai.

Cenny 0apyyH XOIIyyHbI araapblH TEMIIEpaTyphIH
©OPUWIOINT IKOIOTH]] MIIITIPXYHI] HOIOOTI0X00C
rajiHa japaax Oaijaap widpu OaiiHa.

* AraapplH TeMIIEpaTypblH ©6pWIONT Hb
ypramiylblH yprajTaHj dYyxajl HeJeeTdH.
Cenupn OapyyH XOImlyy Hb IOJHHH Oycond
Xapbsajarjjar, araapblH TeMIepaTypbiH
©OpUIONT XapbLAHTyH UX Oaijaar.

*  AraapblH TeMIIEpaTypblH ©OPWIONT Hb Taj
HYTTMHH OKOJIOTUHWH OPYMHI  MDBAATIAM
HeneeHe. CeHN 0apyyH XOIIyyHBI HyTar
03 TUIIPUITH SKOJIOTHITH OPYHH 3yHBI YIUPAIIJT
UX XaJIyyH 000X 0ereej| raHrmiiH HOXIOJN
JaBTarJak OTIIIPUIH TOPOUTOI, IOJDKUIIT,
CaAJIXUHBI IATIAIN XYpraaar (Xiaona, 2012).
2010 oHOOC 3HAXYY OYC HYTarT Xyp TyHaJac
Oaracaxx, araapslH MAYHIOQX TEMIIEpaTyp
eHJIop OaiiX maBTaM)K MXICCIHIAC TaH TaunT
00K, OAITIIIPUIH TOIIOB COPrOOp HOIOOIK,
YYHHH ynMaac 031433p JOporTCcoop OaifHa.

* Cenun  OapyyH  XOIIyyHBl  araapblH
TEMIEPaTyphlH  ©OpWIONT Hb  TyXalH
HYTTUAH  UPr3OUiH ~ aMblpain]l  30XHUX
XOMKIIIIP HOJI00I1OT. Tyxaiin6an,
OBOJDKMIT XYHJIIPPCOH Yel MalblH Tapra
TOBYIPIT MYYAaXK, MaTdui ©BC TIKIIIII
YpbIYMIAH XaHTAJITTall HOeIUIeX, MaJblH
AIOYATYH OalJUIbIl XaHTax apra X3 MiKd)
aBaxajl XepeHI'e, MOHTee MX33p 3apIlyyijiar
Ooscon OaifHa.

ToBu myra»Kk y3B3n CeOHHJ XOUIYYHBI HYTArT
cyynuiiH 40 KW KUINHH AYHIQK TEMIepaTyp
1.8-2.2°C opunm eccen (3ypar 3). 3yHBHI
YAUPAJII TyTaapaiT UXICCOH Hb YYPIIHITHIT 3PC
HAMATIYYIDK OaiiHa.

1.2 Xyp TyHagacHbl Y3YYIITHITH HIHHAKNIT)

Cenuyi 0apyyH XOIIYYHBI O3JTUIIPUIH TaHTHITH
Y33MIMNAT CylIax XUMX XaMTMH dyXall ajgxam
0o TyxalH Oyc HYTIMAH Xyp TyHaQJacHBI
HApUMBUMIICAH JAYH IIMHXKUITID XUHX sBIAT
oM. Xyp TyHaJac Hb T'aHTUUH YYC3JI, XOIKUII]
IIyyA HeJeellexX XY4YWH 3yisl 0ereej TYYHHMA
JKWINHH OOJIOH YIWPIBIH ©OpWIONT TaHTHHH
HOXION OalaibIl JYTHIX dyXajd YHIICIII
oommor. Tyc ©Oyc wmyrarr 1983-2023 oH
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Xypranx 40 KUIUiH XyrauaaHa TyHJaxX Xyp TyHazaac
XKHJT UPIX TycaM Oyypax xaHuiararaii 6aiina (3ypar 4).
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3ypar 4. Xyp TyHagacHsl XaMx33, 1983-2023
Ox cypsandc: CoHuo 6GapyyH XouyyHvl yae YypolH
MOBUOOHL 020200.1

Onpce y3Ba, 1983-2023 onnx Xyp TyHaJacHbI
XOMK?ID 15-25 mMm-23p Oaraccan, cyymuiH 10 xwin
3yHBl YIHpalA Xyp TyHazac OOrMHO, XY4T3H Opaor
00K, HUHT XOMK32 Oyypcan. Cynanraansl 9XHUH ye
(1980-aax ousr gy yeac 1990-3371 oH)-1 Xyp TyHamac
IyHIDKaac Oara 33par eHmep 0ereej XapbllaHTYM
TOTTBOPTYH XAI03:1331 T3 0aiiB. 1990-331 OHBI CyyI33C
2000-aam OHBI 3X3H XYPTAI 3apuUM SKHIYYA3A Xyp
TyHAaJac OTLIOM H3M3IJI2K, TyXalH XyralaaH | YAUT I
XapbIIAaHTyH caibkupcaH Oaibk OONBOMITYUT WIITIIHD.

2005 oHOOC XOHII Xyp TYHaJacHbl  X3IMXK3D
epeHxuiiiee Oyypax XaHmiarataidi OOk, KW
XOOPOHJIBIH XAJI0AJI32)I MXTAW OonoBd Oara yITyya
nmaBamraimax Oojicon Oaiina. Slmanrysa 2010-aan
OHOOC XOHIII Xyp TyHaJacHbI TyHJaX TYBIIUH ©MHOX
yeac Oaracak, XyypaWIUIbIH JaBTaM HOIMOIIIIX
MUHK axuriarnax Oaiina. CyymudH SKAITYYIII
(2018-2023) xyp TyHamacHBI X3MK?? Oara TYBIIWUHI
eepwiernex Oaiiraa Hb Oyc HYTIHIH Xyypanimx
YAr ~ XaHjajara YprajoKWDK — Oaliraar  MIITTAHD.

OHAXYY €epwiedT Hb OyC HYTTHHH X93pHHH
9KOCUCTEM, ypramiblH yprant OomoH NDVI-uiin
OJIOH JKWIMHH JWHAMHUKT HOJOeJIoX OOJOMKTON
Oerees Xyp TyHagac Hb YpramjblH YPrajThil TOJ
Xsi3raapiard Xy4uH 3yHI OOJOXBII Xapyymmk OaifHa.

10

1.3. Xyumdii canaxm, 3JIC3H LIYyypraHbl
IIHHKHAJITI

2013-2023 on xypraax 10 xxunuiin xyranaasa
Cenunp OapyyH XOUIYYHBI LOIHHH 0371433PT
XYUT3H CaJIXy LIyyprarai, JIC3H LIyyprarai
OJIpUIH TOO HOMAIIPK, OCOX XaHjJjararai
OaiiHa. DJICOH WIyyprarail XOHOTUIH XKUIUHH
nyHaax 12 xoHor, xamruitH uxa? 102 xoHor
OaliHa.

Kunuiie gynpax canxuraid egpuiiH Too 59.7
Oaiina. XXun Oyp canxu uryypraraii Oaiimar
Gereen 2019-2023 on Oon canxu mIyypraHsl
oprun ye ©OaifB. 2023 OH TIdX3I CaIXHTaH
enpuitH Too 102 xypu, nitmdsc Cenup 6apyyH
XOIIYYHBI O3TTU93PHIH YKOJIOTHIH OPYUH MYY,
HOJDKUIAT HONTOM, 3JICOH HIyyprarail TAIMIPX
XITBIT slapajTail XUWX IIaapajararaii oaitHa.

a0 xoHor

100
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E
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3ypar 5. XyuTa#l canxu, 3JIC3H LIyyprarai
oenep Ox cypsandc: Conuo bapyyH xoutyymsl
yae yypoiH mog4OOHbL 620200,

2013-2023 onbl xoopoHmox 10 xunuiiH
xyramaagng ~ CeHun — OapyyH — XOIIYYHI
CAJIXWHBI CapblH JYHAX Xypll TOIUIIOH
eepuierneeryii Oereenm ayHmkaap 3.5-5.5
M/c, 2023 onp xamruitH ennep Oywoy 5.5 m/c,
capyynaap asu y3Bau VIII capn xamruiin 6ara
Oyroy 3.5 m/c, ynupiaap aBd Y3B3J XaBap
xaMruiiH ux Oyroy 5.02 m/c, eBel XaMTHIH
Oara 4.43 m/c, 3ynsl ynupann 3.93 m/c OaliHa.
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2. YpramiibiH OYpX3BUYHITH 660PYJI6JIT

N20VE

NIOUE N40TE

AF0UN

Tauux TOMIOC

Conna Gapyyn
XOTIY VHB XHI

Ypramnbid MHAEKS
(NDVI)-nidn ytra, 2005-2015

4F00N

Il o0se-0.16
P o.17-0.19
42°00°N [ Joz-023 4Z'00N
[ Jo2d4-03
- 0.33 -0.64 : 25 o 50 Kzosrerp
MN0TE 113°00°E 114°00°E

3ypar 6. Ypramibeia 0ypxopuniid unaekc (NDVI)-uiir nynaax ytra, 2005-2015

2005-2015 onsl ypramibsia OypxaBunita naaekc (ND-
VI)-uitH opoH 3aifH TapxanTeir axuriaxaa CeHun
BapyyH XoulyyHbl HyTar A3BCIAPT WIAT suiraarau
OYCWIdNTINr’p TapxcaH HB Xaparjax OaifHa.
Epenxuiinee NDVI-uiin 6ara yrryyn (—0.13-0.18)
XOILYYHBI XOH 00JI0H 6apyyH XOW X3CT39P 30HXUIK
Oaifraa Hb TyXallH OYyC HyTarT ypramuiiblH OypxaIl
CUHPOT, XyypaWlIui HXTH, OdTU9IpUiH ITOpOITOIN
WIyy axurarguar Oaik  OON30LITYHr  WITIIHD.

NDVI-uite  gynan 3apruitn - yrryyn  (0.19-0.21)
XOIIYYHBI TOB OOJOH OapyyH Xd3CTYYIDI ©preH
TapxcaH 0eree 1 9H? Hb ypraMiIblH OypXdIl XapbLaHTy il
TOrTBOpTOH OONMOBY HArTpan Oara, OaWramuitH
HOXIIOJ OOJIOH O3TUIIPHUIH AIUTTIAITHIH HOJIOOHT
aM39T Oaiiraar xapyymk OaiiHa. XapuH engep NDVI
yrryya (0.22-0.62) xouryyHel emMHea OOJOH 3YYH
OMHO/T X2CII9p JIaBaMrailiik Oaiiraa Hb TyXaiH 0ycan
ypramjblH yprajiar Wiyy CaiH, YUWTMHH HeX1e
XaphIaHTyH TaalaM)KTal, HKOCHCTEMHHH OyTI9MK
eHJIep Oaifraar UITIIHA. D33P Yp AYHIDIC Xapaxal
2005-2015 onsl xyramaang Cenua bapyyH xomryyHsl
HyTarT ypramjbslH  OypxdB4  XoWm—OapyyHaac
OMHO-3YYH UMV HOMOIIAPX EPOHXMH XaHxajara
axuniargax OaiiHa. DH® Hb Xyp TYHaJacHbBl OPOH
3aliH sIraa, XOPCHUH HOXIeJ, ra3ap amurialThiH

OHIIJIOT OOJIOH O2TUPIPUIH avaayanTail HIT
x0nbooTol Oaik Oomox Oereen NaallIbIH
cynanraann NDVI-uitn  eepunentuiir yyp
aMbCTaJIBIH XYYWH 3YHJI OOJIOH XYHHH Y
aXuJutaraarai YUYy IaH HapHiiBYJIaH
IIWHKIIX  [IaapjjiaraTair xapyyink OaifHa.
20162024 omsr nmyamaxxk NDVI-uitH opon
3aifH TapxXanTeir axwurnaxan Cenun bapyyn
XOIIYYHBI HyTar J3BCI3PT ypramilbiH OYpXdBU
MOH aJIiJI TOJ sIrapajiTTail Oycunmsp widpy
Oaitna. NDVI-uiin 6ara yrryyn (—0.10-0.16)
XOIIYYHBI X0, OapyyH Xoiij OOJIOH TOBHIH
3apHM X3CII3p OPIreH TapXcaH XdBIdp Oaiiraa
Hb Ar39p OyC HYTryyaax ypramiibiH Oypxoil
CUHpar, Xyypaiimia OOJoH  031U33pUitH
JOPOWTON  YPIIDKWDK — Oalraar  MIITTOHD.
NDVI-wite  nysn 3apruiin  yrryyn  (0.17—
0.23) xomryyHbsl TeB 00JOH OapyyH XA3CTHUHH
WUXOHXUUT Xamapd, ypramiiblH OypXdIl AyHI
TYBIIMH]] TOTTBOP)KCOH OOJIOBY Oaliranuiia
HOXIIeJI OOJIOH AHTPOIOTCH HOJeOHH 3M33T
X3B39p Oaifraar xapyy/mnk OaliHa. XapuH
eamep NDVI yrryym (0.24-0.64) emHex
yeTd ammin eMHen OONOH 3YYH OMHOJ
X3CIrI3p JaBaMraiyok Oaifraa Oereen 3apum

11
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razapT ypraManKHITHIH TYBILIMH WYY
eanep amrmwrtang (0.32-0.64) MWIKCOH  Hb
ypramjiblH ~ Yprajt  Cailkupy, SKOCUCTEMUITH
OyTIIMIK HAMOATIACHIHUIT HJITIK OaifHa.
2005-2015 ©omon 2016-2024 oHBI AyHIAX
NDVI-uitn  tapxanteir  xapeityynaxany CenHun
BapyyH xomryyHsl HyTarT ypramiblH OYpXdBUHITH
OpOH 3allH €peHXUH X3B UIIMHXK XaAranaracaH
00JIOBY 3apuM OYCOI ©OPWIeNTUIHH YHT XaHJylara
axurnarnax OadiHa Xo€p xyramaadj Xo€ymaH
Hb NDVI-niin Gara ytryyn xoiin 0onoH OapyyH
XOMIO X3Cr39p, XapuH 6OHIep YITyyd ©MHex
OOJIOH 3YYH OMHOJl X3CI33p TOBIOPCOH X3BIIP
Oailiraa Hb Yyyp ambCraliblH OOJOH Ta3ap3yiH
Cyypb HeXIesl 30HXWDK Oaifraar xapyyJsHa..

H2°00E

['acan xommii u 2016-2024 onn emHen 0oNoOH
3yyH eMmHen xacruiiH eHmep NDVI Oyxwmii
Tambail TOIPX XaHJIara WidpY, 3apuM Ta3apT
nyua 33pruiid NDVI ytra 6yxuit 0ycyyn ennep
aHTWIAL MIADKCOH OaifHa. XapuH X0
0osioH OapyyH xoia x3carT O0ara NDVI Oyxuii
Tambail YprojDKWIDK, 3apuM  XAICOrT Oyypax
Oyr0y TOrTBOPTO# Oara TYBIUIMHJ XaJrajiaricaH
Hb Xyypalliwi, Xyp TyHaJacHbl OpOH 3aifH
snaraa  OOJOH — O2MUIIpHMUH  alIMIVIANTHIH
HOJIOOTIH  XombooTol  Oaibk  Oom3omryii.
Witmanc 2016-2024 onbl xyramaann CeHup
Bapyyn  XomryyHel — ypramiblH  OypXdoBY
OMHOJI-3YYH OMHOJ  YWDDI  caikpax,
XapuH XOWA—O0apyyH XOHI XdCOIT JOpOH
3CB31  TOITBOPTOM  Oara  Xx9B33p  Oaiix
XaHAJara aXuriaaracaH T'»K AYTH?K OOJHO.

NI00E N400E

A3 00N

Tanux Tomaor

Conma Gapyyn
XOMYVHR XHI

YpramnbiH HHAEKS
(NDVI)-vidH yTra, 2005-2015

A3 00N

Il 005016
[ 0.7 - 019
4200N [ 02-02 4TUON
[ Jo2a-031
- 0.32 - 0.64 . 25 L] 30 Knzosrerp
H2'OTE MIVOE M4°00°E

3ypar 7. Ypramisia 0ypxoBunitd uaneke (NDVI)-nitn nyanax ytra, 2016-2024
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2005-2024 oHBI XOOPOHAOX ypramJiIbIH HOPMUJIOTJICOH
stiraBpbIH uHAEKC (NDVI)-uitH eepunenTuiin opoH3aiiH
tapxanTaac xapaxal Cenug bapyyH xouryyHsl HyTarT
ypramiibIH OYPX3BY HAMATIICOH 00JI0H OyypcaH Oycyyn
XONMWIIACOH, MO3auK IIUHXKTIH Tapxaiarrail OaifHa.
NDVI mamaracsn Oycyya (Xex eHreep ITYPCIATACIH)
HUX3BUWIDH OMHOI, 0apyyH 6MHe;] 00JIOH TOBHIH 3apyUM
X3CII3p XapbUAHTyH TacpanTryi Gaiprax, ypramibH
OYpxo1L cailKup4, ypramjblH OMOMacc HAIMATICIHUUT
witrand. NDVI Oyypcan Oycyyn (yinaaHn eHreep
TYPCIATIACOH) XOIIYyHBI 3YYH, 3YYH OMHeH OO0IOH
TOBHUIH XOW XACT33p WIIYY TOBIOPCOH 06ree]] 3Arsp
Oyc HyTarT ypramiiblH HATTIIHI Oaracax, O3I4sspHuiiH
JOPOTON OOJIOH XYyypaWIIUTBIH HOJI0e daBaMTaiiicaH
Oaibk OOIBOITYHT Xapyy/hk OaifHa. ©OepunenTryi
(siraaH eHTeO) TamOal HH XOUTYYHBI MXIHX XICOTT

M20TE

TapXcaH Hb ypramiiblH OypXdIl YPT XyraraaH
XapblIaHTyH TOTTBOPTOM OalCHBIT HITIIHD.
Epenxuiin #p ayrmaeam, 2005-2024 oHBI
xyranaann Cenup bapyyH XomryyHbl HyTart
ypramiyiblH OYpXdBY4 OpPOH 3aiiH XYBbJ JKHLJ
Oyc eepuiernex, 3apuMm Oycaa caixkpan
QXHUIIArACaH 007 HOeree X3CIIT TOPOWUTON
JaBaMrailypk  OaifHa.  DHOIXYY — suiraarait
eepwIeNT Hb Xyp TYHAQJacHbl OpPOH 3aiiH
TapxalT, Yyp aMmbCraliblH  Xyypaummi,
OdITIIIPUAH  AIMUTIIANTHIH  adaanan  OoJIoH
XYHHH YA axwwuiaraataii  (03a9aspuitH
MEHEKMEHT, CyypuH  Ta3pblH  HeOJee)
yaIgax Tainbapiaraax OOTOMIKTOM.
DOH? Oyc HyTarT Tra3pblH JIOPOWTOI,
XYYpPauIIUAT  33p3T  XYYHUH  3YWJIIAIC

M3I00E N4"00E

43°00°N

Ypramiabi HOPMUHICOH HHACKC

(NDVI)-niin eopunear, 2005-2024
@ »ormeon

200N Oepunenrryii

@ Gyypean

43°00N

400N

M200E

11300E 1M4°00°E

3ypar 7. Ypramisia 0ypxasuniin unaexc (NDVI)-uiin eepunent, 2005-2024

3. YpramiusiH Oypx3B4 0a araapblH TeMmieparyp,
Xyp TYHaJacHbI XaMaapaJl

3.1. AraappiH Temmeparyp O00JIOH YpPramuibiH
OYPXIBUMITH XaMaapJIbIH IHHKUITII

Xamaapneir [TupcoHbl KoppesiuidH ko3 UIMeHT
(Pearson correlation coefficient)-00p TOOII00/IK Y37133.
[Tupcons! KOppensauitd ko3 OUIIMEHT Hb X0EP TOOH
XyBbCArduitH XOOPOH/IBIH IITyTaMaH XaMaapJiblH Xy4 0a
YUMIJIMUT XOMKAIT CTAaTUCTUKUMH Y3YYIIIIT FOM.
VYrra #b —1 — +1 xoopons Gaiigar 6a +1 yTra XyuTdit
9epar mryramas (HAT Hb ©COX0]T HOTee Hb 6CHO), —1

0o XYUTdU ceper mryraMaH XaMaapibIT (HAT
Hb ©COXO]] HOTOO Hb OyypHa), 0 00 IryramMman
XaMaapai 0alXTryHT WITTIH).

Too1oon0/1 Hb XyBbCaryjlblH KOBapUallUUT
CTaH/JapT Xa3ainTaa Hb HOPMUYMIICOH XAII03D
Oereey OalfranwifH MHWHXIDX yXaaH, yyp
aMbCTJIBIH OIerJIMMH CyJalraaHji epreH
X3pANBIAJAT. TArmuTraI Hb:
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Y (T~ T)(NDVI, - NDVI)
VX (L - TR (NDVI, - NDVIY

r=

Hyunax temmeparyp (T): 7.43, Jdymmax NDVI
(NDVI): 0.195, R=-0.407

Toomoonorncon 5HY yp AYHIIAC Y39Xd/ araapbiH
temrieparyp 6omon NDVI y3yymnr cyn-ayHn ceper
xamaapanTai Oairaar xapyysnk OaifHa.

Ywurman (ceper): r Hb ceper yrtraraid (r < 0) Oaifraa
Hb 2005-2023 oHm araapblH TyHIX TEMIIEpaTyp
ecoxon NDVI Oyypax xammmararaii OaifHa TACOH
yr. Xyu (cym-gyun): r = 0.407 ub cyn Oyioy IyHI
33pTUITH XYUTIH XamaapanTai OaitHa.

OH? Hb Temrieparyp OOJIOH YpramiIblH YpTasThIH
XOOPOHJIBIH XaMmaaplpll Taiinbapiax eep XY4uH
3V (OKMIID Hb, Xyp TYHAJac, XOPCHUHM YHHT, ax
axyiH HeJee) dyXaj YYpar TYHIPTIa»K OaiiHa rICoH
yr. DHIXYY ceper xamaapaia MOHTOJ OpPHBI XYBb[
XUUTACOH Oycaj cydairaaHbl Yp IYHTIH HHUUIIIK
OaifHa. TemmnepaTyp HIMATIAX Hb XOPCHUN YYPIIUIT
0OJIOH YPTraMITbIH TPAHCTIHPAITANAT UXICTIK, IUHTHIHH
JyTarnaij XypracH33p ypramilblH yprajThir
(NDVI-niir) Oyypyynaar.

3.2. Xyp TyHazac 00JI0H ypramuiblH OYpX3BUMIiiH
XamMaapJblH IHHKHIT)

NDVI 6on0oH ayHmax Xyp TYHaTacHBI XaMaapIbIT
2005-2024 o aguin xyramaaraap TOOLOOIK Y3J193.
NDVI 0onoH nyHaax Xyp TyHaJacHbl XamaapibIl
2005-2024 onpg aguna xyramaaraap TOOLOOMK Y3J193.
OHAXYY WWIMHXKWITS Xyypad, Xarac xyypaid Oyc
HYTIyyZnaa 30HXWIOH @XKHUIVIArAJar, Xyp TyHazac Hb
ypramiei  yprantan (NDVI-aap wmspxuidiasrasx)
rojl Xsi3raapiard Xy4uH 3yHa Oonmor xamaapibir
XapyyJscad OOJIHO.

by myHXUAT39HA33 DHIMHH [IyraMaH perpeccuitn
(Simple Linear Regression) 3arBapuiaiblH aprbir
aluacad. DH? apra Hb HAT XyBbCArdMir (Xxamaapax
xyBbcard-NDVI) neree xyBbcardaap (ys1 xamaapax
XyBbCAard-Xyp TYHaJac) XIpXdH  Tainmbapnax
OOJIOXBIT Xapyynaar 0ereeji ypbJuuiaH Taamariall
XHHUX OOJOMIK OJITOJIOT.

TarmuTran He:

NDVI= B0+ Blx(xyp TyHamac)+ &, NDVI = 0.08+

0.0015 x (xyp TyHazmac)

BO = 0.08 (ormron): Bl = 0.0015 (manyy): Xyp
tyHamac 1 mm-33p mdMAITARXx3n NDVI yrra 0.0015-
aap HAMOAITIIH).
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OH? Hb Xyp TyHajacHel eepuienT Hb ND-
VI-n myyn separ Henee Y3YY/DK Oalfraar
nWpxXUiDK OaitHa. Toxupir R2 = 0.76

Ou3 Hb NDVI-uitn HUNT XyBUIH €6pUI6aTHIIH
76 XyBUHIT 30BXOH Xy TYHAaCHBI 00PUIIOITOOD
Taibapnax 60IOMIKTON TICIH YT 10M. Y IIIACOH
24 XyBBJI TEMITepaTyp, XOPCHUN TOPOI, XYHUIH
yil axwiiaraa 33par Oycan XY4uH 3y
HOJI00JDK 0aiik OOIHO.

XepcHHH NIJINIH TOOI00

Cenuy OapyyH XOmlyy Haxb O3TU93pUIH
JIOPOUTIIBIT XOPCHUM AIIBTIUIIIP TOAOPXOMIK
OonHo. YT cynanraar CeHuJ 6apyyH XOLTYyHBI
Canbosor CyMIT 2024.07.03-2024.08.11
6omon 2024.09.18-a1 3 ymaa o4k, TyXaiH
Oyc HyrruiiH Xxepcuitn pH, Temmneparyp,
YHHTHIIANT XOMKCIH.

3ypar 9. Xepcuwmii pH xanvoxunt (2024.07.03,
2024.08.11, 2024.09.18)

XepcHUI A13rA31 Hb Ta3pblH  JTIOPOWUTOI]
XYPIomar TeAWWryid Oyc HYTTHHH yCHBI
yaHap, TOO XOMXKIIHJ HOJOeIDK, 03TIIpUiH
9KOCHUCTEM, MaJl aX axXyWH YW1 aKuiutaraanj
HOIITOM aroyJ yupyyJik Oaiiiar.

Xyenart 1. CanO010T CyMBIH XOPCHHI TEMIIEPATYD,
uniirmmn, pH ynanras

2024.07.03 | 2024. 08.11 | 2024.09.18
XepcHuit
{0C 30 23 25
Xopcumii | PRY T WET WET+
D (Mamr nx (Ymitrmait) | (Marm ux
YHUAT T o -
Xyypait) YUUATTIH)
Xopemitit | g 5 75 7
pH
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Cynanraanaac y3d3x31, OBep MonronsiH CeHHI

OapyyH xomryyHbsl CaHOysar CyMbIH Xepc,

e 2024 onsl VII capbiH 3-Hbl 6 ApUITH XOMKHITIIP
wynmnr 8.5, ynidrmma #Hb DRY+ (Mam ux
xyypaii), temmneparyp #Hb 300C, xapbHanryi
Xyypah X3B IMAHXUUT OYpAyYIDK OaitHa.

* 2024 ouwmt VIII yraap capsin 1l1-uuit emep
XOMXKWITI3P ~ XOPCHHUU  HIYNTIAT  YaHap
7.5,remneparyp 230C, uwmitrmun # WET
(amiATTAH) TYBIIMHL 0aiiB. X1 XOI9H yIaaruifH
aajap OOpPOOHBI HOIIEeTreep XYUWILIAT YaHap
OyypcaH.

e 2024 ouwl IX nayrasp capeiH 18-HBI eapuiiH
XOMKHAITIIP XepcHuil pH 7.0 Oyroy caapwmar,
quiir ~ WET+(Mam  wuX  9HHATIIHITON),
Temmepatyp Hb 25°C.

XOMKHUITIIC Y39XJ XOPCHUM LIMHXK 4YaHap CaiiH
00mk33. Caapmar XepCHUN IITHAM TKIAJT XaMTUHH
OHJIOp YP AYHTOH, UXOHXIID YpraMiblH ypraiartaj
XaMIHMAH — TOXUpOMXKTOHM  Oaiimar.  2024.07.03-
2024.09.18 xypran HuiT 28 ymaa O00OpoO OpCOH.
YyH3C y3B3T 00pPOO OpOX Hb XOPCHUU UHHTHUIH
yaHap OOJIOH araap HIBTPAX YaHAPBIT HAIMATAYYIDK,
XOPCHUHM (M3MK dYaHApBIT caibKpyylnaxaa TycTan
OaiiHa. BOpooHBI yC Hb XOPCHHUIl TYH HaBXapraj
HOBYMH OpPXK, OYTUMHI CyIpYylmK, HATTPajbI
Oaracra’x, ypramjblH YHI3C ypraxaja Taarai
HOJIOOIDK Oaligar.

TIaHruiid 3pcaIniiH YH3J133

lanruiin spennuitn yHanranHa “CraHaapTynicaH
Xyp TyHazgac/yypmuntelH uHAekc” (Standardised
Precipitation-Evapotranspiration Index)-r
ammriacad. DHY Hb 30BXOH Xyp TyHazmac (6opoo,
1IaC)-UHH X3MXKIIT OyC, XapHH Xyp TyHaaac OOJIOH
OOJIOMXKUT yYpIIWAT (YCHBI YYPIIWIIT, YpramJIbIH
IIMHTISITIIP ANJATAaX YCHBI XOMKID)-UIH siraar
(ycHBI OaslaHC) anuriIaH TOOIOOJIIOT.

I'an ranuur Hb OJIOH WIATIANTAl, XypUMTIaraax
IUHXKTAN Y3303 TIATUMUT cyajgaauuj, HUHTISp
XYJ93H 36BIIEOPA6r. DHY OHIUIOTUWT AalllUIIax,
XOPCHHUW YWUT, TYHUH yC, macaH OypXyyJl, TOJIBIH
ypcal, ycaH CaHTMHH Heell 33pAT YCHBI 3X YYCBAD
OYp eep eep Xyraraanbl XOXKYy HOJIOOTIUT TypJCaH
6aiimar (Shushen, 2021).

Hitmaac ruAponoru, SKOJIOTMIAH OpPYMH, X160
@K axyhH cajbap Jaxb TaHTUHH Y330UIANAT
SUITAH TOJIOPXOMJIOXBIH TYJJ TYYHHUT XOMKHX
UHICKCYY[ 3alIIIryd XyramaaHel XyBaapbTail
ysUIAyyJaax IaapiaraTain.

SPEI s> Hexuinmir OypdH XaHrax, YCHBI
HOOILMUH 66p 66ep Tepesj TOXUPCOH TaHTHUMH
HOXIOJ OalUIBIT OJIOH XOMMKIICT XyralaaHbI
HMHTEpBajaap yYHIJIIX OOJIOMIK OJTOAOT Ty OpTOH
x3panmTAIAT 60con (Kim, 2018).

SPEl wHHmEKC 193p YHASCIACOH TaHTHIH
aloyJablH SH3 OYpWfH TYBIIHUH TapXaiuThIl
TOAOPXOMIOXJ00 TyXallH Oyc HYTTHMiH araapblH
TeMIepaTyp, YypIIUIT, Xyp TYHaJaCHBI XapbllaaH
93D YpraMalDKHITBIH OMOMAcChIH — YHAJITIIT
XUUMAI JaryyiblH 3ypar 133p JaBXIyyJax apraap
TaHTHWH APACIUHH 3ypruiir OoJOBCpyyhaH
JTYTH2X Y33B. DpCUIMIH UHAEKCUIH yTra eHIep
Oaiix Tycam TaHI 0ara HIPBITAX MarajiaaTai,
XapuH HHIEKC Oyypax TycaM 3pCAdil HAIMITIIHD
(Koleva, 2008).

SPEI wHmekC 193p YHAACIACOH TaHTHITH
AlOyNBIH  SH3 OYypWH TYBIOTHHUH TapXajaThIl
TOJIOPXOUIIOXIO0 TyXalH OyC HYTIWIH araapbliH
TeMIepaTyp, YypIIUIT, Xyp TYHaJacHbI XapbLlaaH
93D YpraMaDKHWIITBIH OMOMAcChIH — YHAJITI3T
XUHMAJI IaryyJIblH 3ypar A33p AaBXIyYJlax apraap
TaHTUHH JPACIUNAH 3ypruiir  O0JOBCpyyiaH
JYTHXK Y33B. DpCUINIHH UHAEKCUIH yTra eHJep
0aifx Tycam ranja 6ara HIpBAI/I3X MarajanTai,
XapuH MHIEKC Oyypax Tycam 3pCA3J H3MATIDH?
(Koleva, 2008).

R =EO0/P, R- raurmiitn wnHaekc; EOQ-xummitn
VYPIIMITBIH OOJOMMKHT MHAEKC, MM, P-KunmitH
xyp TyHagac. R=2700/180=15

R 8B 7.0-93¢ ux O6aiiBan yCHBI TaAaprbIH YYPUIHIT
(3cBAN  yCHBI TajaprblH  YypPIIMITBIH XYYHH
yajaig) Xyp TyHaJacHaac MX, yyp ambCrai Mail
Xyypai OaifHa racdH YT oM. ['aHTHIH aroyn ux
0aifx TycaM YYCdX Marajjail eHAep, aljaria
TOIMHI YHHDD UX 0aiix 00IHO.
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3ypar 10. Conun 6apyyH XOIIyyHBI TAHTHIH dpCIUTHitH 3ypar, 2005-2024

lanruiin spcanuiin 3ypraac AyrH»K y3BaI1 CeHun
OapyyH xomyyHbl Jlyyp H-Om3uii CyMBIH HyTar
OYX2JI193 TaHTHITH 3PCIIT XaMTHIiH Oara, basH3ypx,
CaHOynar CcyMJIbIH UXdHX, Op33H HYYp CYMBIH
0a CaiixaH-On3uil CymMbIH OaraxaH Xd3cdr, AYuT-
Yy 3apuM HyTraap raHrHiH 3pCadi1 0ara 33pruiiH
3pcadTIN, AunT- Yy, Op33H HYYp CyMIbIH HyTTUIH
nux3HX x3ca1, Caiixan-Omsuii 6a OpreH Tajga CyMbIH
3apUM X3CII3P FAHTUHH IPCIJIMUH MHJIEKC XaMIMiH
eHJlop Oailix 0a 3Ar’3p CyMJIBI TOHPCOH OaraxaH
HyTTraap AyH[ 33PTUHAH TaHTHIH DPCIITII OaifHa.

SPEI y3yymantasp aBd y3831 20052008 oHI1 XOHTOH
rad, 2009-2015 omm ayHmaac XYHI 33p3TIAIHAH
rad, 2016-2023 ona XyHI—MaIl XYHJ 33P30IITIH
TaHTUWH JaBTaMk HA3MArAcdH Oaitna. SPEI < —1.5
y3yyaar Oyxwii mam xyHn rad 2017, 2019, 2022,
2023 onx OyprraracoH. ['aHTHIH 3pcanmuiir opoH
3aiiH TapXaiThlH XyBbJ aBu Y3BAuI Jlyyp3H-On3uii
cyMm apcadn xamruiiH Oara (SPEI enmep, NDVI
caiin), basu3ypx, CanOynar O6ara 3pcadiTaid, AduTt-
Yyn, BpasH HYyp, Caitxan-Om3uit SPEI 6ara, NDVI
CYIL, 9pCAdT eHAep OaifHa.

Cy[la.]'ll"aaﬂbl X9J13JIYYJIDr

Cennn OapyyH XOWIyyHBl TaHTHHH  3pCIdI
O0JIOH  OdPIUYPHMH  JOPOMTIBIH  CyJdajraaHbl
Yp IyHr3¢  y39xdn  cyyauiiH 40  KwimiiH
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XyTralaaHj TyxaiiH OyC HyTarT yyp aMbCrajibiH
Jylaapaj  3pUMMTAM  sBarjax, O KWIHMH
nyHpax temmeparyp 1.8-2.2°C-aap HIMATIACOH
OaifHa. DHAOXYY Iylaapal Hb Xyp TyHaJac
Oyypax xanjyiararai (xwig 15-25 MMm-33p
OaraccaH) XaBcapCHaap YYpIIWITBIT  3pC
HAMOAIAYY/DK, XOPCHUW YMWTMHH JyTarajibir
YYCIPX TON XY4YdMH 3yii  Oomk  Oaiina.

YpramamKuITEIH WHIEKC (NDVI)-nitn
muHKuIrrap 2017, 2019, 2022 onyynan
Ouomacc »spc OaraccaH Hb TyXaillH YeuiH
XY4TOH TaH Tauurtaid IIyya XOJIOOOTOM
Oaifraa up axxunargacad. Men 2013-2023 onbl
XOOPOH]| CajxXuTail OOJOH AJICOH MIyyprarau
oJIpuiiH ToO HAMAITIYK, 2023 oHI canxuTai
enpuitH Too 102-T XYypcdH HB XOpPCHUI
CANIXWHBl  DJATART  OOJOH  TOJDKHITHHAT
IPUYUMKYYIDK Oy TaanmaMKryd y3yYJdiT FOM.

MautuuH epXyyJauiH IyH/J SByYyJICaH acyyiraap
TaHTHAH ~JIAaBTaMX HOMOTAX Hb  30BXOH
XYpa2i3H Oyd Op4YHBI acyynmaia OwWIl, XapwuH
MaTYIbIH SIWHH 3acarT XyHJX JapamT (eBC
TYKII, YC TIIBIPIDITHHH 3aplai HIMITIIX)
YUPYYIDK, aMBKHAPTaaHbl TOTTBOPTOM Oaiman
ceprep Helleenk Oaliraar xapK OOJHO.



OHON-CYOAITAA

Banusspuiir epxes 333MIIYYJICOH Hb HYYAJIUHH
X3B MasAruMUr Xsi3raapiiax, FAaHTUHAH el MajdJibIH
JlacaH 30XHUIIOX YaIBaphIr OyypyyJicaH Oaik 000X
TanTail. YAO ynaMm SpUMMKUX XaHJuiarataid 0ok
Oaliraa Hb 36BX6H Oalfrasb OPYHMHI ©OPUIeNT
Y3YYJI331 30TCOXTYH yamaap YIC OpHBI HHWUIDM-
SIMMH 3aCrMiiH XOIKWJ, XYMYYCHUHH ax Tepe,
OJIOH MSHTaH XWJIMWH TYPII XaJranarjacaap HpCoH
aMBbJIpaNbIH XABIIMIII HOJOeIDK OaitHa (YpaHunmor,
2023).

Jyrnaar

Yyp aMmbCrainblH eepwient 0a XyypauIIwir:
Cennpn OapyyH xowmyyHza cyyauiin 40 xuin
araapblH TEMIIEpaTyp TOTTMOJ ©CeX, Xyp TyHaJac
Oaraccanaap yypIIHIT HAMATAMK, OYC HYTTHIH
Xyypalmunr TyH3rmifpa Oaiina. Smanrysa 2010
OHOOC XOHII TaHTUHH IaBTaMXK, 3P4 XY4 HIMITIIX
xaHzanararaii 00JICOH.

Bamaaapuita qopoiiTon 6a amM3ar Oaigar: YpraMisH
oypxoBa (NDVI) OonoH XepcHHUH UHHTHIAH
Y3YYJITYY Hb YYD aMbCTAJIBIH ©0PWIONTO] MaIll
MAIpor Oaliraa 0ereej; CalXWHBI DJATA, DIICOH
Iyypradbl AJaBTaM)X HOMOIIACOH Hb HGH)KHHTHﬁF
IPUUMIKYYIIIX IPCATUUT Onii OONTOXK OaitHa.

Huiirsm-s>auiin 3acruiin Henee: 'aHTruilH Helleereep
091urdpuiiH  jaary Oyypd, MajblH alllUl I[IUM
MyyAcaHaap MaYUH OPXYYIUNHH 3apaan HIMITIIXK,
OpJI0TO Oyypax 33paT HUHTAIM-IIUNH 3aCTHIHH cOper
Yp AaraBpyya Ouii 6ok OaliHa.

3eBinemMxk: byc HYTrHHH SKONOIMHH TIHIBIPUNT
XaJrajaxplH TYJJ YCHBI HOOIMIH MEHEKMEHTHNAT
caibkpyynax, OdITUIIPUAH HOXOH COPTIITHUAT
OPUMMIKYYI3X, MalyAblH TaH TauurT JlacaH
30XUII0X YaJBAPBIT IOMKCIH OOAJIOTO XIPATKYYIIX
maap/yiararai.

3oxuor4yabiH 0poanoo: bar-OpasH3 cynanraaHbl
caHaa, KOHIEIN 0a Jqu3aifH, cyJajiraaHbl TanOaiiH
COHTOJIT; XUHMOAJ JIaryyiblH erernei LynIyymiarT,
MODIS NDVI 6a SPEI uHmekcuiiH TOOILIOO0JIO,
CTaTUCTUK IIMHXXWITD (KOppesslu, perpecc),
TaHTMWH SPCIUIMIH 3ypamiail; ToJl YP JYHI HAITIIX,
Taiinbapnax; eryy/UIMHH YHACOH 3X OWYBIPUUT
OWumMx, JAYTHAAT  OONOBCPYYIDK,  DHXoKapral
SIPUIIIUIATBIH  OTerAeN OOJIOBCPYYJIaH CynairaaHbl
TOMM, Yp JIYHIMHH X3JIJILYYJISIT XyBb HOMOID
OpyyJax, eryYyJUIMHH X311 Halpyyira, 3acBapiax,
Haitpar yyp ambCrajiblH ereraes LyDIyyjiair,
X99pUIH cynanraanji opoianox (xepcuuit pH, uwiir,
TeMIEepaTypbIH X3MKWIIT); MAJTYMH OPXUHH acyynira

TYC TYC @XKJIBIT TYHIITIICOH.

Tanapxaa: DHAXYY Cydalraanbl aKJIBIT XK
rydipTrxag OMO30-ue1 Hunuitn xotein Llar
Yyp OpYHBI HIMHKWITIOHUNA QXWITaH Ypraman
OJIOH O KWIMMH TOOH MOAIJUIID  XaHTax
QXWIACAH] — Talapxal WDpxuiiase. MeH
CylanraaHbl OOJOBCPYYIANT XUHXDI Tyciaiiaa
y3yyacaH ['3M cucremuiin nabopaTopuiiH XamT
oJIoH]| Oasipraiaa.
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Respondingto the climate crisis through education requires strong professional
development for primary teachers, particularly in the field of climate change
education (CCE). This study examined changes in teachers’ knowledge,
attitudes, and readiness for CCE among 27 primary teachers purposively
sampled from four districts of Ulaanbaatar (Bayanzurkh, Chingeltei, Khan-
Uul, and Bayangol). A mixed-methods design was employed, including
pre- and post-training surveys, open-ended questions, reflection sheets, and
observations. The findings were interpreted through the theoretical lenses of
constructivist, action-oriented, and place-based learning.

Results from the Wilcoxon Signed Ranks test indicate that teachers’
understanding of climate change causes and impacts significantly improved
after the training (p < 0.05), whereas understanding of mitigation measures
showed no statistically significant change (p = 0.503). The proportion of
teachers reporting “very high” interest increased from 7.4% to 66.7% (p <
0.001), strong intention to teach CCE from 51.9% to 85.2% (p = 0.002),
and overall readiness from 22.2% to 77.8%. Teachers also noted that CCE
can be effectively integrated across various subjects—such as “Human and
Environment/Nature Studies,” Mongolian Language, and Civics—using
group work, experiments, and self-assessment as key strategies.

Although short-term training improves teachers’ competencies, sustainable
implementation requires high-quality Mongolian-language teaching
materials, mentoring support, and a continuous professional development
system. These findings provide a foundation for systematically integrating
CCE into Mongolia’s primary education curriculum and related policy
frameworks.

© 2025 Author(s). This is an open access article under the CC BY-04 license
(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
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Yauprran

Cyymuitn skunyyndn Monron VicelH Oaiiraib,
HHAWUTAM, DIUWH 3aCTHHH TOTTBOPTOM Oaiimanm yyp
aMbCTaJIbIH ©OPUIONTUIHH HOJNeOH]| 3PYUMTIN
epTexx OaiiHa. AraapblH TYHOaX TEMIIEPaTypbIH
OCONT, Xyp TYyHaJacHbl Xd3JI0333J, Ta3pbIH
TOPOWTON, TOJDKWIT, YCHBI XOMCION  33pAT
acyymIyyll Hb XYHHUH XOrKui, OOJOBCPOJIBIH
XYPTI3IMXK, YaHAPT MIASTARXYHI HONeesnK OaifHa
(IPCC', 2023). “Monron VYiChlH TOTTBOPTOM
XODXIHHH Y331 OapuMinan—20307-1 wupraguita
JacaH 30XHUI0X, TaMINTaac Xamraaxax MIIJIITHIT
OyX HHUHUTHIH OOJIOBCPONIOOp ONrOX, Oalraib
OpYHbl TOTTBOPTOM XOIKWJJI OJIOH HUUTUKH
OpOJIIOOT HAMATIYYIIX 30PHAT AIBIIYYICOH Hb
YYP aMbCTajJblH ©OPWIONTHHH OOJOBCPOJIBIH ad
XOJIOOTIUIBIT TOJOTroXkK OaitHa (Ypanunmar, 2023)
VYyp ambcraibia eepuient (YAO)-uitH 6010BCpoI
Hb Ccyparyjaaj Oalraib OpPYHBI MOJIAT OJTOXBIH
33pATIP? WIANTTaaH, Yp JaraBapbeil OWITyynax,
JacaH 30XMIOX, XyBb XYHHHA XapUyIUIarsbIr
yxamcapiayyiaxaa uummadr  (Cordero et al.,
2008; Monroe et al., 2017). KOHECKO (2022)-
UiH  “BONIOBCPOIBIT  HOTOOPYyYyJax TYHILIA -
93P AAMXKYyyJaH CypryyJauiH OpUYHUH, CyprajThlH
xeTen0ep, OarmuiiH cypranTtaj IOTH ITHHIYINI
XWX, 0aTrTIHH OPOTIIOOHBI Ty XJIBIT TOAOPXOHIICOH.
Men ®auep Hap (2021) 6omon Dyxun (2023)
HapPbIH CyJlaJIraaH i OPOH HYTTHITH OHILIOT, IPAKTHUK
3areapt CyypuiicaH OOJIOBCPOJIBIH a4 XOJIOOTIIBIT
OHIIOJICOH OaifHa. DHY XYypdIdHJ OarmuitH GOTHHO
XyramaaHbl MOPIRKIUNHH XOKIUNH cyprant YAO-
WIH OOJIOBCPOIIBIT YP TIYHTIH XOPITKYYIIXII Uy Xal
X3pard3ma. MiiMaac 3H3XYY cyaairaa jaapaax
CylairaaHbl acyynTyyaell JPBHIYY/DK — OaifHa.

RQ1. YAO-uitH 00J0BCpOIBIH CyprajiT Hb Oara
AHTUIH 0arin HapbhlH MOJUIAT, XaHIara, apra3yiH
0%19H Oaiijana siMap eepwiesT aB4 HpAX BI?

RQ2. boruno XyranaaHsl M3PI3XIIHIH
XODKIMIH CyprainTelH napaa Oarm Hap YAO-
UHH  OOJIOBCPOJIBIT  XWY3AJA3Y  MHTErpamdiax
OOJIOMXK, COPHWJITBII X3pXdH Xapk OaiiHa B3?

YAO-niin  00JOBCPOJIBIH  YWUI  XaHJJara
HYB-b11 Talmanyg JIlypAcaHaap yyp
amMbCTaiblH ©OPUIIONTHIH XSIMpaJIbIH
3Cpar JIOPBUTOM axuIg aKUIIArIaxryu

Oaiiraar mmyymxkmicdoH (Sachs et al., 2024).
1Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC
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TyyHuIDH  yyp  aMbCTajiblH  ©OpUIOITHHH
OOJIOBCPON] 36BXOH JaH TaHIl YHASCTHHH Oyc,
IPIXUHH ~ JaxWHbl LOTL  INMHIWINI, XY4UH
yapMainT maapnaratail. I@eu  manxuitn 100
rapyi OpOHA Yyyp ambCrajblH ©epw€IeNTHIT
CyprajiThlH  XOTel0epTee  Tycraaryd  3CBII
XeTe0epTee OpyyJcaH XU 4 3H? 36BX6H OHI'6I]
xypaar xamapu Oaitna (UNESCO). Tyynssc ragna
0arm HapblH JUHIPHX Hb YAO-HIH 00JIOBCPOIIBIH
YyXJBIT MOAJIAT OOJOBY TON YYHUHr 3aaxaj
O0omeH Omm Oaifmar (Nayan et al., 2020; Yem-
buu & Getsel, 2019). DHIXYY TYHIUIIHIH [OM
Hp Oarm Oereen THA cypanuaryaan YAO-uiiH
acyymanTail Xxon000TON MAIJIAT, OWUITONT, YaaBap,
XaHAJIArbIl TOJIOBLIYYJAX3I HAH dyXall YYparTsi
3K y309r. YAO-ulir yp IOYHTAHM 3aaxblH TyaQ
36BXOH IIMHXKJAIX YyXaaHbl OWITONAT XaHralTryd
0ereeji HAacHBI OHIUIOTT TOXHPYYJIAH TOBOITIH
OMJITONTHIT COHUPXOITOU, YpP OTreeXTdH O0Irox
OarmmiiH apra 3yWH yp yamBap uyxan (Fried-
richsen nap, 2009). Tyynuisua @asuep Hap (2021)
YAO-uitH OONOBCPONIBIH Yp HOJIO® Hb 30BXOH
aryyarelH XYp33HI OyC aMbIpantail XoJ00OoTOMH,
alyBaa IIWHAS YHIOPIA YWMDIACOH 3aax apra
3YHTAH XamaapainTail O0IOXBIT OHIIOJICOH. Y YHTOH
ysuiiaH ~ OarmuitH ~ OOJIOBCPOJ,  MAIPIMKIHMIH
XOIJINHH TOTTOJNILOOT O3XJKYYJIdX Iaapasara
ymam Oyp ®EoMarm»k  Oaitma  (Fujii, 2023).
Snanrysia Garmuit XerKIJINUT I9MKUX, CypardibH
MaHJIAWUIBIT  YaJaBXKyyJdaX, Yyp aMbCTajblH
0OpWIONTUHH acyydal JaXb OJIOH HUHUTHUNH
OpOJLOOTr  HAMAILAYYI3X  30pwiroop  A3suiiH
VYyp AwmbcransiH OepunentuilH  bonoBcposbiH
barm Hapemn Cyprantein  Cymxs  (ATEC-
CE)? oGaiiryyncan ub (ESD Promotion Centre,
Okayama University, 2024) sarasp Oyc HyTTUHH
OpHYyZJaJ TypPILIWIT, apra 3yHH HIMHIYWIAII, XaMThIH
QXUIJIaraaHbl OpTOH OOJTOMKUHUT OYpAYYIDK OaitHa.
MoHTOJ yiIC 2HIXYY CYIDKIIHI HATIPH, YAO-uitH
OOJIOBCPOJIBIH UHUIMIUIZP OYC HYTTHHH XaMTbHIH
XYYMH 4YapMaliTaz XyBb HOMIp OpYYyJIaxblH
33pATL?  YHAICHMHA — OO/UIOro,  CyprajThiH
xoTenbep, OarmuitH MIPTIKINAH  XOTIKIHITH
XOTeN0epYYLA?> Yyp aMbCrajblH OOIOBCPOJIBIT
LIaT Aapaatairaap H3BTPYYIDK XK OaiiHa. ['acoH
xoauii 4 YAO-mifH OOJIOBCPOJBIT Oarmr Od3NITraX
CyprajiTaaa UIMHIIYK, XyBUPTaH eepuwierfex Oyi
cypammaxyin mnkux (Fujii & Khalifatulloh, 2025)

? Asian Teacher Educators for Climate Change Education
Network, ATECCE



OHON-CYOAITAA

X9PITIRd yprau rapcaap OaiiHa.
bara 00,10BCPOJIBIH X0T6J106pT YAO-
HiiH 00JI0BCPOJIBIT Tycracas oaiiman

Yyp aMmbCraiablH ©epuiienTel 3M33T OpPHBI XyBbI
TOT'TBOPTON XerKuil 0070H YA©O-uitH 6010BCpONIBIT
YHA3CHUN OOMJIOTBIH OapuMT OMUTYYII33 TyCraH
XOPITKYYIDK UpCHH. “TOrTBOPTONM XOTMKIUHH Y331
O6apumTinan—2030”, “bomoBCpONBIH calOapbiH JTYH]
xyramaansl crpareru (2021-2030)”, “bonoBcponbiH
Tyxall Xyysb~ 33par OapuMT OUUYUTT Oaiiraib OpYHbBI
M3UIST, XaHJJlara, TOITBOPTOM aMbIpaJbIH X3B
Masr, XyBb XYHHH OpOJIIOOr A3MMKHX 30PHITYYI
Tycraracan Oaifjar.  DHY  XYpPI9HA  EpOHXHUH
0osoBcposibiH OyX mratana YAO-uitH 00JI0BCPOIIBIT
TOMOPXON XOMIKIIHJ XIPITKYYIDK Oaliraa Oereen
Oara 60710BCpOBIH TYBIIMHA 1-3 myraap anrup “XyH
0a opuuH”, 4-5 npyraap anrug “XyH Oa Oaiiramp”
XUUIAIIIZP HAr araap, yyp ambCral, YCHBI 3PTdJT
33pAT CYypb OMITONTHIT cymamk OaitHa (XycHArT 1).
['5coH 4 cypranTelH aryyiara XapbLaHTyH sIBIYY,
MPaKTUK  X3PATII3, CYPraiThiH  XdPIIILAIKYYH
JyTMar, MOH Oarir HapbIH aryyra 0aapra 3yiH 031Tran
XaHTANTIyi Oaiiraa HF YAO-HUH OOJOBCPOIBIT Yp
IYHTOH XOPIrKYYIxaa caan Oomxk OaitHa. TyyHWIRH
Snon, Cwunramyp, ABCTpamud 33p3r OpHyyATal
XappIyyiaaxas, MOHTONBIH CypraiThlH XeTeyi0ep Hb
YYP aMbCTaJIbIH 06PWIOITHIHH O0I0BCPOJIBIT OJIFOXA00
XMY?3I1 Tyc Oypa canaHrup OailpiryyncaH, yHIasin
CyypuJicaH OOJIOH OpPOH HYTTMIHH OPOJILOOT A3MIKCIH
UIEMEHTYYI Xsi3raapiaramai Oaijgar. DHd Hb Oarii
HaphIl' YT C3ABUUI HAI' yAaaruiH KOMIAHUT aXJIbIH
XYPI3HI X3PAMKYYIdX XaHAJaraa Xyprak, YAO-uin
00JIOBCPONBIr canbap OYHABIH, YHIADIN YHITIICOH
00JIOBCPOIT OOJIOH TOJIOBIIMXO]T caal 0ocoop OaiiHa.

Barmmumiin Mammdr 6a apra 3yiH 0303H Gaiigan

YA©O-uitH 0010BCpOa Hb OYTIAIY CYprajThliH OHOI
(Piaget, 1972; Vygotsky, 1978), yHnmanm 9urinciH
cypammaxyit (Monroe et al., 2017), razap HyTart
Tynryypaacas 6onoscpoin (Gruenewald, 2003) 33par
OHOJI/I TYNTYypJiaiar. DHd Hb Cypardyu1yyp aMbCrajbH
Y33MUIMIT  36BX6H OMJIr0oX00C TrajiHa Typlulara,
OpOJILI00, OPOH HYTI'MIH OHIUIOL, OOAMT aMbpajblH
KHUIIOHA TYITYypllaH yTra OYyTIsXK, TOTTBOPTON
OMJITONT ~ TOJIOBUIYYI3XUMI OHLIOJNIOL  barmmuiin
TYHIPTIOX YYPAT TADK, 30BXOH aryyira JaMxyyiard
Oyc 3eBjerd, xamTpard OOJOH XyBupd OaifHa.

TypIINAAT, OPIHBI AKUTIAIT, TOCOJT AXKIIT 39PIT
apra 3yl Hb YAO-uitH O0JOBCPOJIBIH CANIITYH
OYpaMIdXyyH OOJIOBU OAarim HapbeIH aryyiarblH
0OJIOH apra 3YHH MOIJIAT XaHTaJITTYHTI3C
IIajITraajlaH = “OHOM  TO/UIOCOH’,  “aHTU
TaHXVMaac TacapcaH X9B IIVHXXTi1 00J10X
xanmnararai 6aiina (Favier et al., 2021; Fuyjii,
2023).

Vr cyJanraasj Oarmuitn YAO-uitn
OOJIOBCPOITBIT Aapaax TypBaH YHITIIIIP:
1. Otimront  (manrtraaH, Yyp  Jarasap,
caapyyJsiax 0a JlacaH 30XHIIOX)
2. Xanmmara (COHHPXOJ, WUTTAI YHAIMIIUI,
XYCOIT TAMYYITI)
3. 3aax OdJIdH Oaiiman (XH4UP2IIUiH
TOJIOBIIOTOO, apra 3YH, YHAITI)).

Xycnarr 1. Cymanraadsl acyyira, YHIIINI

Acyyntyyn

Taubl 601100p OHOO YEUiiH yyp aMbCraIblH
©OPUIONITHIH HIAITIaaH 10y B3?

VYyp aMbCTalIbIH @OPWIONTHIHH Yp JaraBap aib Bd?
3eBUIT COHTOHO YY.

VYyp aMbCraibH 00pWIONTHUT Oyypyyaaxas sMap
apra X3Mxk33 aBax O0JIIOMKTOMH B3?

WH OUJITOJIT

Vyp ambCrasbiH 00pWIONTHIHH G0IOBCPOIIBIH IO
30pWIITO, aHXaapax YUIIAIYY TaHbl 00U100p 10y B3?

VYyp aMbCralIbIH 00PUNONITHIH O0IOBCPOIIBIT allb
XHMY33]1 3CB3JI CyprajiThlH XOTON06pT Tycrax Hb
XaMTHUITH TOXUPOMIKTOM BI?

VYyp amMbcraiibiH ©epuseITHiiH 00I0BCPOIIBIT 3aaXaj]
XaMTUITH TOXUPOMIKTOM CYpranThiH apra 3yi 10y B3?

Yyp aMbCIraJIbIH ©0PYJIONITU

Yyp aMbCrasblH €epuIeNITHHT cypardjaj 3aax yes
sIMap YHAJIT9HUH apra XaMIrHiH TOXUPOMIKTOM I'HK
Ta 6ox0r BY?

Ta yyp ambcrajbiH eepuient O0JIOH TYYHHH Oaiiraib
OPHYHMH]L Y3YYJI9X HOJIOeeIT X3P COHUPXONTOM
Oaiiar B3?

VYyp aMbCrasbiH eepuient 0o Oarir Hap 3aaBaj
XOHJIOX ECTOM YyXall COI3B I'IK Y3197 YY?

Bu XyBb XYHHI OOJIOH XHUYIIIHIH XYPISHI Yyp
aMbCTaJIbIH ©0PUISJITHIH coper Helleer Oyypyyiaax
YHIIAT XUHXO ypaM 30pHrToil Oaiinar yy?

Ta yyp ambcrazbia eepunent (YAO)-uiin
0OJIOBCPOJIBIT aHTU1aa 3aaX COHUPXONTOH 0y? XopaIB
THIM 0051 YAO-niiH 00J0BCPOIIBIH 10y Hb TaH[
XaMTHITH COHHPXOJITOH caHaraaar Bd?

VYyp aMbCrablH eepusIesTHIHH 60JI0BCPOII Cypari/ia
qyxaa I3k ooxmor yy? XopaB THiIM 001 HD Hb TaHAH
XMY33JT 3aaXa/l sIMap a4 XoJIOOTIONTOM I'HK Y33k
Gaitna B>?

Yyp aMbCTaJIbIH QQpHHGHTHﬁH Xanjajiara

Ta yyp aMbCrajblH €6puIeiTHIiH 6010BCPOIIBIT
3aaxaj 03m9H yy? XopaB TuiitM Out 601 TaHA Map
JIOMKIIAL X3P3rTaid B3?
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XycHarT 2. bara 60510BcposibiH xoTesi0epT YAO-uiiH O0JOBCPOIIBIH Tajaap TycracaH Oaman

XeTenbep

AHTH

CypanuaxyiH 30puiaT

XyH 6a
OpYHH

1.36. Aarun yprax Oy#l ypramisiH Oy TIHIH X3CTYYIUHT SIITaH TaHBXK, HIPIIX

1.48. OpoH HyTarraa yprajar XyHCHHH HOT0O OOJIOH KUMC, )KUMCI'OHHMT SUIM'aH TAHUX
1.4r. OpoH HyTarraa aMpAapzar r3pHiH TK39MAJT aMBT/IBIT HIPIK, XalpiIaH XaMraaiaax
apra, amur MUMHNAT

XyH 6a
OpYUH

2.3a. CypryynuiiH rajiaaJ OpuHbI yy YUMOIIHUHN Taaap KUIID Taprax, XyHUH dpYyJT MIHI
Y3YYJI3X HOJIOeT X3I3IIX

2.36. AHruz ypragar ypramai OJOH Tepes OOJOXBIT TOIOPXOWIIK, aHTHIIaX

2.4a. OpoH HYTIUIH XYMYYCHIH 2XXHJI X616JIMOPUIH OHIUIOTHIT KUIIIAII3p Taiinbapiax
2.4B. Ypramai, aMbTHBI aMbJ[pax OPYHBI suIraaTail 0aiUIbr @)KUIIIAXK, aMbJIpaX OPYUHII00
JlacaH 30XUILAJI0T OOJIOXBIT JKHUIIITIAP Tailndapiax

2.5a. I'spaaTait 6a cyyaspTai ra3pblH XanyyH, XYHTHHH suiraar TepMOMETp aIlluIIaH
TOOPXOMIIOX

2.56. XKunmite 4 ynmupan Tyc Oypx Xxamaapax capyyabIT HIPJIYK, YIUPIBIH sIraar XapblyylaH
TOJIOPXOMIIOX

2.58. baiiranuiie 1oMC y33I1371 yAUPIIBIH SUIraaHaac Xamaapy eepuwieriJerHiT KUIIIATIdP
HOTJIOX

2.51. XyMYYCHIH aXXHJT X0I0JIMOP IPXJINIT yIUpIaac Xxamaapu eepwIerIeTHiT TOI0PXOHIOX
2.5x. Llar araapbsIH M3I23T COHCOXK, 7 XOHOTHIH IIar araapsIr 3ypar, Aypc, TIMATTIIP
HAIDPXUIIIX

2.5e. lar araapsIa 0aiian XYMYYCHIH aMbApali X3pX9H HOJIOJ I HIT KUIIATI3p Oariax

XyH 6a
OpUHH

3.3a. Cypryyauiin ragaa Op4HbI AI0YITYH GallUIBIr YHIIDK IITHIX

3.30. AHrup yprax Oyl ypramjiblH ©COIT XOTHKIUNT aXKUITIaXK, TIMAIII XOTIOX

3.48. OpoH HyTarT yprajar ypramJjsIr Xaparnax Oaijyiaap Hb aHTHIIax, sJTaH TaHUX
3.4r. ©epuiiH MIIIST aMBTIBIT OH, TaJl XI3PHUIH, YCHBI THK aHTHIIAH OYIIAIIK, aMbApax
OpYHBI sUIraaTail OaiiIIbIT KHUIIIITIIP Tailmdoapiax

XyH 6a
Oaiiranb

4.1r. 3apuM aMbTaH, ypramiblH OHIUIOT IMHK Hb aMbAPaX OPYMHI00 30XHIIICOH OOIOXBIT
HITPYYJIIX

4.1x. TyxaifH OpYMH JJaXb aMbJl OUEC WADMI THKINIIIPII X0JI0O0TI0T OOIOXBIT Talndapiax
4.1e. Xypaam3H Oy opurHI HOJeek Oyil XYHHUH Yilll aKuliaraaHaac JKUIIAIINH Tailoapiax
4.2p. TyrasMaI1 TOXHOIIOX XaTyy, IIMHIIH, XUIT TAHBK TOJOPXOMIIOX, HIPIIIX, KHUIIII Taprax

XyH 6a
Oaiirainb

5.2a. Yc xaryy, OIMHTDH, XUHH TOJIOBT IIWDKUX Y33TITHHT HOXIIONTIH Hb XOJI00H MIDPXUIIIIX
5.2.r. baifranp 1axp YCHBI 9pIITUHAT XaTyy, IIUHIH, XUHH TOJIOBUNH IUIHKUITIP
Taitndapiax

5.23. XOHOTUHH araapblH TEMIIEPATYPHIH 00PWIONTHHIT TAMIAIIK, MIANTraaHbIT WIPYYJIIX
5.2u. AraapblH TyHaaChIT SHTUHH apraap X3MKIK, TYPCIdX

5.2x. CanxuHbI 3yT 4dT 62 XYIUHUT Xsu10ap apraap TOAOPXOMIIOH suraar TAOMAAINX S5.211.
Jnxuit ma3p eep eep yyp ambcranTaii razap opoH Oaiaruiir 6aiipiaanTtail Hb X0I00XK
Taiinbapiax

5.3a. YpramibIH yprai 3pXTHYYIUHIT SUIFaH TaHUX, HAPIIX

5.36. 3apuM TacanraaHbl ypramiibIr UIINIP YPKYYIDK, YP AYHT XYCHITTH TOMJIIIIAK

5.3B. YpramisIr ypa3p YPKYYI3X aprbll TYPIINK, YP TYHT X2JI3JIIRX

5.3r. Ypa9p 6010H HIIIp YPXKYYIDK OyH ypraMiaap >KHUIIIAIH YPTaMIIbIH aMbAPaIbIH
SPTUITHHAT XICTWIFH 3ypariax
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CynanraaHnsl apra 3yi

DHAXYY Cylalraa Hb XOJMMOT aprblH TOXHOJIBIH
CyllajraaHbl XYpdI3HJ XUHUIICOH Oereen YAO-uitH
OOJIOBCPOJIBIH Tajaapx Oara aHrMiH Oaril HapbiH
MDA, XaH/IJIara, MOH CyprajIThIH apra 3YH/1 Y3YYIIIX
OOrMHO XyrallaaHbl HOJIOOJUIMHAT TYH3THHPYYJIDH
cymiax 3opwirotoit 6aiiB. Cynairaany YiaanOaarap
XOTBIH JIOPBOH JYYPTUHH HUHT 27 Garur oposicoH
06ree 1 OPOIIIOTYIBIT MIPTIKIANHH TypIILIara 60JI0H
OOJIOBCPOJIBIH CYyph AHTHIUIBIH JIaryy 30pHITOT
TYYB3PJIDJITHIH apraap COHIOX aBCaH.

Orermen MyrIyyaaldThIH apra Oapwi Hb OJOH 9X
CYpPBDKHIT XamapcaH 0ereeji CyprajThlH ©MHOX
0a Japaax aCyyMIKUITH TOOH ©Ter/IeJI, OPOIIIOTYIbIH
HOOJITTIM acyynrajg erceH XapuyaT, pedeKiH
OOJIOH @KHUTJIAITHIH TAIMIDTIDIANAT OarraacaH oM.
Toon erermuiir SPSS nporpaMMbIH J1aBTaMKUKH
0O0JIOH XyBb XOMKI3T TOOIIOX apraap O0JIIOBCpyyJIcaH
60.]1, YaHapbIH GFGFHHHﬁF KOHTCHTBIH aHAJIN3bIH
apraap KOJOJDK YHJICOH OMJITONT, CONBUIH OYTIIUIT
TOJIOPXOMJICOH.

Cypranteiz OyTuuiiH xXyBba 2025 oHbI 3ypraagyraap
capa xo€p emep YpramkwicdH 0a YAO-uiin
OOJIOBCPONIBIH ~ ©HOOTWHH  Oaiiman, COpPMITYY,
WUAARII YMIIICOH apra 3yd, cypajiinaxyiit 30puiro,
YHDIID3 33pTHHT  ©preH XYp3dHI XaMpyyscaH.
CyprantsiH fapaa 0aril HapblH TyplLIara CoIHIIoX
XOUDIIYYJIDT  30XMOH  Oalryynarmax, cCypras
XYMYYXKYYJI2X  TOJIOBIOTOOHUN  XOPADKWITHUT
XOUIIIPH  Spuinipk3d. WHHXYy cynanraanj TOOH
0a yaHapblH OTOIJIMUI XaMTaJ Hb allHuriacHaap
CYPTajiThIH HOJOOIUIMUT OJIOH OHITeecC IINHKIIX,
Oarmr HapbIH MDOIUIST, XaHJIATBIH  ©OPUIOITHNAT
HapUHBWIAH TOTTOOX OOJIOMXK OYPICHH.

CynaaraaHsl yp IyH

Mpymr 6a ofronteiH  eepuwient: Cypanraas
Vimaan6aarap XOTBIH JOpBOH AyypruiH 27
CypryyluiiH ©Oara aHTUHH Oarm xamparzsaa.
Cynanraang oponucoH Oarmr HapblH 37 XyBb Hb
basu3zypx (n=10) nyypraac, 37 xyBb Hb UHMHIANTIH
(n=10) myypraac, 14.8 xyBb Hb bagurom (n=5)
ayypraac, 11.1 xyBp Hbp XaH-Yyn (n=3) ayypraac
XOTOOC OpoM100. XylcuitH XyBba 100 XyBb (n=27)
9MOITAH Oarm Hap OaiiB.

Ackmiiacad KWI3p aBd aByu y3Baa 0-5 oxui
axwuiacan Oarmt Hap 33.3 (n=9) XyBb Hb,
6-10 xun axwumnacan 14.8 (n=4) xyBb, 11-15
xkun axwmwoiacad 3.7 (n=1) xyBb, 16-20 xun
axmuracad 7.4 (n=2) xyBb, 21-33C 19311 KK
axwuiacan 40.7 (n=11) XyBb TyC TyC 333JIK
Oaiinaa. Terccen cypryynuitn xyBpa MYBUC-
uir 66.7 (n=18) xyBp Hp, MYUC-niir 7.4 (n=2)
XyBb, Oycan cypryyib Tercces 25.9 (n=7) xyBb
OaiiB (XycHorT 2 ).

XyeHarT 3. OpoIordabiH epOHXHA MIIIIIIAIT

| n ‘ %
Hyypar
B3/1 10 37.0
1 10 37.0
XV, 3 11.1
BI'l 4 14.8
barmumncan xun
0-5 xun 9 333
6-10 xw 4 14.8
11-15 xwun 1 3.7
16-20 >xwn 2 7.4
21-¢ npa11 KU 11 40.7
TercceH cypryynb
MYBUC 18 66.7
MYUC 2 7.4
Bycan 7 259
HuiiT 27 100.0

YAO-uir xuun2a Tycrax Tajaap aB4 Y3BIJI
cymanraaHa XxaMmparacan oarmt HapsH 25.9 (n=7)
XyBb Hb aJIb X3IUIH yyp aMbCTaJIbIH 06 PWIOITUIHH
COIBHIT XHUIIII opyyincaH, 29.6 (n=8) XyBb
Hb LAalllJl Tycrax TOIOPXOH TeJIeBIereeTiH,
40.7 (n=11) xyBb Hb 2H? Taymaap O60moXx OaiicaH
00JI0BY TOIOPXOH TeeBIereeryi, 3.7 xyss (n=1)
Hb Iaallluj XU4d3J1]] Tycraxaap COHHUPXOX ICBII
TeleBJeree Oara Oaliraaraa WIPXUHAICIHH.

Xo€p eapuilH cCypraiaThlH Jlapaa llaaljaa
YAO-mifH OOJOBCPOJBIT  XHUIIJIII  Tycrax
TeJeBlIereeTi Oarm HapslH Too 40.7 XyBHac
96.3 xyBb (n=26) 60K 6CCOH.
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XyeHarT 4. OpoaroryibiH OUITONTHIH aXHUIl

Std. De-
N Mean viation | PYTra
Oftnronr 1 27 126 0.45
pre
: 1 0.003
Oftront 27 1.74 0.76
post
Oftmronr2 | 54 5.70 3.09
pre
. 0.04
Oftmronr2 | 5q 7.48 3.67
pre
Oftrront3 | oq 3.15 1.13
pre
- 0.503
Ofrront3 | oq 333 0.96
pre
Otnront pre | 27 10.11 4.05
0.026
Oiutront pre | 27 12.56 4.35
Oiutront pre | 27 12.56 4.35

OponoryiblH -~ cypraitelH ~ eMHe  (pre) 0a
mapaax (post) yyp ambCralblH ©OPWIONTUNH
ajaTraad, yp /MJaraBpelH TajaapX OWITOITON
MIIPTIRXYHL,  axui  rapcaH  (XycHart — 3).

XapuH yyp aMbCTaJbIH ©OPWIONTHHT Oyypyyhax
apra XOMXDPOHUW TajlaapX OWITOJTHIH  XYBBI
axuuryd OaifHa. Yyp ambCrajiblH ©OpWIONTHIH
00JIOBCPOIIBIH roin 30pUIITO, aHxaapax
YUIIIYYIUHH Tanaap Oarmr HapblH XapHyaTaac
xapaxaa, YAO-uitH OOJIOBCPOJBIH TOJ 30PHIITO
Hb Cyparyiaj yyp aMbCrajblH ©epwIeNTHIH
LIaNTraaH, yp JaraBpblH Tajaapx Cyypb MYIJITHIT
TDK, OaifranbTail 3eB, Xapuylylararaili Xapbliax
XaHJJIara, AaJUIbll TeJeBLIYYJI3Xd YUIIPK OaiHa.

MeH cyparuua OOOUT acyyUIbIT OMJITOH IIUHIAI
IPIMXUHIIX, Oalranb OpPYHBI DPCAIIMUT TAHBK
TOOLI00JIOX YaIBapT CYPAJILYYJIaX Hb 4y XaJl I3 Oari
Hap OHIOKI). TyyHwdH YAO-mitH 00I0BCPOIBIT
OYX IIaTHBI CyprajThlH XOTOJI0OpPT CHCTEMTIUIIAP
HOITI»K, T13p Oyl OOJIOH OJIOH HUNATHIH
OPOJIIIOOTONTO0P XIPITKYYJIIX Hb TOTTBOPTOM 3aH
YT TOJIeBIIYYIX YHAIC OOJIHO I'HK Y3C3H OaiiHa.
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YAO-uifH OONOBCPONIBIT  ajb XHYIII 3CBII
CYyprajTbhlH XeTel0epT Tycrax Hb XaMIHIH
TOXUPOMJKTON Tajaap OpPOJILOTYJbIH CaHaJbIT
HAITT3H Y3B3JI, CYyprajThlH ©MHe Oarml HapblH
OUAIPHX Hb “XYyH Oaiiranp”, “XyH opuuH”
XUYIIIDP ONTOHO TI3K Yy3»K Oalican Gon
CyprayIThlH Aapaa Oarul HapblH OMJITONT T3JDK
9HY comBuir “XyH opumH”, “XyH Oaiirans”’,
“Upranwmii 60noBcpor”, “Monron xam”, “Dpyyn
MAHI” 33p3r OyXHU J1 XUUIITYYIIN HUHTETpalu
Oaiimmaap XOIOOH OPYYIDK, Cypardiaa OWJITONT,
XaHIJIATBIT  TOJIOBIIYYJIDX  XOPATTAA  I'3KII.
Kunms He: MoOHron XxamHMH XHU3I33D yyp
aMbCTAJIBIH OOPUWIONTTIH XOIO00TOH 3X YHIIUX,
ypuasira  Ouuux, SpWILAaX; MaTeMaTUKUIH
XHUAIIIP YCHBI X3PAMIID 33PIUHT TOOL0O0JIOX;
UProHUI  OOJIOBCPON  XWYIAJIIP  aMbApallbIH
36B XaHJJara, JAajajl TeJeBIIYYJdX TIdX MOIT.

YAO-uiiH  OONOBCPONBIT  3aaxaa  XaMTUHH
TOXHUPOMIKTOH CyprayThIH apra 3YiH XyBbJ Oarmr
HapelH JOUHIOHX Hb (25.9%) OynruitH OGonon
XaMTBIH @XHJUIATaaH/] CYYpHJICAH CyprajThIH
apryyasIlT Yp IYHTIH MK YHAICOH 601 (22.2%)
TYPUIMIT — XUHIrDX, acyyian  IIHHIBIPIdX
aprell’ 4 MOH Yp AYHTIH TOMK Y3kK33. DHD Hb
Oarm  Hap yyp AambCraliblH  ©OPUWIONTHIH
OOJIOBCPOJIBIT WAZBXTAH, OPOILOOH] CYypHICAaH
OJIOH SH3BIH apra 3aMaap XYprax Hb 3YHTIH
r»  y3»K Oalfraar  wmopxuilipk — OaliHa.

YHOIrHUM  aprblH  XyBbJ,  OPOJILOTYJIbIH
XapuyJTaac Y33X371 CyprajiTblH Japaa
ypamillyyiax, amaH YHDJI39H?3C OJIOH TalT
VHOIITIT YyXal T»K Y39K, MOOJIAIIIC TajHa
XaHJiara, 3aH YHJI, Opojioo, OyTasmy Oaiiman
0oNOH OarwifH awuiaraa 33p3T YaaBapyyabl
XOCHyYJIaH YH3JX IaapAjiaraTair  A3M>KHK
Oaitnaa. Toxpyynban, opomimoruasiH 59.3 XyBb
Hb ©OpUHH YHAIIIIAr XaMIMAH TOXHUPOMKTOU
TY»K Y3COH Oon Oycam Hb SBIBIH, XaMT OJHBI,
acyyaTaap SpwWiIlax, TOCeNT O0JI0H OyTIAIT
QXJBIT YHAJIOX  33pAT  apryyabll  JTypIpKdD.
WNiiM XOIuUMOr YHZIID3 Hb Yyp aMbCTaJlbiH
OOJOBCPONBIT WIIYY TMpPaKTHK, Cypard TOBTHH,
3aH TOJIeB, OPOJLO0T XOKYYIIX3I XIPIMIALIIX
Yp HeIeeTd T»K Oarm HAp AYTHICOH.
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XaunjaJara 6a 03J19H 0aiilIbIH 00PYIeJIT:

XyceHart 5. COHUPXJIIBIH aXHI]

Conupxon | Conupxon
(emHeX) (mapaax) p yIra
n % n %

Mammx 15 | 540 18 667

COHHPXOJITOM

Homon g | 667 9 333

COHHPXOJITOM

Tesuiir

caxycan 7 259 1 0 0.0 0.0001

Twniim 4

conupxontort | 0 00 O 0.0

oui

Epue 1 g 100 0 00

COHUPXOJTYi

Total 27 |1 100.0 | 27 | 100.0

CyprantelH eMHex 0a napaax yrtreir Wilcoxon
Signed Ranks Tectasp Oomok y33x31m “mamn ux”
ok xapuyncan (7.4%)-mac (66.7%) (p<0.001)
OOJDK, COHHMPXJIBIH XyBBJ MOISIISXYHI  ad
XOJIOOTIOATOMTOOp HAMAIACIH (XYCHAIT 5).

XYCHIIT 6. UITran YHAIMILIIHIH axuIl

Utran Utran
YHIMIIIHIT YHIMIIAT
(emHOX) (mapaax) | Ppyrra
n % n %

Bypan

ca”aj 18 66.7 24 88.9

HUMIITHD

Canan

S — 9 333 3 11.1

3apum

Tagaap 0 0.0 0 0.0 0.058

HUWITHD

Caman | o ' 00 | 0| 00

HUWTDXTYH

Orreanan | o | oo | o | o0

HUIIXTYH

Total 27 100.0 | 27 | 100.0

WUtran  yHSMUIUIMAH XyBBJ] CYpraiThlH Japaa
22 XyBUMH ©CONTTIH OOJIOBY CTATUCTHKUIH ad
xosoornonryi rom (XycHart 7).

barm nHapein YAOB-bIr 3aax Xycan TAMYYJUIMIH
xyBpa (51.9%)-mac (85.2%) Oyroy (p<0.002)
0O0IDK, MIIATIPXYHIT aXull TapcaH OaitHa (XycHATT
6).

Oepeep Xm0 3HY Hb CypraiaThiH Japaa Oaria
HapblH XaHJJIara Cali’KUupcaH T3AMUMIT HITIDH).

XycHarT 7. Xycai TAOMYYJUTMHH axull

Xycan Xycoan
TOMYYJIIT TOMYYIIDIT p
(eMHOX) (mapaax) yrra
n % n %
bypou caman |5 |54 | 15 | 667
HUNIIHD
Canan 18 | 66.7 | 9 | 333
HUNJIHD
3apum
Tanaap 7 259 0 0.0 |0.0001
HUMIHD
Canan 01 00 | 0] 00
HI/II/IJIE)XFYI/I
Orrcanan | o | g0 | o | 00
HI/II/IJIBXFYI/I
Total 27 | 100.0 | 27 | 100.0

OMHeX cymanraan] 0arm HapsH epaee 22.2 XyBb
Hb YYP aMbCTQJIbIH ©OPWIeNITHIH OOIO0BCPOJIBIT
3aaxag OddH TK Y39k Oalican 0o, CyprajiThiH
napaa 77.8 XyBb 601k HaMITACOH (3ypar 1). Xapun
CyprajThlH ©MHO O37I3H OHII T»K XapuyjicaH
Oarmr HapelH XyBb ©MHO 11.1 XyBHWac cypraiThiH
napaa 0 xyBb Oomx Oyypcan. TyyHwmH YAO-
WIH OOJIOBCPOJBIT 3aaxblH TYJJ OHOJI apra3yiH
JOMKIIIL, CyprajTblH XeTen0ep, TeIeBIereeH.
Tycrax maapyiara oairaar xapyyik OaiHa.

CypranTblH xeTen6ep

TeneBneresHa Tycrax opyymx
orex. h 111

OHon apra 3yiiH oamxnar h 55.6

BanaH 6uw GariHa. Maxa23
TYH COHUPXONTOM caHargax
BaiHa . 11

BanaH 200

% 0 20 40 60 80 100

3ypar 1. YAO-mifaH 00J0BCPOIBIT 3aaX O3IIIH
6arman
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DOHAXYY Cynanraanbl yp AYHT OJIOH YICHIH OOJIOH
YHIDCHUHN cCynanraaHyyaraid Xapbllyynaxaa, YAO-
WHH OOJIOBCPOJIBIH CYpPrasIT Hb Oarml HapbhIH MOIJIAT,
XaHJy1ara, apra 3yu1 2epar Hellee Y3YYJIIAT OOJIO0XbIT
naxuH Oaramk Oaiina. (Monroe et al., 2017) Gonon
(Cordero et al., 2008) mapsIH cymanraanm gypacaHaap,
YAO-uiin 00JIOBCPOJIBIH CYpPraiT Hb Oarmr HapbiH Yyp
aMBCTaJIBIH TaJaapX TOMOPXOUTYH OalAITBIT OYYPYYITK,
3aax UTIDIUHT HAMATAYYIIAT.

OHAIXYY CydajdraaHji OpOJIOTYM] MOH YYHTIH
WKW 9epar XaHJjiara, apra 3yHH ecenT, OOJOoH
OPOIIIO0HBI 09719H Oaiiaa WIIPXUANIICIH.
CypranTelH yp AYHA oposuorduyn YAO-uiir 3eBXeH
IIMHKIIIX  yXaaHbl CHIIB OWIN, XapuH HUWTMHIH,
€c 3YMH, XyBb XYHHUH acyyJgajl XdM23H OMIroxK,
cyparymiaraiiraa XamTpaH IOUHADL  XYp3X apra
Oapuia cypajlax COHHUPXONTOH OoJcoH — OyT?dmd,
Cypajiard TeBT{ XaHJUIarblH YyXJIbIT Oaramk OaiiHa
(Piaget, 1972; Vygotsky, 1978).

barmr HapplH XaHzyiara OOJIOH OWMITONTBIH ©OPUJIOINT
Hb 36BXOH aryyirslH TajaapX  OHJITOJITOOp
xsi3raapiargaaryii 0eree tan YAO-uitH 00I0BCPOIIBIT
TyXaiH OpOH HyTTUIHXaa OHIIOT, HOXIIO YUY YK,
XUUIAIUIH Oycaj aryyiaratail HHTErpalduibK 3aaxblH
a4 XOJO0OTUIBIT WITYYTAH 4yXalduinKdd. JHD Hb “OpOH
HYTarT CyypwicaH OOJOBCPOJI” TICOH XYPAIIHUHI OpOH
3aifH XOMJKIOICT XaHAyIararaili HUUI»K OaitHa (Grue-
newald, 2003).

['con xonuii 4 3apuM Oarmn Hap CyprajiThlH Xyraiaa
OOrMHO, CYpPrajThlH Jlapaax JIMXKJIAT CYJ, XIPITIdX
TapblH aBJIara XOMC 33PI3T OIPXIIIAIUUT OHIIOJICOH Hb
MOPTIRKIIAHH XOTKIUHH XOTOJ0OPYYIdI TOTTBOPTOH
JIMIKIIAT IIaap/iaraTair HIdPXUHDK OaiHa.

aamix Garmr HapbIH CypraiaThIT 36BXOH HAT ylaaruiH
x37109p33p Oyc, TaXUH JaBTariax, marajicaH OyTIITIH,
OpOH HYTTHHH HOXIOJI HUHIICOH, YUTIYYJIATY (MEHTOD)
Oarm Haprai, XOCOJCOH TaHXUMBIH 0a TaHXMMBIH
Oyc apraap XerkyyidXx MIaapjararaii Oaiina. Men
YAO-niiH  OOJOBCPOIBIT  €pOHXHUH  OOJIOBCPOIIBIH
XOTeNn0epT HArAMAI Oalyiaap Tycrax Hb TOTTBOPTOH
X3PIDKWITUIH YHASC 60siHO. Cynanraanj OpoJILordua
©OPUITee YHIIIX, SBIBIH YHIJIID), XaMT OJTHBI YHAJITI3
33pAT apra3yil Hb CyparyjibiH yyp aMbCTaJIbIH acyy/iai
XaHJIaX XaHJIarbIT HAIBXKYYIPX AIMKIAT Y3YYIAAT
00JIOXBIT HOTOJIK OaifHa.

Tuiimaac 3HAXYY cynanraa Hb YAO-HiiH G0IOBCPOIBIT
36BXOH IIHHXKIOX YyXaaHbl MIUIdT  OJroX Owuil,
CYyprainThlH apra Oapwi, YHIITIOHUNA [IHHIWIAI,
OarmmitH MAPTMKIARH YHIT 3YHITIH yAIAyynax epreH
XYPIITHH YHI B OOJOXBIT Xapyy/nk OaliHa.
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CynajaraaHii JyrHUIT, X3J13J0YYJI3T

DHAXYY CcydainraaHbl yp JAYHID3C Xxapaxajn
OOTMHO  XyramaaHbl  yyp  aMbCTaJIbIH
©OPWIONTUIHH OOJOBCPOJIBIH Cyprait Oara
aHTUWH Oari HapblH M3JJIAT, XaHJyIara, 3aax
apreiH 0d31H Oaiinan OOAMT axul] aBYMPCaH
Hb TOJOPXOH OaifHa.

barm Hap yyp ambCrajiblH ©epuIeNTHHH
HrajTraas, YP JaraBpbIH Tanaapx
oinronToo T'YH3THHPYYIDK, XUUIDIAD
TyCT@X XIPATXKYYJIdX WTIAMN, OpOJI00 Hb
MOBIATIAXYHL HAMAIZACOH Hb CYPrayIThlH LIyYI
HOJIOOJTMIT WITI3H3. YaHapelH ereruymiH
NIMHKWITIHUE AYHr9p Oarm Hap YAO-mitH
OOJIOBCPONBIT 30BXOH MO JIAMXKYyJax
aryynra Oyc, MIMHARIT SPIIXUMIIK CITIIII?,
UPI3HUA  OpONIIo0, TOTTBOPTOM 3aH  yill
TONOBUIYYJI3X OpPreH 30pPHITOTON OOJIOBCPOIT
'YK OWIroxX XaHjjaraj INWDKCOH Hb OHIIOH
ad XoJ0O0TI0NITOI eepwIeNnT OaiB.

CypraitelH 3ep3r yp IYHT aHTH TaHXHMaac
1jaall TOrTBOPTOM XaAraiax HeXIIeNd XapaaxaH
OypoaH Oypnoaryit  Oaiina. Cymanraann
OpOJIIICOH Oarmr Hap CyprajaThlH OOTHHO
Xyranaa, Jlapaax MEHTOPIIWI J3MXKIAT CYI,
MOHTOJ X3l JIP3pX apra 3YHH MarepHalbiH
Ty Taraal, CyprajaThiH XeTen0ep 6a YHINTrIHIH
TYBIIHMM  30XMIION  XaHTAJITTYH  33par
TOTTOJNIIOOHBI OAPXIIAIUUT JaBTaMKTalTraap
IypAcaH. OAr’dp Xy4WH 3y Hb Yyyp
aMbCTaJIbIH OOJIOBCPOJIBIT TOI'TBOPTOM J1ajall
Oomnroxo caan yIpyyipK OyHT Xapyyipk OaifHa.
Or10H ynchIH cynanraas aypacanwiad (Mon-
roe etal.,2017; Cordero et al., 2008), Oarmmiia
yp YaiBaphbIr XOrKYYJIIX31 O0OTHHO Cyprajaraac
rajHa TacpajTryi, CUCTEMTAIN MIPIIKIUNH
XOKWJI 3allluryd Iaapajaratar JaxuH
HOTOJDK OaifHa.

WitMx  yyp  aMbCrajblH — ©OpWIONTHHH
OOJTOBCPOITBIT MoHTOIBIH epOHXUI
OOJIOBCPOJIBIH  TOTTOJNIOOH/  TOTTBOPTOU
HYTaruryyjiaxblH —TyiJ OOIUIOTBIH TypBaH
TYBIIMHJ HATACOH J3MXJIAT MIaapjajaratai
OaitHa. barmmiiH TYBIIWHA  [IATaJICAaH
XOJOOPUIH MOIPIrMKIAAH XKW, TOTTMOI
MEHTOPUIUIUNH TOTTOJNIO0, MOHIONI X3
IP9p OomoBCpyyicaH apra 3ydH Oasar
XIPIMIATAIXYYH maapaiaratail. CypryyiauitH
TYBIIUH] CYPTajJThIH XOTeJ0ep, TeJIOBJIONT,
YHOIIT9HUH yslgaar caibkpyyaK, OarmuiiH
WHHOBAIUUT I3MXUX MEHEKMEHTUUH OPUHbBIT
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XapuH OOIOTBIH TYBILIHUH] YAO-niin
OOJIOBCPOJIBIT  OarmMidiH ~ XOrKIWUHH — CTaHAapT,
CyprayIThIH xeTeJioep, CaHXYY KHJITUIHH

MeXaHHM3Maap AaM)KyyJlaH CHCTEMTINI33p TyCTax,
yYpT XyramaaHbl WHCTUTYIHWH JPMIKIATANT OWid
OoJrox maapiararai.

Epenxuiinen gyra3xaa, 00THHO XyTraraaHbl Cyprait
OarmmiiH yxamcap, XaHjyiara, 3aax apra 3yiH cyypb
4aiBapT SXHUI TYBIIHUW axXWIl aBUMpIar OOJOBY
WYY ©preH XypadTdW, TOITBOPTOW HOJIeeJUIHWUTr
XaHTaxXblH TYII OOJIOBCPOJBIH OalTyyIuIarsiH
TOTTONIIO0 OYX3J/133 IOTIIOOPOO JIIMXKHX YPT
XyraraaHbl CTPATerd 3Ty IOM.

3oxuoruyabin oposnoo: Cymanraar TYHIDTIIXII
CygajiraaHbl caHaa, 3arBap OOJIOBCpyy/iax, nara
LyDIyy/DK — aHajiu3 XUHX, OryY/UIMHH aHXHBI
xyBuiOap  Owumx, 3acBapnmax  [.IHuHdmA10T,
CypraJIThlH X6Tej0ep, CyJajiraaHbl X3PITKUITUHH
X3COIT 36BIeree erd, CygajiraaHbl apra 3yur
yauprax E. batuynyyH, oHONBIH XYyp33, OOIIOTHIH
0apuMT OWYTMHAH JYH [IHHXHITI), CydalraaHbl
XOPIATKUITUNH 30BJIOTOOT I VYpanuumor,
X.Iorbanpan, A.AmMranaH, cynajiraaHbl €pOHXHMA
YU, OJIOH YJICHIH OHOJIBIH Ysijaa, eryyJIuiH
9PIAM IIMHKWITIHUN XAHAJIT, CyJaliraaHbl apra
3yur ynupaax Xupokuu Oyxu, cynainraaHbl 30XHOH
Oaifryynant, nara aHammsbir J[. YypuitHTysa Hap
TyC TyC XUWK TYHLITIICIH.

Tanapxaa: OHdAXyy cynaiaraa Hb AsuiiH Yyp
AwMbcranelH Oepunentuiin  bonoscponsiH  barm
HapbiH CypranteiH Cymx33 (ATECCE), Oxkasama
Ux Cypryysb 601100 Monroit YiceiH bonoBcposibia
Nx CypryyiauilH XamTblH a)KWJUlaraaHbl Xyp33H]
X3PATIKCOH CYPralt, CyJaliraaHbl Y aKUiIaraat
Tynryypiacan 6oiHo. Cynaiaraas OpoJICOH Oarir
Hap OOJIOH JPMKIAT Y3YYJICOH Cypryyiauynaan
Tajlapxai WIdPpXUnibe.
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The negative impacts of global warming and climate change are
expected to be more severe, depending on Mongolia’s lifestyle,
climate, and economy. Since Mongolia has joint to the United Nations
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) in 1993, It
has been fulfilling its international obligations by conducting regular
climate change assessments and surveys. However, climate change
education has lagged other countries by more than 10 years. Therefore,
in the National Adaptation Plan (NAP) framework related to climate
change in Mongolia, we are beginning to focus on developing and
making this type of syllabus and content. In developing the content of
the course, firstly, we analyzed the training materials of international
climate change educational institutions and major foreign universities.
Then, the general content of the course was developed based on the
acquaintance with the curricula in Mongolian higher education
organizations. The content of the course was discussed through three
discussions with representatives from the Ministry of Education and
Science (MES), the Ministry of Nature, Environment and Tourism
(MNET), state-owned universities and related research institutes.
After that, the syllabus and content were finalized based on feedback
from lecturers and specialists from state-owned universities, students,
experts from research institutions, and relevant government agencies.
A handbook for trainers has been prepared and published, which
includes a summary of each topic in the syllabus and lectures.

© 2025 Author(s). This is an open access article under the CC BY-04
license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
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Youprtranu

Hanxuiid qynaapas, yyp aMbCraiblH 00puIeNTHIiH
acyydajd IaamiuJ OJOH JKUIIIP YPIrIIDKUIHD,
SPUUMIKHHD THATHUT SPIAIMTIH CyLiaaduja Oyx
HUMTI3p XYJI99H 3eBIIeepu Oaliraa Oereej
TYYHHIi COper yp JaraBpaac YyI3ITai aMbKupraa,
XODKIUIHH XU Oaliranb OpYHBl acyyaal
IDIXHi, Oyc HyTar, yjic OpHyyZal Xypljax Hb
Tojopxor Oomoon Oabina (Hitz & Smith, 2004;
Rossati., 2017; Gahlawat & Lakra, 2020).

Snmanrysa MoHron opHBl Oaifranp mar yyp,
YYP aMbCrajblH OOJOH aMbApaJIbIH X3B Masir,
9MUIH 3aCTUHH caliapblH OHILIOTOOC XamaapaH
Jpnxuiin nynaapai, yyp aMbCraliblH 00pUJIOATHIHH
ceper yp JnmaraBap WIYY XYHA Tycax TeJIeBTII
OaiiHa. JPNXWHH yyp aMmbCrajblH 3PUYUMTIH
©OPWIeNITUIH SBLAJA araap MaHJIBIH TrapajiTail
aroyntaid OOJIOH TaMIUTT Y33TIJIMAH JTaBTaMK
HOMDIIIPH, YUpyyJdax XOp XOXHUPOJI Hb yiaam Oyp
eCeX XaHjajararaid Oaliraa Tyl THATIIPIIC YIC
OpHBI TOITBOPTOM XOIKHWJI, XYH aMmblH 3pYYlI
MOHII Y3YYJX COper HeleeJUTHHr Oyypyyrax
acyyaasl Xypraap TaBUTAax 00mioo (DpadHicyx
0a Oyc., 2021a; 2021Db).

JpnxuilH  araapblH  JQyHJQX TEMIEparyp ax
YHIABIPKWITHMH ©MHOX YET3HM XapblLyynaxani
1.1°C—a3p mamaraess (Noor et al., 2021).

X5poB XYIOMKUHH XUHH sUIrapiselr Oyypyyaax
apra XsM)K33 aBaaryil TOXMOJAOJJ araap aax
CO2-wuiin aryynamx 1,000 ppm maBx, 3HD 3yyHBI
tercren Oyry 2100 o moxan 4°C—o3c maBk
HAMOIIPHY. JIPaxuiH XyH aMblH 20 XypTanx
xyBb 2080 OHBI TYBIIMH] YEPUIH atoynTai 0ycon
aMbIIpax TeJeBTIM Oaitna (Masson-Delmotte et
al., 2023). MoHron opoHJ Lar yypblH XOMKHIIT,
QKUMIANTBIH  CYJDK?Y  OYpAJASH  TOTTCOHOOC
xoimux cyynauiiH 80 rapyi KWINHH M3IA33r33p
araaperH temreparyp 2.3°C-3p eccen 0a 2HD
IyJIaapiblH HeJeereep X3T XaJlyyH eIpHUHH TOO
CYYnMiH 45 xunuitH notop 24 eapeep, CyyJIuitH
20 >KWIJl Lar yypblH ary/Tai OOJIOH T'aMIIUIT
Y3OIIUIMHH ~ JaBTargan 2 JaXuH HOMAIZCOH,
HUMI03p Xyp TyHalJacHbl eepwienT Oara Xdaui
Y IIMHX YaHAPBIH ©6pWIeNT Hb dpc TIC Oaipal,
XyypailUIbIH 33pTUUT yJaaM HIMAIIAYY/DK yamaap
rad, 3yAblH JaBTarfjajg, TYYHUH 3pUdMILINI,
naammidan ou, XIIPUWH TYWMAp, TYYHUH ceper
YP ZaraBpbIT 3pc HAMATAYYIDK Oaitna. 2000-2002
OHBIT JlaMHAacaH TypBaH XWIMHH TaH, 3ydHAap
10 rapyii cas Tonmroi Mamaa amacaH Oom, 2010
OHBI TaHIXaH >XWIMHH 3yaHaap 10 rapyil cas
TOJTON Maj (HUHAT MaJbiH 23%) XOpOornox, SIUiH
3aCcTHIH XyBbJ 474 TopOyM TOTrperuiiH XOoXupoi
yaupudd (TNC, 2018; FNC, 2024).

3ypar 1. Yyp aMbCrasiblH 00pWIONTHIT caapyyliax, TYYHA AacaH 30XHUII0X OOJIOBCPOIIBIT
TYT3H JRITIPYYIDX XAPITID)I, maappiara (Ox cypsanc: Oposuscyx oa 6yc., 2021a, 2021b)

XyHWIA yAn axunnaraaHaac gt =
VA3 OPHUH VENiiH yyp Yyp AMLCTanNEH B8pUNenTHiH Eau_ranh OPMMH, HHAT3M,
aMbCransiH eepunent 3AMIAH 3acarT y3yyk Byii Heneenan
Spunm | | Cyyrwit 80mna 2.24C || Damoniie [ e T
Xy - 33p Aynaapcas, Xyp AyHpxaac 3
— TyHaaac 7%-aap GyypeaH AaXHH [ Man ax axyii, Gamu3apuitH ]
SPMHMTIN AaalsiH acyyaan
I S Yyp Cyynuitn 20 xang uar Aynaapan
axyn aMbCransiH | | YYPbIH GIOYAT, ramwmr Agargax Oyi [ lazap TapuanaH, xepc ]
nynaapan Y33rA3n 2 AaXMH NX3CC3H MOHEI XaMraanneiH acyyaan
E 1 lasap 1940-eeg 0HOOC X0 2{]%%(-’2019 [ YCHEI YaHap, ropum, Heeu,
3[| awwrnant a8 33N cyynuiin 20 OHp, 36BXEH L3BArMIIH XaUNanTuIH acyygan
b HAN SHUMAFACAH Eauran;,nqar BHONOrviH ONoH AH3
4 AX 1 raH, 3yAsH YYPRIH [ Gaii ]
rapanTai MANBIH acyyaan
ZM vinassp TOXMONANYYA XaMIWitH aloy,
< xeHeenTai He GailcaH FAMLUNET TaMLWINMIAH MEHEXMEHTHIH ]
Xor XaT XanyyH eapHiH V3IANKIAH acyyaan
¥aargan -1 4 OpyHbI 700 cyynmitH 45 xumng Yn: ::ac 511'“ Wpraguith amMexnpraa, ]
Goxupaon 24 eApesp HIM3MAC3H TapyM HHAMMMAH XamraannbiH
- acyynan
. YypuwmnT, xyypaiiwnaac L s i
H o — yyaax 1999-2015 onp 3,3 yaptan Huirmuii 3pyyn
L Can ra ol TYAM3PT epTCeH ' M3HIMAH acyynan
y&:&-ﬁﬂ?"ﬁ%ﬂﬂ;' ¥yp ambcransii eepunenten JACAH 30XMLIOX 6oanoro, apra x3ms3
foanoro apra XaMHKIF ( 3epar Bonox ceper HeNeanNUIAr alMImax)
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JasH [3OXUMH yyp aMbCrajblH — ©OpUIeNTUHT
caapyynaxaj Oyc HyTIHiiH, yIC OPOH OYpHIH XY4IHH
yapMaliaT TOAUWUTYH XyBb XYHUH ambJpajiblH 36B
Jajan, 3ypuulaac MXdd9X3H XamaapaiTad Idadr Hb
oiuromkTor oM. MM yiac OpHyyA ©epCIuiiH
WX, /291, EpeHXHWH OOJIOH CYpryylIuiH eMHexX
00JIOBCPOJIBIH TYBLUIMH], YYD aMbCTAJIBIH ©OPUJIONT,
TYYHA JacaH 30XHIIOXTOM XOJIOOOTOW XUYIIIUIH
aryyarbir  X9OUHH?? OOJOBCPYYJAaH  CyprajiThiH
XOTONI0OPTee TYCraH XIPIAMKYYIdX 00ik33. XapuH
YYp aMbCrajblH ©OpwWIeNTHHH  OOJIOBCPOIIBIH
XyBbJ XapbLAHT'yH XOLPOTIOATOM I'%K IOTOOABIH
UX, A0 CYPrYYIHyAbIH CYpPTaiThlH XOTen0epT
XUHCOH YHAJIIIIZHIIC Y33K 00s10X00p Oaiiraa oM.
Hpopx Tailmanryygaz TyC YICBIH Yyp aMbCrajiblH
©OpWIeNTUIr caapyylax OOJOH TYYHI JacaH
30XHUIOX calnbapyyaslH TajaapX MOIPAJdIA JAYH
HIMHKHITIY XUHK DHY YHADIIIMHH  OOJOBCPOJIBIT
TYTP3H  JDIAMIPYYIDX  XOpOTID)  IHaapasararai
Oaifraar (3ypar 1)-1 OyIyYBWIRH y3YYIIII.

JnxuiiH yac OpHYyA XOI’KWHTYH, XOTKmxk OyH,
Oyypaiiraac yJI xamaapaala ©epCOuiiH WX, 331
CYpryyjiuyAblH OakajlaBpblH XOTen0epree yyp
aMbCTaJIbIH ©OPWIeNIT, TYYHI JacaH 30XMIIOXTOH
X0J1600TO XUUIDIUNH  XOTendep, aryyirsir
00J10BCpyyIaH TYCTax, X3P3MKYYICHIIP
TOrcery/iefl 30XUX M3UIAT, YaABapbIl A33MIIYYIIIX
60133 (OpreHacyx Oa Oyc., 2021a; 2021b).

VYyp ambcrajiblH HOTOOH CaHTHUHH CaHXYYKHITIIP
baitrane opuuH, asnan xxyynunansiH siaM, HY b-bH
Baiiranp op4HBI XOTOI0ep XaMTpaH XIPITKYYIIK
Oy#t “Yyp ambCrajblH ©OpWIONTOI TacaH 30XUII0X
TOJIOBJIOJITUIH MPOLECCHIr OONOBCPOHTYH OONTOX,
YHIPCHHUH 4YamaBxbIl 00xkyymdx (NAP)” Tecnuiin
ypTXyTralaansl Cylajiraar I9MKUX YT a)KUJuTaraanbl
XYP3HI Yyp aMbCTaJIbIH ©OpYJIONT, TYYHH JacaH
30XHUIIOXTOM XO0JI000TOW  XUYPAIMUH XeTeioep,
aryynra OOJIOBCpyyJaX —36BIOX  YHIYMITIIHUN
axueir 2020 onsr VII capaac 2021 onst XI capsir
xypran MYUC-niiH 30Bn6X 0ar Xuiik T'yHIdTIAICOH
IOM.

OHAIXYY aXKJIBIH XYPIIH

*  Yyp aMbCrajiblH 00PUIONIT, TYYH/I JaCaH 30XHII0X
XUYIDITHIAH XOTOI0OpHIAT 60I0BCpyYyIIa

*  Vyp aMbCrajblH 00PWIONT, TYYH/ JaCaH 30XHII0X
XUYUIDIIUIH aryyareir 00JI0BCpyyiax

e XWY9IIJ alvIviax HOM, Cypax OWYWI, Y3YYJIPH
MaTepHabIH JTYH ITHHKAITD XHHX

* XoTon0epT  TOXUPCOH  JCKIMWH  XHUYIIII,
CYprajThIH MaTe€pUaJIbIT OOIOBCPYYIIax

30

e Cyprary Oarmr HapT 30pUYJICaH TapblH
aBJIarbIr OonoBcpyynax 33pruir
TYWIPTIHIX23p TycracaH OaifHa.

CynanraaHsl MmaTepuaJi, apra 3y

Yyp ambCrajlblH ©epulent, TYYHJ JacaH
30XHMIOX  XWYIDIUHH  Xeresdep  O0I0H
aryynreir  OOJIOBCpyyJaxjaa —3eBIeX  Oar
IOYHbl OMHO TaJIaajJiblH X, II3 CYpryyJIHiH
CYpTraJIThIH XOTOJI0OPT TyCrarJcaH, OJIOH YJIChIH
Oaiiryymuiaraac 60JI0BCpyyiIcaH

Yyp aMmbCrajiblH ©OpuwIeNT, YYp aMbCTallblH
eepwieNTUir  Oyypyynaax, TYYHI  JacaH
30XHUIIOXTON XOJIOOOTOM XUUIDIUIH XeTedep,
aryyirblH AYH IIAHXHIT XAHCOH.

Cynanraar mapaax Oaitmamaap
*  EBpomnbin
*  A3u 60noH ABCTpanuiiH
*  Xoiin AMepuKnitH
*  Adpukuiin
* Xepll OpHYYIbIH HX, A3 CYypryylIuiH
0akajgaBpblH  XOTeNOepT  TycraricaH
VYyp aMbCranblH 00pUIeNT, TYYH/ JacaH
30XMIOXTOM  X0JI000TOM  XMYZIIUIH
xeTeinoep, aryyinra, LaammIoan
OJIOH YICBHIH 3apuM  OalryysarsiH
0O0JIOBCPYYJICAaH CyprajThiH XOTOI0OPHIAT
CyJaJIXK, AYH IIMHXHIITIS XUHB.
Yyussc ragHa MoHron yiacelH HX, 931
CYpryylIuiH CyprajiThlH XOTON0epT
TyCrarfcal J29pX TOPJIUHH XUUIIJIYYIUHH
Tanaap cynairaa SIBYYyJICaH 60JIHO.

XU49IHH XeTe0ep, aryyirsr 0010BCpyyiax
SIBIIQJT WX, J331 OOJOBCPOJBIH Oaiiryyiiara,
bonoscponr,  Coén, [Iumxmx  yXaaHBI
sam (bCIIVYS), baiirans opuwmH, asuran
xyymwianbiH - saMm  (BOAXS)-ubl  Teneenen
OPOJILICOH  X3J] XOA3H XOJDJILYYITHNAT  XUIK
30XUX CaHANYyAbIT aBU CaiKpyylcaH OOJHO.

TYYHWIDH  [99pX  XOUDILYYII3p  OpYyYIDK
calKpyyJIicaH XUYIDJIMKUH XeTea0ep, aryyiarsir
ninyy OONOBCPOHTYH OONroX YYIHIIC TOPHIH
OMYHIH 6 WX, 1991 CypryyJIuiiH Ol0yTaH, Oarmi,
MIPIPKWITIH OOJIOH 3pASM  ILMHKWITIIHUN
OaliryyiiarslH = cyajaad, SpIdMT3I TICOH 3
TYBIIMH/] acyyJira sByYJI’K CaHaJIbII' TycracaH.
YyHH yp AYHA dUCHAH Oaimaap XUUIdIUIH
XOTON0ep, aryyiarsir OONOBCPYYIDK TYYHTIH
X0J1000TOH cyprary Oaru HapT 30pHyJICaH



OHON-CYOAITAA

CyprajiThlH TapblH  aBuarbil  OOJOBCPYYIDK
X3BJIYYJIC3H.

CynanraaHsl Yp IYH 06a X3J13JIYYJI3T

VYyp aMbCrajiblH ©6pwiIenT, TYYHA AacaH 30XHUII0X
XUYIIIUHH XOTeJ0ep, aryyirblH OJOH YJCHIH
yur xauamgara OJOH yiacaj TyXalH XHYIDIHHUT
19371 OOJIOBCPOJIBIH CHUCTEMAR? X3PX3H OpYyYJICaH
Tajaapx cygaiaraar sByyigaxiaa THBYYII3p
SUITAXbIH 333133 OJIOH YJICBIH TOMOOXOH CYPIallT,
cymairaansl Oalryymiaryygag SHY  TepiuilH
QXKHJI XDPXOH sBarnjar Tajaac Hb IIMHXKHJICOH.

JonxuifH TOMOOXOH Oalryyiuiaryymaac cyprait

ABYy/K Oyl yyp ambCrajblH ©6pwieiT, TYYHA

JacaH  30XMLOXTOW  XOJI0OOTOM — XMURINYYA:

* HYB-eiH “Xyyxsn ©0a yyp ambCrajiblH
eepuwient” (“Children and Climate Change” by
United Nations)

* HYb-eiH “XyHuit »spyyn ™mdHA 0O0a yyp
amberansi eepuwient”’ (“Human Health and
Climate Change” by United Nations)

* Jlonxuitn bairanp xamraanax caHruiin “Yyp
aMBCTaJIBIH ©OPWIONT, JPCId1 6a COpuITyyn’
(“Climate Change, Risks, and Challenges” by
World Wide Fund For Nature (WWF))

* TorrtBopToil XOr®)JIUHH 30pWITO aKaJeMHIH
“Yyp ambCralblH XY4uH 3Yilll: Oepuneraex
Oyit raparuiin nmimdn” (“Climate Action:
Solutions for a Changing Planet” by SDG (Sus-
tainable Development Goals) Academy)

e HYDB-pH “YuascHuit nacad 30XHULI0X
TeneBieree: Xemee Ax Axyih (XAA)-H
caj0apT yyp amMbCrajblH TOI'TBOPTOU Oailijibir
ouit Oomrox” (“National Adaptation Plans:
Building Climate Resilience in Agriculture” by
United Nations)

* EBpombiH  Opyyn  MOHAMMH ~ MHHOBAI,
TEXHOJIOTUHH XYyp?373H  “Yyp ambcrajibiH
0OpWIONTUHH HUWTMUHH  3pYyadl  MAIHAN
y3yymdx nemee” (“The Impact of Climate
Change on Public Health” by European Insti-
tute of Innovation & Technology (EIT) Health)

e HYB-piH “Yyp  ambCcraJblH  ©6puIedT:
Cypannaxaac X991 VIl aKuiutaraa siByysiax
xypran” (“Climate Change: From Learning to
Action” by United Nations)

Jonxuiin 6aHk Oyier-OHIalH CypraiThlH TOBHITH

“Yyp aMmbcrain cyaianaac YHI axuiiaraa XypTan”

(“From Climate Science to Action” by Online

Learning Campus-World Bank Group) 33par

XUYIDIUNH CypranTblH Owyur OapuMmTTal
HapUWBYJIaH TAHWJILICAH.

MeH yyp ambCrajblH ©Op4WIeJTUUH Tecell,
XOTOI0OP OIHOOP XIPITKIK Oyl AQpUK TUBHITH
3apuM WX, I3 CYpryyiaba 3aargax Oyl yyp
aMbCTJIBIH ©OPUYJIONITUMH aryyiraTtaid Xu4isdiidac

o Adpukwuita OpOH HYTIUWH 3acar
3axupraanbl  akamemun (ALGA) 3aarmax
Oaiiraa  “Yyp  aMbCrallblH  ©OPWIONTO]

Adpukuitn  xor  temesnenr”’  (“Planning
for Climate Change in African Cities™)
e Omuen  Adpuxuitn  byrn  Haifpammax
Vncein  Keitnraynsr ux cypryymuitn  /UCT/
“AdpukuiiH yyp amMbCrallblH AacaH 30XHLOoN”
33par XUUIVINHH ~ XeTenbep, aryyiaraac
Typuulara aBax OOJOMMKTOW T¥K  Y3C3H.

BakanaBpbelH TYBWMHJ 3aarggar ““AQpuKuiiH

Yyp AambCTallbIH JacaH 30XUION~ XUYIIIUIH

aryyiarsr JKUTITI 0onroH Y3YYI00IT:

* AdpukuitH Yyp ambcran, Om3ar Oaiigan Oa
Xerxkun (Climate, Vulnerability and Develop-
ment in Africa)

* VYcubl aroynryit Oatiman (Water Security)

* XAA 0Oa xyHcHHU aroynryd Oaiiman (Agricul-
ture and Food Security)

e Dxocuctem 6a DxocucteMuiit yimaunrad (Eco-
systems and Ecosystem Services)

» Xot 0a TYYHHII Xyp3313H Oyt opunH (Cities and
the Urban Environment)

* Vyp ambCrajiblH ©OPWIONTHIH TOIJIOBIONT
(Planning for Climate Change) 33par AdpuxT
TynramMaax Oyl acyymieir  Oarraacal
aryynrataii 6aiiHa.

AMEpUKHUIH  3apuM WX, 1930 CYpPLYYJIb[

3aargax Oyit yyp aMbCTaJIbIH

0OPWIONTUHH  aryyirarau XUUIITYYA:

e Muunransl UX CypryyauiiH “Yyp ambcrajiblH
Tajaap X3p3rkKyyidx XyBb XYH, OJIOH HUWUT
OOJIOH YJICTOPHIH YHIT aXwularaanbl aixam’’
(“Act on Climate: Steps to Individual, Com-
munity, and Political Action” by University of
Michigan)

« Menuitn nx cypryymuiia “XyHuit 5pyyI MOHII
nmacas 30xuIox yyp ambcran’ (“Climate Adap-
tation for Human Health” by Yale University)

*  OkJaxOMaruiiH X CypryyiauiiH “Oepurnergex
Oyit yyp aMmbcraisr 3oxunyyiax”’ (“Managing
for a Changing Climate” by The University of
Oklahoma)
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e TorrBopToi XerKJIMWH 30PHITYYJ] aAKaAeMHU
“Yyp ambcranbsa eopuwient: [Lnmkmx yxaan
oomon masH manxwuitH Heneenen” (“Climate
Change: The Science and Global Impact” by
SDG Academy)

* AMepUK XOOPOHIBIH XOTKIIHNHH OaHK

“Yyp ambcranbia 6omoscporn’” (“Climate Change
Education” by Inter-American Development
Bank) 39par xuusonmiiH XxerTendep, aryyirbir
3eBIIOX Oar cymracad 60a ma3px “Yyp aMbCraibiH
0O0IOBCPOIT” XHUIDIIUIH aryyJTbIT KU OOJITOH
Y3YYa03t:

Monyne 1: JonxuiiH eepwnergex Oyd yyp
ambcran (Module 1: Our climate is changing)
Mogyne 2: DpunM Xy4 0a yyp ambCrajiblH
eepuwient (Module 2: Energy and the climate
change)

Monyne 3: Yc 06a yyp aMbCrajblH ©OpPUIONT
(Module 3: Water and the climate change)
Monynb 4: Xepc 6a yyp amMbCrajiblH ©OpUIeiT
(Module 4: Soil and the climate change)
Monyne 5: Jlammmadt 06a yyp aMbCraiblH
eepwrent (Module 5: Landscape and the climate
change)

Monynb 6: TortBoproii opunH (Module 6: Sus-
tainable environments)

Mognyns 7: Opyyn opuus (Module 7: Healthy en-
vironments) T3C3H MOAYIUYATAN OaliHa.

XapBapapin  Mx  CypryynmuiiH = CyprajiTbiH
xoTonbepr TycrargcaH  “Yyp — aMbCTaJbIH
©OPUWISITUIH SPYYI MIHAA Y3YYJIIX HOJIeenen
(“The Health Effects of Climate Change”)
XHYDIIUNH aryysrsir KA O0ITOH SHI Y3YYJIIB.
* Opyya M3HI — Yyp aMbCrajblH ©epwieiT
(Health - The Human Face of Climate Change
o Jlynaan Oa araapoia yanap (Heat & Air Qual-
ity)
» Xanmsap (Infections)
o Xoom 231 (Nutrition)
o Hlwmxunr xenenreeH (Migration)
» Cynanraansl apryyn (Research Methods)
* VYyp aMmbCrajiblH €epujIeITe]] Xapuy YHIAAII
y3yymx (Responding to Climate Change)
39par CONBUUT aryyscaH OaiiHa.

ABCTpanuiiH 3apuM UX, A331 CYPryyib/ 3aarmax
Oy#l yyp aMbCTaliblH ©0PWISITHIH OOJIOBCPOJIBIH
* BemmmHrToHbl  XOThbIH  BukropuiiH — ux
Cypryyapa 3aarmax Oy “Yyp aMmbCrajbiH
©OPUIONITUIH HOJIe 0a JacaH 30XUI0N
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(“Climate Change Impacts and Adaptation” by
Victoria University of Wellington)

* I'puddurnitn ux cypryymmiiH “Yyp aMbCraiblH
eepwienTel AacaH 30xuiox xertendep” (“Cli-
mate Change Adaptation program” by Griffith
University)

e KyHHCIEHIUIH WX CYpryyJluiH CyprajirbiH
xerendeptT “Yyp ambCraiblH cyfairaa OOJoH
6ommoro” (“Climate Science and Policy” by Uni-
versity of Queensland) 33par xuuss; OartcaH
0eree 1 3HY XHUIIIINNWH aryyiaThIT KUY OOJITOH
Y3YY10211

ComaB 1: Yyp aMbcrajiblH AKX YXaaHbl TYYX 0a
yyp ambcrainsia cuctemuitd yHIoc¢ (Topic 1: The histo-
ry of climate science and basics of the climate system)
Co113B 2: Yyp aMbCTaIIbIH ©0pUIIONTO ] XYHUH Y3YYIIX
nenee (Topic 2: Human-driven climate change)
ConsB 3: Hyypcreperuuiit sprant—Yyp aMbCrajblH
oomnororoir xombox (Topic 3: The carbon cycle -
Linking climate to policy)

ComdB 4: Yyp aMbCTalIbIH ©OPWIONTHHH UPIIIYHH
xyBuinOapyyn (Topic 4: Future scenarios of climate
change)

ComaB 5: Hyypcreperuniin 6ananc (Topic 5: Carbon
budgets)

Co13B 6: AHTPONOLIEH Yyp aMbCrai: Yyp aMbCrajblH
00pwWIeNTeeC YYIAINTIN JIDIXUIH CUCTEMUKH X3TUIH
tenes (Topic 6: The Anthropocene climate: A Earth
System perspective on climate change)

ComaB 7: Yyp aMbCralblH ©0pUIONTHIH 3pcAdT 0a
neneenen (Topic 7: Risks and impacts of climate
change)

ComaB 8: Yyp aMmbcraia macaH 30XHUIIOX XaHJara
0omon xamx3> xs3raap (Topic 8: Approaches and
limits to climate adaptation)

ComaB 9: Yyp ambceranbsia 6omioro (Topic 9: Climate
policy)

Comee  10: XyBwibGap  TemeBmenT:  XSHAIT,
xeDKYYInaT 6a x3panma (Topic 10: Scenario plan-
ning: Examination, development and use) 33par
aryynrarai OaitHa.

EBpomnbin 3apuM uXx, 19311 CYpryyiba
3aargaxx OyH yyp aMmbCrajblH — ©OpUWIeNTHIH
OOJIOBCPOJIBIH ~ TajlaapXy Japaax XUUdIIYYIUHH
aryyireir HapUHBWIAH CynjaB. YyHz:
* Ux bpuranu, YMmapn UpnaHablH HATJACOH BaHT
VIACBIH DKCETepUIH UX CYpTyyJib 3aarjax Oaiiraa
“YypambcransiHeepunent: nitmryya”(“Climate
Change: Solutions” by University of Exeter, UK)
* KonenrareHuil ux CypryyliuiH CypraiTblH
xeTenOepr Oarrcan “TOrTBOpPTOW  XOIKIMIH



OHON-CYOAITAA

JastH MIXUAH UpIdIyHH X3TUNHH TOJeB /ajIChiH

xapaa/” (“The Sustainable Development Goals —

A global, transdisciplinary vision for the future”

by University of Copenhagen) 33par xuus?nyyn

OaiiB.

Men Hx bpurtanuii Puiinunaruiin X cypryyibsn

(University of Reading, Meteorology and Cli-

matology, B.Sc): Llar yyp, yyp ambcraibiH

OakanaBpblH XeTen0epTdH (XaraH XaaHbl LAr

YYPBIH HUHTAIMIIIT33C Marajylad UTIAMIKIIATICIH)

Oereen sHA MeH Yyp aMbCrajblH ©6pPWIeT,

JlacaH 30XHUIIbIH YUITIII9P XUUIIYY 3aarajar.

e Tyc ynceln bupmunremuiin HUx cypryyuabn
(University of Birmingham, Applied Me-
teorology and Climatology, M.Sc) wmen
X3pammsHUK  Lar  yyp, Yyp aMbCTajblH
MarucTpblH XOTON0OpTIH, HUXIHXAID  Yyp
ambCrall, araap MaHIJIbIH (HU3UK IPOLECC,
YYP aMbCTaJIbIH ©6PWIONTHIHH 3arBapwiajblH
YUIIIRI39P XUUI3I1 ophor OaifHa.

« Ieeauitn Jlynn Ux Cypryynpa “Tammruiin
IPCIIMNAT  OyypyyllaX, Yyp aMbCTalbIH
©OPUIIONTHIH TaCaH 30XHUIIOXYH~ MaruCTpHIH
xeTen0epTdii 0a 3H3 CHABIIP OIOYTHYYIBIT
YagaBXWKyyJaX, 4YadaBXIDKyydaax, TOCIHIH
30XUIYYJANT XUHX YU Cyprajiar.

IOHECKO-o00c¢ “Yyp ambcranbiH €0p4IeTUIH
6onoBcpon” xerenbdepuir 2009 oHOOC IXITYYIIK
(UNESCO, 2010) »H3 94nmI3133p OJIOH TOPIHIH
CYPTaJThIH XOTOIOOPHIT, TH3 OYPHIH TYBIIUH/I
0OIOBCPYYIDK X3pArkKyYink OariHa (https:/www.
uncclearn.org/resources/learning-platforms/).

HYb 00JIOH [Iseitapen XOrKIuiH

Arentnaraac Yyp aMbCrajblH ©OPUIONTUNHH

[AXUM CyprajThlH aryyiarbir OoJOBCpyyJicaH

06a (Syllabus: Introductory e-Course on Cli-

mate Change), sHIXYY XeTes0ep Hb YHICOH 6

MOJyNbTail 0eree 1 YYHHI HAT Hb YYp aMbCTaJIbIH

©OpUJISJITUIH JacaH 30XULOXYH HOM.

Yuzacon moxynuyn (Basic modules):

* VYyp ambCrajiblH ©0pWIeNTHIH TAHUH MIXYH
(Climate Change Science)

* VYyp aMbCrayIblH ©OPUWIONTHHH OJIOH YJICHIH
apx 3Y#, YHICHH Oosutoro (International Legal
and Policy Framework for Climate Change)

e Yyp ambCcrajblH ©OpwIeJTUWH  JacaH
3oxumnoxyi (Climate Change Adaptation)

* Yyp aMbcrajblH 6epuwlIedTHUI caapyyiax
(Climate Change Mitigation)

* VYyp aMbCrajgblH ©OpWIeNTHIH CaHXYYXKHIT
(Climate Change Finance)

*  Vyp ambCrajiblH ©0pUJIeITUITH YEUHH TOIOBIOJT
(Planning for Climate Change)

H23p nypacan xeTela0epHilH IaxuM CyprajiTbhiH

Yyp aMmbCraiablH €epusieiTHHH [JacaH 30XHUIIO0IN

MOIYIb Japaax 5 0yaraac OypadHd.

Bbymar 1. Yyp ambcranbin eepulnenTHilH Tyxail

OMIIroJIT

Byuar 2. Om3ar 6aiiabH YHIID? XUHX

bymar 3. JlacaH 30XWMIIOX apra, TEXHOJIOTHITH

COHTOJIT, TOZOPXOUIIONT

Bymr 4. XerxknuiiH xeTen0ep TeNeBIereeTsH,

JlacaH 30XULOXYHH YIUI axuutaraar ysuiyyjax

Byunar 5. Jlacan 30XU110XyHH OJIOH YJICBIH TypllLjara,

JBMIKIIAT, TycJallaa 33par aryyiararaii 6aiHa.

MouronstH 1930  OOJIOBCPOJBIH — CYprasITHIH
XoTenoepyyn X “Yyp aMbCrallblH ©epuiediT,
TYYHA JacaH 30XUI0X~ XHUUIIUHH XeTendep,

aryyirbiH Tauaap XUHCOH LIWHKUTITD)
3eBnex Oar ramaagblH WX, 330 CypryyIuiH
CYprajThlH  XOTeJ0epT  TycraricaH,  OJIOH

YACBIH 3apuM Oaliryy/uiarblH — OOJIOBCpYYJICaH
Yyp ambcraiblH — €epuiienT, TYYHA JacaH
30XHMIIOXTOM XOJI00OTON XHUIIIUUH XOTeyoep,
aryyireil  Cy[UTaxbIH 39pATPd MOHTON  YIACHIH
UX, O3 CYpryyauiH CyprajiTblH XeTey0epT
TyCraracaH  J33pX  TOPIMMH  XUUIIIYYIUNH
Tajgaap cynanraa ABYYJICaH 6oHO.

MVUC-nitn  Mumxmx  Yxaansl  Cypryynauiix
Har yyp, yc cyananblH TOHXUMHHH Xapbsanaijl
“Llar yyp cymiar’-lH 0OakaylaBp, MaruCTpbIH
xeTen0epeep 1962 oHOOC XHY33I, CyprajiTbhiH
Yin axniiaraaraa siByymok Oaiina. 2018 ong “Yyp
amMbCraja cyajian’-blH OakallaBpblH — XOTes0ep
Oatmiargcan Xd1Ui 9 000T00P TyXalH MIPTHKIUIT
COHT'OCOH OIOYTaHI'YH y4ypaac Cyprair siBargaaryi.

o llar yyp cymiaibiH OakaJaBpblH X6TOJI0epT
“Yyp ambcransin  eepwient’ META411
MHJEKCT3HU 3 Kp COHIOH Cy[1ax,

*  Yypambcrai cyaiaibiH OaKaaaBpbIH XOTeJI0epT
“Yyp ambcramein  eepunent’  CLIM304
WHACKCTAU 3 Kp MIPryKIMAH 3aaBaj Cyuiax,
Llar yypsIH MarucTpbIH XoToI0epT

e “Jl>AXMHH  yyp  aMbCrajblH  ©OpusediT,
HorooH xerkwir” META600 unpexctsit 3 kp
MOPI2KINMKMH 3aaBaJl CyIaX

* “VYyp  ambCcrajblH  €6pujieNiTe]]  JacaH
3oxunoxyi’” IMHE604 unaeckrasi, 3 Kp COHrOH
Cy[UIaX XHY2IIYYA 3aarajar 60
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Men MVYUC-nitn unximax Yxaans! Cypryyauiia

(IIYC) Ta3ap3yitn  OakajaBpblH  XOTeJI0epT

*  “MoHTO0J OpPHBI YYp aMbCTal, TYYHHH 00puIenT’
GEOG227 unaexcTsit 3 Kp COHIOH Cyuiax

MVYUC-nitn IIYC-uitn T'azap3yiH MarucTpbiH

XOTeN0epT

e “Yyp awmbecramein  eepwient’ ~ GEOG605
MHJEKCTAU 3 Kp COHTOH CyIax

» la3ap3yiiH JOKTOPBIH XOTONI06PT

* “Yyp aMbCrajiblH ©OpPWIONTHIH TylramacaH
acyymryyn” GEOGS808 nHmekcTs# 3 Kp COHTOH
cymiax

e “MoHron OpHBI yyp ambCrajblH HOH OpPYMH
yenitn eepunent” GEOGS810 unnmekctait 3 kp
COHI'OH CYIUIaX XMY33JI TYC TyC TyCraricaH.

Mowuron VYnceiH bonoscponsin Ux Cypryynuiin

(MYBUC) Maremaruk, OaliranuiiH  yXaaHbI

cypryyauidn  “T'azap3yiin  Oarmr”  OakaiaBpblH

xeTendepT

* “Yyp aMbCrallblH ©OpWISNTHIH O0I0BCpOI”
M.GE445 nnaexctai, 2 Kp MIPIraKIuiiH 3aaBal
cymiax xwuddn  (Tompyynra: “Oxocuctemua
TYLWIMII3COH JacaH 30XULOX apra X3MXK33T
YYP aMbCTalIblH ©0PWISNTe OHAep 3PCIAAITIN
TONIYYyAbIH CaB Ta3apT X3pArkyyiadx Hb EBA”
(MON/12/301) Tecnuiia Xyp33H,1 00JOBCPYYIIK,
XIPITKYYIICIH)

Xemeo Ax AxyitH Ux Cypryymuitn (XAAUC)
Arpookonoru, ousHecuitH cypryynuita “Ilar yyp
Cy[utai”’-blH MarCTPbIH XOTOI00PT
s “Yyp ambcramsin  eepwient’  GCC405
WHIEKCTAN, 2 Kp MIPTOKINHH 3aaBai Cymjiax
XMYZ3JI TYC TyC 3aaraaar 00J0XbII TOTTOOCOH
TyyHwiH Monron-I'epmanbl  XaMTapcaH allurT
MaJITMaJl, TEXHOJIOTUIH UX CypryyJniiH baiiranuiin
HOell, TEXHOJIOTUIH IHUHKIAX yXaaHbl MaIUCTPBIH
xorenoept 2021 - 2022 oHBI XUYIIIIUIH JKUITIIC
*  “Yyp ambcransiH eepunent: IInHKIX yxaaH
0a JasH JIPNIXURH Henee” 4 Kp XWUY33J OpPK
9X3JICc3H OaiiHa.
OHAZ3C Y3BA JOTOOABIH OYyXMH 1 HX, 4390
CYpryyJIMiiH OaKajgaBpblH CyprajThiH XOTOI0OpUIH
epeHxuil cyypsT “Yyp aMbCTrajblH ©epusedT,
TYYHI MacaH 30XHIIOX -TOW XOJIOOOTOW XU
©Heer XYpPTAJl Tycrarjax Oanraaryi.
MoHron  ynacelH  XyBb Yyp  aMbCrallblH
©OPWIONITUIHH OOJIOBCPOJILIH XOTOJIOOPUIT OJIOH
XyBHJIOapaap  OoOJOBCpyymax, OyX  HHATHHT
XaMapcaH CyprajTblH XeTej0epT Tycrax, TYrasx,
Oarnutax 0onoBcoH  MoHTON yiCBIH XyBbI Yyp
aMBCTaJIBIH ©OPWIONTHIH G0JI0BCPOIBIH
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XeTeJI0epHir oJIoH XyBuiIOapaap 00JIOBCpyyax,
OYyX HUUTHIT XamapcaH CyprajiTbhlH XOTey0epT
TyCcrax, TYr?3X, Oarmmiax OOJOBCOH XYUHUHT
yaaBapXKyylnax 33p3r Y1 axwuiaraa Oycan
XOKWK Oyl  OpHyyaTail — xapbllyylaxaj
xapplanryit xomporacon (UNESCO, 2010) rax
IYTHYK O0osoxoop OaiiHa. Xerkmk Oyl Mekcuk,
Kocra-Puxa, Bpernam, Kenu, JlomuHMKaH,
I'ana xepm 33prangs BHXAY 33par opHbl ux,
JP9/1 CYpryylnuidH siH3 OypuiiH TyBIIMHA YYyp
aMBCTAJIBIH ©OPWIONT, TYYHI JacaH 30XHIIOXTON
XONOOOTOM CyprajiThlH XeTej0ep aMKWUITTal
XIPIMKIK, O0IUT Yp AYH XypcaH. Taresn AHY,
Nx bpuranu, Ymapn MpinaHAblH HATAC3H BaHT
yic, Wramu, XBHI'Y, Ascrtpanu, Tonnann,
[IBen, Janu 33p3r eHOep XOIKWITIH yic
Yyp ambcranblH  ©epuIeNTUiH  OOJOBCPOIBIT
OYX HMHTIIp JKHUIIPAIO3T CypryyauilH eMHex
HACHBI XYYXA23C 3XJI3M, MX AN CypryyluiiH
axMCaH TYBIUHUH  CypalUardujg  335MIIHX
OOJDK XMUPDIMIH XeTendep, aryyira yiam
0osoBCcpoHTyi Oosicoop upxk3d (Lassoe & Mo-
chizuki, 2015).

“Yyp ambCrainslH eepuiient, TYYHI JacaH
30XMIOX~ ~ XMUDJIMHH  XeTenbep, aryyirsir
00J10BCpyyax, calikpyyaax YU XUNTICIH
axiyya ['agaan, TOTOOIBIH UX, 1337 CypryyJIuiiH
CYpraJITBIH XOTOJI0ePT TycrarjcaH.

Yyp aMmbcranblH  ©epwIeNT, TYYHI JacaH
30XHIIOXTON XOJOOOTON XWYIIHUHH XOTea0ep,
aryyniraj cyJairaa, IWHXHIT? XUHCHUN YHIICOH
193p MVYUC-uitH 3eBiiex OarwiiH XUYIIIMHH
XOTeJI06p, aryyirbH XyBHJIOAPHIT OOJIOBCPYYIIaH
“Yyp ambCrajiblH €epwienTe]] NacaH 30XUL0X
TOIIOBIIOJITUMH  TPOLECCHIr  OOJOBCPOHTYH
6orox YHISCHUM YagaBXbIr 603xKyymdx (NAP)”
0OJOH 36BJOX OarmifH 30XHOH OalTyyiIcaH
CEeMUHAp, YYI3alT, XAIDIIYYIAIT XAJDIIYYIDK,
OpOJIIIOTYJIBIH ~ TapracaH  CaHaJbIl  TyCraH
CailKpyyJsicaH.

“Yyp ambCrainslH eepusient, TYYHI JacaH
30XMIOX~  XMUJIMHH XeTenbep, aryyirsir
6os10BCpyyIax, caibkpyynax, WX, 1991
CYpryyluiiH OaKajlaBpbIH CYpraJThIH XOTOI00pT
OpyyJnax YHIACIRJ, HIaapularbil’ TOLOPXOMIIOX,
BOAXS1, BTV 60moH 3apuM uX, 1337 Cypryyiib,
9pJdM HMIMHKWITIHUHN Oalryysuiara, Xon0ormox
TOCOJI, XOTOJOOPHUIH ambaH TymraanTaH, Oarmi,
cyutaaqui O0JIOH MIPTIKUITHUNT OPOJILYyYJICaH
xomannyyiaruir 2021 onst 01 capein 28-Hbl ©16p



OHON-CYOAITAA

axumaap 30XHOH Oaiiryyncan Oereen

X3JIRJIIYYJIr39C Aapaax MIMUIBIP rapcaH oM. Y YH:

 Cambap OypuitH ©Oarm,  MIPTIKUITHHN
CaHAJIBIT TyCTacaH XWYIIIUWH XOTeNOepUir
KUILUT, CYypb aryyiraraidi rapraaj, TyXaiH
MOPIPKIMHH XOTOI0OPTIH X0I000TOH X3Car
Hb JIaBaMrai 3aarjaxaap HIJITTIH YII99X;

*  XWUPdIUIH  aryynrslH = OHOJ, JaJUIarblH
XOCTUHH  XyBb  Xapbllaal  TOXHPOMXKTOH
XOMKIOH TOTTOOXK, DHICUMH OWITOMIKTOM
aryynrsir 00JI0BCpyyIax;

*  Vyp ambCrajblH €OpWIOATHIHH OOIOBCPOIIBIH
Tajaap MIMAABIP rapraryaaj HeleeleXyHll,
Xyynb, IOYPMHHMH 3aanTtaj —TyCTyYlaxyiil
YHIDCTRI, MIaap/uiara, XHUddIUiiH XeTeroep,
aryyireil Taprax J3d] MIaTHBI Oairyyiaran
XYPTYYJI3X YHTIIHNAT TYJIXYY Oapbk akusuiax
Hb 3YWT31 'K IIHHIBIPIIICIH.

“Yyp ambCrajbslH eepwienT, TYYHI JacaH
30XHUI0X~ XUYINIUHH XOTON0OpUNHH YHICOH X3CAT
00JIOX TOJIOBIIOrOOHUH XyBHIOAPHIT OOJIIOBCPYYIIaH
30BJIOX OArMIH XIMKIZH IAXUM O0JIOH OMEUHIICOH
yyJ3antaap X3JIJYYJI2H 30XHUX 3aCBapbIl XUHCOH
0ereei TONOBIOTOOH]| XHUYIIIMHH  3airamxk
x01000, 30pWITO, a9 XOJOOTJOoJ, aryynira OOJoH
cypajmard yr XWY93JIMHI CyAaJCHAap 333MIIMX
MDBIUIAT, Ya/IBapbIl' HAPUHUBYIIAH TOIOPXOHUIICOH.
XUY23/IUIH CHOABUIT aryynraap Hb gapaax 3 MOIyb
oyroy
e  VYyp ambCrajg, TYYHHH €epUlIedTHHH Tyxai
OHOJIBIH oisronT — 20 XyBb
*  Yyp aMbCrajbiH e0pusIeNTeec YYICOH Oalraib
OpYMH, HMMIAM, 3pyyJl M3HJ, SIUNH 3acar,
00I10TO TOJIeBIIOATHHH HUHTIIAT aCyyIlyyIblH
Tanaap — 45 XyBb
* VYyp aMbCraiblH ©epWIeNTHIT caapyylax,
Oyypyynax, TYYHI JacaH 30XHIIOXyiTH O0I0TO,
apra XoMJXK?9, TEXHOJIOTMHH Tanaap — 35
XyBb TICOH XapblLiaarail Oaiixaap TeJIOBIIOB
(OpmsHacyx 6a Oyc., 2021a; 2021b).
Xuumnia ammriax HOM, cypax OWYMI, Y3YYJI3H
MaTepUabIH Cyairaar Xuix, XeTesi0epT TOXUPCOH
JIEKUMHAH ~ XWY33J,  CYprajiThlH  MaTepHaJIbIr
00OBCpYyNmax aXJBIH XYPI9HA YYpP aMbCTallbIH
©6pUJIeNT, TYYHI JacaH 30XHIOXTOH X0I000TOH
rajaa, JOTOOABIH WX, Jd91 CypryyJauilH
OakajaBpblH OOJIOH axWcaH TYBIIHHMH CyprajiThlH
XOTeN0ep, XWUYIIJIMHH aryyirsir Cyajax SBIAJA
OoMoBCpyyIDK Oy  XUUIINIUHH — XeTendep,
aryyarataii Xos0ooToH cypax OHYHI, HII' CHAIBT
30XH1OJI, TApBIH aBJlara, axuM 6a BUAE0 XHUUIDIIUIH

’Karcaantelr rapracan (OpmdHacyx 0Oa  Oyc.,
2021a; 2021b).

MoHron yiACBIH  XOMJXKIIHJI XUWINCOH  Yyp
aMbCTAJIBIH ~ ©OPWIONT, TYYHUH HOJIeeJUINHT
Oyypyyhax, TYYHA AacaH 30XUIOX YHIIAIMIH
cyqanraa, IHHXAITIHANA aXKITBIH YP IYH XOTKHK
Oyt OoioH OyC HYTTHHH XOMJKIIHI XaHTaITTal
TYBIUMHJ XYPCAH I'»K IYTHYK Oosoxoop Oaiiraa
oM. JKummsnosn sHA YHISCHUM XOMYKIDHHMI
YYp aMbCTaiblH ©6p4IeNTUUH TalaH-uiITrdI
(National Communication, 2001; 2012;
2018; 2024), Yyp aMbCTallblH ©OPUIONTHHH
YHOIr9HUA  Tainan-untran  (MARCC, 2009;
2014), Xoé€p XKW TYTMBIH HAMOIT TaillaH-
witran  (BUR, 2017, 2023), HanxwitH yyp
aMbCTaJIBIH ©OPWISNATHHT caapyynaaxax MoHrox
yACBIH opyyiaax XyBb HoMIp (INDC, 2015),
ITapuCBIH XAIUILRIPUNIT XIPIrKYYI3X YHIICHUN
XOMKIIHJ TOAOPXOUIICOH XyBb HIMPUUH 30PUIIT
(NDC, 2019)-pir 6omoBcpyynan HYbB-piH Yyp
aMbCTaJIBIH  ©OpUJIONTUHH Cyyph KOHBEHLUIH
HapuiiH OWYTHIfH Japra HapblH Tra3ap OOJIOH
Oycaz Xo0oTIoxX 6alTyyiiara XyJId2/IroH eTCoH
Oaiinar. TorTBOpTOI XOIKIUITH Y3311 GapUMTIAT —
2030 (2016, xaparxkux xyranaa: 2016-2030), Yyp
aMbCTANIBIH ©OPUWIONTHIHH YHIICHUH XOTesdep
(2000, mmuEumncHH: 2011), Horoon XerkimuiiH
oommoro (2014, xaparxkux xyramaa: 2014-2030),
Tepeec XyIIMKUNHH XUIH SIIrapiIbIH candapyynan
b6apumtiax Oommoro (2015, xoparxkux Xyraraa:
2015-2030), AnceiH  xapaa-2050  (2020)
33p3r  YHASCHUM — XOMXKI3HUH  xeTendep,
OomorelH  GapuMmT  OMUrHAT  OOJOBCpYYyJaH
XIPAMKYYIICOH 0a 000 4 XIPIKYYIDK OaifHa.

Monron yiceiH baiiranb OpyYHBIT Xamraaljiax
Tyxai xyynb (1995, muHs4wsH Haiipyyacan: 2007,
2012), I'a3peia Tyxail xyynb (1994, mwmHI4IH:
2002), Yeusl Tyxaih xyyab (1995, mmH34IAH:
2004, 2010, 2012), Oita Tyxait xyymb (1995,
mmHYWRH: 2012, 2013), AraapeiH Tyxai Xyyiab
(1995, mmudumeH 2012), DpunM XyuyHHHA TyXai
xyynb (2001, muuyuwmH 2015), Xor xasrmuisiH
TyXait Xyyib (2012), Coprasradx 3puuM XYIHHHA
Tyxail xXyynb (2015)-ulir OGomoBcpyyicaH sBmam
Hb XYYJb 3PX3YHH 9PX3YHH OpPYMHT OYPIYYJICOH
3K Y39K O0JHO.

DmIXyy Yyp aMbCTajblH ©OpWIONT, TYYHHUT
Oyypyyrax, TYYHI AacaH 30XHI[OXTOH X0IO00TOM
YHI3CHUH XOMKIIHUH TalJIaH-UATTAI, X6TeI0ep,
0010TbIH OapuMT OWuwr, 1aaimiI0an MoHromn
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VACBIH XYYJb, TOTTOOMKYYIIBIH M3I33JUTUIHH CaHT
OYpPAYYJICOH Hb Yyp aMbCrajblH 00pWIONT, TYYHA
JlacaH 30XHIIOXTOM XOIO0OTON XHWUIAJI, CypraiTal
alAIIaxX MaTepHaliblH HAT YHJICOH OypAdT X3Cor
OOJIHO 'K Y3C3H.

3eBox OarwifH  OOJNOBCpPYYJICaH  XHUIIIIMHH
XeTesn0epT TycraricaH CIOBUMH Jaryy 3eBII6X
OarmitH Tumyya “Yyp ambCraiblH ©OpUJIeT,
TYYHA JacaH 30XUIOXyH~ 3 KpemIuT XHUIIUHH
nekn 6omoH y3yymH (PPT)-uiir 6omoBepyyincan
OaitHa (DOpaoHdCcyx 0a Oyc., 2021a; 2021b).

Cyprard Oarmr HapT 30pUYJICaH TapblH aBJarbir

OOJIOBCpyy/Iax a@xIblH XYPI?HI IOYHBl OMHO

Typuutara ap4d OOJOXyHI] eMHe OOJOBCpyyJICaH

KW, TOCTIU CyprajThlH XOTOIOOPHIH cyprard

HapT 30pHYJICaH TapblH aBIaryyATall HapUBUIaH

TaHWJIIICAaH. YIMaap cyprard Oarmur HapT 30puyicaH

rapelH apjara Hb JapaaXx epeHXWH OyTIUTIH

Oaitxaap TOrTCOH. YYHI:

»  Opmmn (rapbIH aBJIarklH X3PIriRd M1aapasara,
OYTO11, 30PHIITO, 30PHYJIAIIT)

o XWudIUHH XOPITIPd, Mmaapaiara (ramgaa,
JMOTOONBIH TYpPUUIATBIH  Cyfajiraa, caHal
aCyyJTbIH Yp AYHA TYITyypiacad YHIJIr))

* CypranTblH  XOTeJIOOPUIH  TaHWIIYYJTra
(XuumdnuiiH  30pWiIro, 30pPHIT,  XHUIDIIIIP
ONITOX MOJIAT YaJBap, XWUIIJIMHH aryyirsir
XIPATIKYYIIX apra 3am)

*  XWYdIUWH CHIPBUYMIICOH Teseyeree (3
MOIyNHap 3aJabk OWUCIH  JDITIPIHTYH
aryynra)

o JlekuuiiH XUUIAMUIH XypaaHryil (Xuumn oyp
199p 1-3 HYYp TOBY TaHMIIITYYra)

* Hom, cypax Owuur, cypraiaTblH MaTepUalIbiH
JKarcaanTt (JeKI OOJTOHJ aIIWIJIaracaH HOM,
cypax OWYWI, TapblH aBiara, Xyylb, TYpAM
Kypam, BUJICO XHUIIJIHITH Karcaair)

*  Xagcpant (Xuusanuiin y3yyisH /PPT/) racan
XICTYYIRIC OypmeHd (Dpmdmacyx Oa Oyc.,
2021a; 2021b).

DIdCT HB 36BIOX 0ar “Yyp aMbCrablH 00PWIONT,
TYYHI JacaH 30XULOX~ aryyiararai Xuus3JauilH
HUUTMUWH ~ X3POTIRd, MAapUIarbll  YHIIIXIIP
JOp IypAcCaH TypBaH YWIIIDINIP CaHal acyyira
6omoBcpyyican. CaHal acyyira Hb 1apaaxX YHACOH
30puiroroit. YyHu:

*  Ux, m391 cypryynuiiH Oarii, aXuiTHaac aBax
caHall acyyira Hb MOHIoOn YJICBIH HX, 337
CYpryyJIuiiH OaKaslaBpbIH XOTOJI00D, CyprainTay
P3P AypIIcaH XWY3311 OOJIOH TYYHHH aryynra
XIPXOH Tycrarjax Oaiiraar TaHAax, aamm yT
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XUYDIIUUT MIPI2KIANH xeTenoep,
XUUIIUNH  aryyirajg I[IHHTI’X  XIPITID?,
maapyyrara Oairaa 3¢dX Tayaap Oarmr HapbIiH
caHaa, OOITBIT TOIPYYIIax
o [lumkimdX yxaaHbl XypdI3JdH, Call0apbiH
sam1, Oycaj cynairaa, IIMHKIT) dPXAIIAT
TepuitH Oyc  OalTyy/urarklH — DPIdMTIH
CyaJlaad, MOAPIKUWITHIIC Yyp aMbCrallbiH
0OpWIONT, TYYHA JacaH 30XMIOX Tyxai
MDBJUIAT, TAHUH MBPXYUT OJIOH HUMTHI TYTI9H
JIDIITAPYYJIdX apra 3aM, HUUTMUMH X3PITIdI,
Iaap/UIarblH TyXai caHal, 36BJIOMK aBax
e Ux, a9 cypryymuiiH  OIOYTHYYIBIH
YYpP aMbCTalIblH ©OpwWIeNT, TYYHI JacaH
30XMIIOXyHH  Tyxall ~ TaHUH  MDIIdXYH,
MDBIZIJUIMNAT  TaHAaxaJ YUIIALACAH HAr3dp
caHall acyyiareir OOJIOBCpYyyJiaH —3acBap,
CalKpyyanT XUUCIH.
CaibkpyymanTell  XUUXA?3  “Yyp aMbCraiblH
©OpWIeNT, TYYHA [acaH 30XULOX~ aryyiararau
XWYIDIIMMH HUUTMUHH X3p3rupd, IIaapajarbir
YHIDX  30pWITOOp  OOJNOBCpYYyJCaH  A39p
nypacan  Oarm, cymiaad  OOJIOH — OIOyTHAaac
aBax caHaJ acyyarnir 33 ux, I331 CypryyjauiiH
Oarmi, 3pA3MTAH Cyajiaad, MAPIRMKHITIH OOJIOH
MarucTpaHT, JOKTOPAaHTaap YHIIID? XUHITIK,
yiIMaap UPC3H CaHAJ, LIYYMXKHUIH Aaryy 30XuX
3aCBapbIl XUKUCIH.

Ux, nmoon cypryynmuiiH Oarm, cymiaad OOJOH
oroyTHaac aBax Microsoft form-n opyyncan canan
acyynrag MoHron yiaceH ux cypryyias (MYUC),
HIumkmeXx yxXaaH TEXHONOTUHH HX Cypryyib
(IIYTHUC), Monron yacelH OOJOBCPOJBIH HX
cypryyae  (MYBUC), AmnaraaxplH HIHHXIIX
yXaaHbl YHIPCHUN ux cypryynb (AIIYYUC),
Xenee ax axyitH ux cypryyiab (XAAUC), Coén
ypnaruiin ux Cypryyns (CYUC)-nitn 98 Oar,
CYpraJIThiH aj0aHbl &KWITaH, YC, Har yyp, OpYHbI
cyaanraa, MyIRIUIMIH XYPIIIAH, 3apUM alMTUH
Ve, uar yyp, OpuHbl IIMHXUIT9HUHN TeB, Llar yyp
OpYHBI IIUHKUITI9HUN Tazap, LIMHKIX yXxaaHsl
akajgeMuiiH I'azap3yil, T€0IKOJOTUIH XYpPIVIdH,
Huiirmuiin spyya MOHIUAH XypadJiidH, Man ax
axyiH xypaamsH, XAAWC-uitn xapbsia Jlapxansl
ypramai, rasap TapUaJlaHTUHH  XYPIdJIdH,
OitH xypaam3H, [aMmmr cymianblH Xypa3a3JioH,
Boxmoro cymnanea TeB, “Horoon ant” Tecnuiin
39 cymnaad, 3pASM ILIMHXWITAHUN aXUITaH,
MVUC, IIYTUC, MVYBUC, AINYYUC,
XAAWC-uitn 160 oroyTan xaMmparicas.
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“Yyp aMbCrajblH ©0pUJIeNT, TYYH/ 1acaH 30XHLO0X
XUUIDJIUHH XeTes0ep, aryyirsir OOJOBCpyyJax,
caibkpyyiax YHIIAIAP aBCaH 3 TYBIIHWUU caHaT
acyyJTbIH IYH

“Yyp aMbCrallblH ©Op4WIeNT, TYYHI JlacaH
30XHUIOXYH” XHUIIT sSMap YUDIDINHH IIHHKIIX
yxaaHpl XereynbepT Oarrcam OaiBam WYY
TOXHPOMIKTON 03 TICOH acyyNTaH]l CaHA acyylral
oponucoH Oarm HapeiH 37 XyBb Hb “XAA-H
yXaaHbl XOTON0OPYYIIN” T'3K XapHyJICHAAC Y39X3I
IOYHBI 6MHO XAA-H canbapyyl yyp amMbCTrallbiH
©OPUIOIITO T XaMTHITH AM33T OPTOMTIUN, HOTOO

Tajjaac  MOHIoin OpOH SAMWH 3aCrUMiH IOl
canbapein HAr Oonm XAA Oywoy Odmuddpuiin
Mall aX axyM, razap TapuajiaH I ATMUT OHIJIOH
aB4 Y3COH TIP»K JYrHIX33p OaiiHa. Torean
oponuorysiH 34 XyBb Hb “Candap xapran3axryi
3aargax Hb 3YHTIH IK XapUyJICHaac Y39XdJ
uX, A3 CYpryyibll Cypajimnarcaig A33p LyplcaH
XUUIDITUHUT “OaKaaBpblH TYBIIMH] Cypalarcas
HUUTIIPI? y33X Oyroy OOJOBCPOJIBIH acyymai
IPXINICOH samMHaac Oariajgar epeHXUil Cyypb
XUUDIIIUIH jKarcaanTal opyyliax Iraapaiararai’
K Y3¢oH OaiiHa (XycHarT 1).

XycHarT 1. XuusnnuitH xapesanargax 000X CyprajaThiH XOTeJI0epuitH YUTIINUNRH cyanraa

No Smap xeTen0epT xapbsaariax 3¢3X Caii%raspfggllnﬁ T?)E:)HH’ 23m3x xyBb (%)
1 | baiiranuiin yxaaHsl xeTea0epyyn 20 20.4

2 | XAA-H yxaaHbI X0TOI00pYYI 36 36.7

3 | HuiiraM, XyMYYHJIOTHIH yXaaHbl X0TeJI00pYYA 2 2.1

4 | TexHUK, HHKCHEPUIH yXaaHbl X0TeI00pYYy R 6 6.1

5 | AHaraax yxaaHbI XeTeI06pYYI 1 1.0

6 | Cambap xapraj3axryd 3aarmax 33 33.7

“XopaB  “Yyp ambcraiblH — ©epuiienT, TYYHI
JacaH 30XHUIIOXYH~  XWU9IMT WX, N3] CypryylnuiH
0akajaBpblH XOTEJIOOPT OPCOH TOXHMOJIOJI sIMap
Oaifjyraap 3aarmax Hb 30XHMXKTOH B3?” TICOH
acyysiTaj HUMT caHall acyylnraj XxamparicaH Oarmur
HapbiH 34 XyBb “MbOprakiuilH CyypuiH 3aaBai
cymiax” Oaimmaap, 26 xyeBp “Epenxuii cyypuitH
3aaBall Cyajax’, MOH OpOILIOryablH 22 XyBb
“Epenxuii cyypwiiH COHroH cymiax’, 16 XyBb
“MDboPraKIUiH CyypHITH COHTOH Cyaiiax’ Xaa03p33p
opyynaxaap caHall erceH OaiiHa.

Huiit oponumoruasin 60 rapyit XyBb Hb “Yyp
aMbCTaJIBIH ©OPUWIONT, TYYH]I JacaH 30XUIOXYH”

XHYDIIUUT OaKaTaBpblH TYBITHHIA 3aaBall CyaJax
XUT3971 Oaifx ECTOM 'K Y3C2H O0JI caHaJ acyyira
oponuoryasiH Oapar 38 XyBb COHIOH Cy[Iax
X3JI03PA3P CyprajThiH X0TOI0OPT OPOX Hb 3YUTIH
'K Y3C3H.

DHIPAC IYTHIXDN HUAT Oarm HapbeiH Oapar 98
XyBb JI?9p JIypACAaH XHUIIJIMHAT OaKamaBpbIH
CYprajThlH XeTej0epT sMap HIr Oaiijyraap
opyylax Iaapjjarataifi K ~ XapuyJcHaac
Y33X2I YYp aMbCTAJIBIH ©OpPWIONT, TYYHI AacaH
30XUIIOXTOM  XONOOOTOM  MOBIJIAT,  M3IIAJIA,
yaJBapblH HUUTMUNH X3pATLpd, IIaapiajgara

XycHarT 2. bakanaBpbIH TYBLUIHUAN XeTen0epT sMap Oaiianaap opyyiaax Tajgaap aBcaH cyaajiraa

Ne XW929MAiH X3I03p opoCJ?;Is:qill;IC}?I;oo 231mx XyBb (%)
1 | Epenxuii cyypuiin 3aaBain cyanax 25 25.5

2 | Epenxwii cyypuiiH COHTOH Cy/Jiax 22 22.4

3 | MaprasknuiiH CyypuiH 3aaBall Cyjuiax 34 34.7

4 | MapraxiuiiH CyypuiiH COHTOH Cyasiax 15 15.3

5 | Ort opox maapjararyi 2 2.1
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Canan acyynirajy xaMmpariacaH cyajaadua MoHTo
VACBIH 19371 OOJOBCPONBIH XOTOIOOPYYIdI YYyp
aMbCTalIblH ©OpWIeNT, TYYHI JacaH 30XULOXYHH
YUITIDIUUH XUY2IJIMMH TyXal M3A33JUIMHH XYBbJ
OpOJNIOTYABIH 36 XyBb DSHY YHIIUHH XHUYIDI
Oaiimarryi, MeH 35 XyBb OPYUM Hb DHD YHTIIDJIHIH
XUYIAIT HAIMATAYYIRX, Ouid OONToX IraapJiararai,
XapuH 26 XyBb DHY XUUWIMIMHH  Tajaap
MDBIIPAIAITYH TACOH OOJI 2HD YUDIIMAH XUYIIIT
0aifx mraapmararyii TOK XapuylicaH Cyaiaad
rapcanryii. Yyp amMmbCrajblH ©epwiedT, TYYHI
JlacaH 30XMIIOXYWH YHMIVIDIUIH Cyjiaad, O0JIOBCOH
XYYHUH Heell TaHall Oalryysuiara, XypadJdHI
XaHTaNTTal Oaifraa 5cdX TyXaillH acyynraj caHal
acyyiraj OpoJILOTYAbIH 72 XyBb Hb AyTarjaiTai,
28 XyBb Hb XaHTaNTTall T2K xapuymxdd (3ypar 2).

& JyTarmanrait
-+ XaHranrraif

OrT mwaapanararyi

3ypar 2. Yyp amMbCraiblH ©OpPWIONTHNHH YUTIIANH

cy/uT1aad, OOJOBCOH XYYHHU HOOIUITH cyairaa
Ox cypeanic: 3oxuouovin A8yyican acyyiea
cyoaneaatul OyH

DHIPAC Y39X3A OpIAM IIWHXKHITID, CydalraaHbl
Oaliryymiaral yyp ambCrajiblH ©OpwIeNT, TYYHA
JlacaH 30XHIIOXYHH YHIIAIUWH Cy/iaad, 00JI0OBCOH
XYUYHHH HeeIl WXIIXIH IyTarmanTtail  Oaifraar
XapyyiDK, yaMmaap 9H) YHTIIHHH MIPTIKUITIH,
0O0JIOBCOH XYUMHI O3NTI3H Taprax Inaapjjiararai,
Heree tajaac “Yyp aMbCrajblH ©OpUJIONT, TYYHI
JacaH 30XHUIOXYH XHUIIIIHUAT UX, 133 CYPTYYITHITH
OaxanaBpbIH X6TeI06p Opyyhax 3y ECHBI XAPITI?,
maapjuiara Oairaar JaxuH WITI»K OyHr canan
acCyyJIrbIH Yp JAYH XapyyJicaH OOJIHO.

Vyp ambcraiblH ©epuieNTe]l XaMIMdH 3M3IT,
OPTOMTIHI caJOaphIT 3pAIMOAXIT Man ax axyw,
Bamuasp, azap tapuanan, YcHbI canbap XaMruiiH
9M33T canbap TPK CaHall acyyaraja OpOJIIOTUH]
QYTHAICHIAC Y39X9 YYp aMbCTajblH ©OpUIeNT,
JacaH 3OXUIOXyHWH MOAUIDT  MOIIAIAI,  apra
Typuuiara OyXui MOIPraKuiaTH, OOJOBCOH XYUYUH
XAA-H canbapT uiyy X3paorrai 60510X Hb Xapariax
OaifHa.
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Wiimn SXHHUH 93JDKUHIL 9HIXYY XOTOIOOpHUT
XAAWC-1 XaparKyyIdx OOJOMKHHT Cymiax Hb
3YUTOH IOM.

Huitrmuiin spyyn moHa, [amimraac xamraanax
canbap 3M33r, epTeMTIUN OalIbIH XyBbJT Oyca
canmbapaac apail TOoryyp 3pdMOITIH Tk caHal
acyyJiraj opoJIoryu Y3coH OaifHa.

Canan acyynraj xampariacal OIOYTHYYIBIH TYHZ
YYP aMbCTaJIbIH ©0pwWIeNT, TYYHUHUT caapyynax,
JlacaH 30XMIIOXYWH TajlaapX OHITONTHIH 36pYY
Oararyii OalraardiiH 32pATIPY  MIPIIKIUHH
XYPP3HJ CyAajcaH XHUIT3H Hb ysijgaa
X0nmbooryH Oaiigan 4 axuriarnax Oairaaraac
Y3B2JI TyXallH XUY23JIMHUI OyHBI 6MHO HUX, 331
CYPTYYJIUHH €pOHXHUH CYypUHH XUYI3II OONTOH
opyyJax Xa3parupj, maapaiara 0airaar xapyymnk
OaiiHa.
CananacyynraaxaMmparical HIAT OI0y THY yABIH 90
XyBb OPUUM Hb X3P3B “Yyp aMbCrajblH 60pUJIeT,
TYYHA JacaH 30XHLOXyH~ XH4Y?3J CyprajaThlH
XOTeNI0ePT TycrarjicaH OOJI TyXalH XHYIIJIHMAT
Cymiax COHUpPXOJ Oaliraaraa WIDPXHIICHUN
39P3rIP3 MOIPrIKMI Xaprana3axrylrasp axucal
TYBIIMH] 3HY YUDINIMAH MOUIAL, M3I2ILID
TYH3THHPYYIRX 4 00JIOMKTOIT00 Ayp/icaH OaiiHa.

Jdyrnaar

o XWUdDIUHH xeTebep 0omoBCpyymax
QKJIBIH XYPI3HJI OJIOH YJICBIH CyprajThlH
Oaiiryymiaran OONOH TafaafblH HX, 931
CYPIyYyIUyIbIH CyprajThIH XeTendepT
IIMHKUIITY XUMK V3BT ajlb 49 XOTel0epT
Japaax 3 TOpIHWH epeHXWid aryynra Oairaar
ok Ttorroonoo. Yyuxa: (1) Yyp ambcradn,
TYYHHH ©6PUIIONTUIH TyXail OHOJIBIH OMJITOIT;
(2) Yyp aMbcranbsiH 00puiIenTeec YYAH rapd
Oyil Oaifranp OpYWMH, HUWTAM, DIWHH 3acar,
XYHUH 3pYYJ M3HJ, Xyylb 3pX3Yd, 0omioro
TONOBNONTUNH HUUTIAr acyynan; (3) Yyp
aMBCTAJIBIH ©OPUIONTHIT caapyyiax, TYYHA
JacaH 30XMLOXYyHH OOAJoro, apra Xi3MixK3?,
TEXHOJIOTUHH acyysiaj Tyc Tyc Oartax OaiiHa.

* Ta3zapayii, Oaiiraib, Har yypblH OHIIOT, HUITOM,
9IMIH 3aCTUITH XOrkKjIeecee xamaapaas 133pX
3 MoaynuiiH 3aargax XyBb Xapbliaa, C3IBYYA
XapuiaH axwiryd. XapuH MOHIOJNI OpHBI
XyBbJ] 9HD TOPIUNH XHUUIDJ, CYprajT IeeH
TOOHBI WX, NI CypryyibJa SBaraax OOJOBY
axycaH TYBIIHMH cypranT Oaiuaap 3aarmax
Hb TYr33M011 OaiiHa.



OHON-CYOAITAA

e Mitlmx MoHron yiacelH TOpUHH ©MUUNH
6 wux CypryyauidH Oarm, MIPTrOKUIITIH,
OIOYTHYYH OOJIOH XOJOOTIOX slaMz, TOPHUIH
Oaifryymara,  MAIPIrOKIMAH  XYPAIDIIHTHIH
Cynnaad, MAIPIPKWITHUHT  XampyyrncaH 3
yaaaruitH XaJaJIYYIr33¢ TaHa, caHall acyyira
ABYYIDK ~ XHUIUIMHH XOPITLDI, IIaapaiarbir
TOJOPXOMIIOX, XHUDIIMHH aryyirslH J29pX
3  MOAyAMMH XappLaar TOTTOOX  aXJIbIT
TYHIPTIACOH. Y YHUH Yp AYHA A33PX 3 MOTYITUNAT
xapran3an 20 XyBb, 45 XyBb, 35 XyBb Oaiixaap
TOTTOX XWYIIIHAH XOTOIOOPHUIT calikpyylaH
00JI0BCpYyYyIICaH.

* Amepuk, EBpOIIBIH OJIOH OPOHA YYP aMbCTajlblH
©OPUIONITHIH OOIOBCPOIIBIT CYpryYIUH OMHOX
HACHAAC X, 133 CYPryyib XYpTaiX OyX IIaTHBI
00JIOBCPOIIBIH XYPI2H] 3aax Oaitna. Tyxaiinban
Wtanu yncax OyX MX, A391 CYypryyibJl SHIXYY
XUYIDIIUHAT 3aaBajl Y39X33pP XYyIBUNIIK OTCOH.

* Monron yaceiH 3acruitn razap 2019 onn
[Tapucein X2JIRILRIPUNAT X3PArKYYIIX
YHAICHUM  XOMXKI3HJ TOJOPXOWJICOH XyBb
mmpuitH  30punaT /NDC/ Onuur OapuUMTBIT
oonoBcpyynan HYb-siH YAOCK-miiH Tazapt
XYJ99IT9H OrceH. OJHD? Ouuur Oapumran
IYPACAaH 30PUATYYABIT X3PATKYYIIXUAH TYI[T
Oyx HUHTIp Yyp aMbCTaIbIH ©OPWIONTHHUT
caapyysax, 9HIXYY ©epuwlIedTHHH ceper yp
JaraBpbIl’ XOXUPOJ Oararaiiraap JaBaH Tyyjaax
0omyoro, apra XaMiK?d3, YyIMaap TIArIIPUNAT
XOPOIKYYIIX apra 3aM, MOIJIAT MOIIAINI, 36B
Jafai, 3ypLUIBIT 30XUX TYBIIMHJA 339MILCIH
Oaiix 1maapjyiara HIr3HT Ouii OosHo. Uiimp
36BXOH WX, J331 CYpPryyIMHH XdMXK39HA
TOOWNTYH, OOJOBCPONBIH OYyXWid J IHaTaH.z
TOXUPOMIKTOH aryysraap CyprajitblH XeTeJI0epT
TyCrax Hb 3YWTAH 'K Y32k OaiiHa.

3oxuoryabin oposoo: Cymanraar TYHIDTIIXII
CygajiraaHbl caHaa, 3arsap OOJOBCpyyJjax, JaTa
LyDIyynajbK aHalu3 XUiX, OMuYMX, 3acBapiax
C,OpmaHacyx, Spyy Hap, CyprajiThiH XeTeybep,
CyZlajraaHbl X3PATKWITHHH XACOTT 30BIIOTOO OrY,
cynanraansl apra 3ydr yauppax C,Opa3Hacyx,
CyJaJiraaHbl EpPOHXUH UHUIIAI, OJIOH YJICHIH
Typumiareir cymiax xapslyyiax /J1.Canmanrap,
CylajraaHbl 30XHOH OaWTyynanuT, JaTa aHajiu3
b.Anranrapan, ILMsrmapimppsH Hap Tyc TycC
XHUIDK TYHIPTIDCOH.

Tanapxaau
MVYUC-nitH 3eBnex Oarrail HIIT ysuigaaran

xamTpaH axwuiacan BOAJKS-uet YAOI' Gonon
NAP TecaniiH XaMT OJOH/ TajgapXxajl WIDPXHUHIIbE.
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This article examines how geography curriculum coverage and textbook
alignment relate to students’ category-level performance on the STAT-
24 spatial-thinking ability test in Mongolia. We coded curriculum
and textbook units to a STAT-8 Q-matrix and computed category
coverage (C) and textbook coverage (T). Diagnostic classification
fit indices supported the cognitive diagnosis model (AIC=21,911;
BIC=22,143). Average mastery probability was EAP=0.73; category
C6 (mentally visualizing 3D images based on 2D information) showed
the highest mastery (0.80) while C4 (imagining a slope profile based
on a topographic map) was lowest (0.55). Classification reliability was
moderate (PCR=0.62). Expert coding concordance was also moderate
(Fleiss’ k=0.50, p<.001). Correlations showed strong curriculum—
textbook consistency (r=0.95) and medium positive links with
performance (C«<>PCR r=0.40; T<>PCR r=0.52). However, several
advanced categories C3 (choosing the best location based on several
spatial factors), C4 (imagining a slope profile based on a topographic
map), C5 (correlating spatially distributed phenomena), C6 (mentally
visualizing 3-D images based on 2-D information); C7 (overlaying and
dissolving maps) were sparsely covered, with a notable gap in Grade
IX. We discuss implications for spiral curriculum and textbook task
design, and formative assessment cycles for next reform of education.

© 2025 Author(s). This is an open access article under the CC BY-04
license (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
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Youprtranu

l'azap3yiitH =~ OOJOBCPONIBIH  30PHJITO Hb XYH
OaifranuiiH XapwjlaH ysijaa Xoj0oor OMIIToJor,
XyMyyc OOJIOH ra3ap OpOH XOPXdH XapWIlaH
HOJIOOJIITHUT  IPIAIYYIdH IIHHXKWDK — Yajgaar
razap3ydH OWYHT yCdr Talnarmcan  HMprIH
TOJIeBLIYYI3X3] OpIIor. Oepeep X303, “anuBaa
FOMC, Y33T/13J1 XaaHa OaifHa BA? slaraaj TOHJ OaliHa
B3? mar Xyramaadbl SIBLHAJ] XOPXOH ©6pUIIerex
Oaitna B3?” X acyyaTyymaln oOpoH 3aifH
HOTOJITOOTOWTOOP XapHyliaXx 4YaJBapbIl Cypardial
I33MIIYYIIX SBAAT IOM. OHAXYY 30PWITHIH I16M
yaJBap Hb OPOH 3aliH COTIII?I OM.

OpoH 3aiiH €ITI3Jr33:

OpoH 3aifH CcOTrHATI? TIK  Oadpmmi, 3ai
YU, MacmTald, map Xypdd, XOB IIHHK,
CYJDK?D, XapWILaH YW 33p3T OpOH 3aiH
OMNronTyyaaap JAaMiKyylaH Ta3ap3yHH YYAHIIC
IOMC Y33TUIMIAH y4Hp HIajdTraaHelr TainOapriax,
ypbIUMJIaH TaamarjiaXx MeH 4aHap OoJmor yupaac
ra3ap3yiH OOJIOBCPOJIBIH YHJACOH 4YaJBapyyAblH
mor oM (Bednarz et al., 2013; Gersmehl & Gers-
mehl, 2006; Goodchild & Janelle, 2010; National
Research Council [NRC], 2006; baraymyyn, 2021).

Opon 3aiig caTrxXA  cypammax ©Hb  (Learn-
ing to Think Spatially) Taiimang (2006) sHAXYY
OMATONTHIT  “OpOH  3alfH INIHMHX YaHapPyyAbIl
aliIIaH acyyIbIT OYTIIDKYYIIdX, XapuUyT OJI0X,
WUHIJIANAT WIBPXUIIBXA 6ep TYyTMbIH aMbApal,
QKIBIH Oalp, MUHXKIAX yXaaHJ[ X3PADINK O00JI0X
TaHUH MOI3XYHH wYaaBap” T3 TOJOPXOMJICOH.

Cyparuua opoH 3aifH TOJI OMITONTHIT 339MIINK, T€0
JYPCIIAIL, 3arBapTail aXmuIax, YYHUHUT Taiin0apiax,
OYTHAX Jajnjara XWX TycaM ©HeeTrniH ARIXUi
EPTOHLIMUT  ©6epTee  UTTAITIUII3p  OWITroK
TainOapnax dazBaptail Oommor (Metoyer et al.,
2015).

lNazap3yiin 00JOBCpPOJ, TE€O-TEXHOJOTUHH OPreH
XYP23HUH cyaliraanyyaaj OpoH 3aiiH CITTAIMA3HUN
YaJ[Baphll CHCTEMTIUTIAP XOTKYYIIX, XIMKHX
maapjayarataii  Oaiiraa Tyxaid Owdcadp OaifHa
(Goodchild & Janelle, 2010). amurman acyymjibIr
TOMBEOJIOX, LIIUUIDIT 0JIOX, YP AYHID? TaHUIIyYlaxX
v sBig toM (NRC, 2006).

OHAXYY COTIr3> Hb OPOH 3aif, Lar Xyramaassl
YHACOH  OWITONTYyJAaA TYATyypilaH ereraed,
OYPCIII,  X3MJK?ID,  XA3raapbll  yxamcapliaH
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axmutaxeir  maapagar (Goodchild &  Janelle,
2010).

Oepoep X101, MIIIIIUIHUT 30XHOH OalTyynax,
XaMaapibpll JPrAOYYJIdH AYTHIX, OpPOH 3aiH
OYTUMHT OIOYH CaHaaHIaa eepuwieX, 3PryYiIsH
TOCOONIOX 39P3r TaHWH MDIIPXYHH OJIOH yp
yanBapbr xamapHa (Gagnier et al., 2022) rax
y3mar  OGereenm  Oalipman, Xdm0dp, Xamaapan
IP3p Tyaryypiacan uiM uansapyyad Hb STEM
canbapblH XOIKWII, Cypaliax aMXUITBIH TYJIXYYP
yHIoc 6omnor (Newcombe, 2016).

OpoH 3alfH TyXai COTTIX IIIATT OPOH 3aH XaMTHITH
KIDKUT HODKI3C OLTOPrydl XypTan XapuilaH
ysuaarail OOJIOXBIT cyparyjaj OWTyyiax siBIa
oM (Bednarz & Bednarz, 2008).

CoTranranHuil XaMTuifH ©H1ep TYBIIWH 00J OpOH
3aiiH XaMT cATrax oM. Illunx yanap aryynaaryit
Orer[UIMir OpoH 3aliH Xyp33 OOJTOH alHIIax
“OpoH 3alfiH  XAOMXKIICTIN  Oonrox”  3amaap
NIMAABIP Taprax, acyyaal IMUHIdX3 XOPATIIH).
Heree Tanaac, nan ranu 4yagsapaap HIDPASITYH.
TyyHo coTraxsg cypaiiax Hb TaillaHI OpoH
3alfH COTIAITIAT OHMe JaacaH JdI 4YaJBapyyabir
JIPBIIYYJIDXUAH OPOHJIT OpOH 3ailH OWITONTYYH
(Oafipmrum, 3ail, yurmam, Oyc, CYJDKI), IIaTancaH
OyTa1, MaciuTal), IypCIdIUIH apryyq (Trazap3yiH
3ypar, rpaduk, 3areap, [MC), 00JIOH 3pra1yyisH
00omox YHI SBLYYIBIH (XyBHprax, Taamarjiax,
XaMaapibIl OJIOX, YPBAUYMIIAH X3JI3X, YHAI3X)
HATRI X3M33H Tofopxoiaor (NRC, 2000).

Cyparuug smap OpOH 3aifH VM Xuiix EcCTOir,
TOp YHIYYID XOPXdH Oypciana Oyyx OyWr, MeH
TYPCIINYYIUIH X37109p A33p X3PXOH IPTIIY VI
SBarjJaX acyyial MIUHIIXUNAT Oarii, XeTeidep
30XHOTYI0] XAJK OT/Ier HD TypaMcaH Xyp3d Hb
30pUyJ CYypTaiThIH IIMHXKTAIH oM. DH? yTraapaa
OpOH 3aifH CATrINrI’HUK (GakTop TIIAT Hb
TICUXOMETPHIH JaJ]] MIHHK OyC, XapuH YHIJIT3),
XHUJT J133P XIPIMINK 00JIOX CyprayiThiH OYpIdI
X3CAT 3CBAI IOTT] YaJaMX Tk oinrono (Bednarz
et al., 2013; Ishikawa, 2013).

OpoH 3aiiH CITIIMIHUN YaJABAPBIH YHIJIII):

OpoH 3alfH COTIAAMAT  XOXkYyJdX YHACOH
30PUITHIT 676p TYTMBIH aHTH TaHXUMBIH JlajJiara
OONTOX XIPIATKYYIDXUNH TYNJI CypardasliH OpOH
3ailH  COTIAAr3r SHCUMH  AYPCIRIMUH  apryyn



OHON-CYOAITAA

Y Haara9HUHI X901 x319H copuiiro ouii (Golledge etal.,
2008)-pIH “razap3yiH3ypruir 1aBxIyysaax  4aaBapT
TOBIIOPCOH COPUWIITO Hb OPOH 3alH COTTANIIIHUN
TYJXYYP OMIT0AT 000X AaBXapryyablr JaBXIyyax
YaJBapbll' TYH3TUH OHOLUIOXBIT OPOJIACOH OOJIOBY
36BXOH HOT 3] 4aJBapT TOBIOPCOH yupaac OpOH
3aliH COTIAITI?HUN OPreH XYpI3r XaMmapy YaJaxryi
CyJ1 TaJTai.

2012 onx Lee 6a Bednarz, razap3yitH MIIAIIIHITH
cucreM (I'MC)-uitH CypraiaTblH HOJIOer XIMKHX
3opuiroop STAT copunreir xerxyyJcaH. Ishi-
kawa, (2013) reo-opoH 3aliH cITrANTI? OOJNOH
Oalip3yiH  dYamBapbhlH  sUIraar  TOMOPXOUIDK,
IPIAUYYIRIA TYATyypiacaH — JaajraBpblH  ad
XONOOTIVIBIT  HOTJIOXBIT  OPOJICOH 4 3ajArau
acyyaTyyll Tyl CTaHIApTWIaX epTer MXTIH, COEn,
XOJTHUH XOpBYYJITHHT maxuH OaTanraaxyyiiax
maapaiara 3ainmryid tyarapa OaiiB. (Huynh &
Sharpe, 2013) oiponuooroop 30 maanraBaprait
“I'e0 OpOH 3aifH SKCHEPTWIANT COPWI Hb aHXJaH
cypardaac M3pIr»KWITIH XYPT3JI TYBLIMH TOITOOX
oomovmk omrocon. (Koc & Demir, 2014)-w1H
“l'azap3ylH 3ypruiiH JuTepacu” COPUIr0 Hb
razap3yiH 3ypruiiH JIMTepacuiiH TajlaapX XaHjjara,
UTTALDRI,  YHAIOMXKUWAT  ©OpUUAH  YHAJITIIIIIP
XOMXKHUX OOIOMIKTOH OOJOBY OOAMT TYHIATIANTIN
HUMIPXTYH ~— Oalix  9pcadnaTdidi 'K Y39B.

OpoH 3aiiH c3TrJIr39HMi YaJBapbIH TeCT:

Spatial Thinking Ability Test (STAT) copunrsir
(Lee & Bednarz 2012) OomoBcpyyncan Oereen
CYpryyJiuiH Tazap3yWH CypraiaTblH 30pHITOA
XaMTHIH JI6XYY, COHTOX JlaanraBap OyXHid COPHITO
I0M. 30XHMOTYM OpOH 3aifH YaaBaphIl IOTTIOOP
YHOIIDX, QHTH TaHXUMJ XJIPADKUXYHI[ COPHIITO
OYTI9XHUIT 30PHCOH.

CopuIrbIH OHOJIBIH YHA3CTATHb AHY -bIH YHI3 CHUIA
CyJaJraaHbl TOBHWH JPBUIYYJICOH OpOH 3aiiH
rypBas (OpoH 3ai-Iypcian-3pramyyinn), Gersme-
hl-witH aHTH TaHXUMI XIPATIIRK OOIOX OPOH 3aiftH
takcoHomu OoioH Golledge -witH T€0-0poH 3aiiH
KOHIENIyyaaac ynbaatail Tra3ap3ylH XWU4d3J139p
939MIINUX OOJIOMXKTOM, OHOOJIK YHIIIXYHII HaliMaH
J371 4a1BapyyabIl A3BIIYYJIC3H.

Anxuael STAT xyBumbap raszap3yiiH 3ypar, Teo
OYPCIIUMIH apryyaslr aluriacad 16 gaanraBpaac
Oypacsn Oereex maanraBap Tyc Oyp OpoH 3aiiH
COTIIIMIIHUN HalIMaH 1371 YaJABapbIl TOJIOOJIer.

Yyua: Yl. 3yr uur, Gaiipnan Tomopxoiiox, Y2.
rpa¢puk Oa raszap3yliH 3yprufiH M3II3JUIHIH
xapplyynax, Y3. opoH 3aliH XOm X3IPH XYUHH
3YHII YHIOCIOH Oaiipman coHrox, Y4. Oaip3yiiH
3yparT YHAACI?H Tajgapreir Teceenex, US5. romc
Y33IJUIMIH OpPOH 3aliH XamaapJibll TOAOPXOMIIOX,
U6. Xo€p XdMKIICA YHAICIIH TypaB XOMIKIICT
rajapreir  Teceenex, Y7. razap3yilH 3ypruir
naBxuyyiax Oa yycrax, U8. razap3yiiH 0ObEKTHIT
13T, WIYAYyH, TajnOalraap TeJeenyysdX 33par
opHo (Lee & Bednarz, 2012).

CopuiTbIH aanraBpyyna OpoH 3aifH dPramyyidi
XUUXYHL, 3yparial  JIypeiidil — CyypHICaH
naanraBpbiH TaBua ammriaacad. STAT up AHY-
aac rapay YYCdITdH 4 OormHO Xyramaanm SImoH,
Cunranyp, Pyanga, Otuon, BHXAY, bpaszun,
[Mopryran, Typk 33par OJOH OPOHJ AIIUTIAKII.
Oson yncan STAT copwiro ammuriacad Oau b
HATTIOH XapBaJs, CYprajThlH apra 3YWH Yp AYHT
WIPYYJIdX 4YaJaMiKTal, COElI0oC xamaapd OpOH
3alfH COTrIr33 sulraaraid 333MIII3T  OOJIOXBIT
TorroocoH. JKummanban, (Jo et al, 2016)

ArcGIS cypranram xamparmncan cypardabiH OpoH
3alfH COTIUIMPHUNA 4YaaBapbell ©MHeX, Japaax
HIajranaraap YHAIDK, CTAaTHCTHUK a4 XoJ0ormoi
OyXui axHIl rapCHBIT WIIPYYIICOH Oaiinar. Snanrysa
razap3yiiH 3ypruiir aaBxIlyyjlax yycrax dajaBap
OOJIOH OPOH 3alI'’ TeJIeeNyYJIdH OYPCI3X daaBap
XaMIUiH caibkupcan yp nyHrapcat (Verma, 2017).

STAT-pIH  TOBY  XyBWJIOAphIl  OIOYTHYYyAaap
axunnyynad, AHY-n yHA3c yrcaa opoH 3aiiH
COTTANTIdHUN  dYajBaprail xonboorTod Oaifraar
WIPYYJICOH. DHD Cydairaanbl yp OYHI OpPOH
3alfH COTTANIIAT XOTXKYYJIXdI CypardiblH apbe
YHIDC, COENBIH XYYUH 3YWIYYAUNT aHxaapax
maapanarataii - Oomoxeir  Oarancad.  (Flynn,
2018) onn akckype xuu’n Hb AHY, DTHOnbH
OIOYTHYYIbIH OPOH 3aiiH CATIAJIMISHUM 4aIBapbIT
IPANUTYYIDK Oaiiraar HotosicoH (Lia et al., 2019).

GIS-1 cyypuican razap3yiiH Xuu33/11 XaMparacad
OIOYTHYYH OpOH 3ailH COTIAJIMAIHUK  4YajaBap
OHIOpD  Y3YYJDNTTAH  Oaliraar  TOITOOCOH.

[Mopryranmng 15 maanraBapraii  XyBuiOapaap
[Hopro ux cypryynauitn 83 oroyTHaac IIairaiT
aB4, CyprajTblH 6MHOX TYBILIWH, CYyypb HOXLeJ
Oaiijan TOXUpPYYJIaH OpOH 3aliH COTIANrIIT
XOTKYYJDX,  CyprajiThIH TOXHPYYATa XHAXIT
aIlIATIaX OOJOXBIT HOTOJICOH
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(Duarte & Teodoro, 2020; Serinci & Ozdemir,
2022) TypKT 3apuM JaajraBpblH AYPCIDIUHT OPOH
HYTTMHH OHIUIOITOM Tra3ap3ydH 3ypraap eepuyieH
ammriaxaa TaBaH (QaxTop OyxXuil OyT3Il WIPPCIH.
Men (Zhang et al., 2023) BHXAY-siH OapyyH
Hytryyaan (n=1037) xwuiican cymanraaraap STAT
COPMJITOOP X3MJXKCOH OPOH 3aiH CITrIIrss Hb
rmp OynmuiH KamWTanaac ra3ap3yYWH XWUYIIIHNHH
aMKWIITA/I HOJeeJex Menuarop Oomk — OyHr
TOTTOOCOH OaifHa. MOHTOJ CypardjibiH OpoH 3aifH
COTIIITIAT XOMIKUXOIM AT copmiryymaac STAT
TOXUPOMKTOU I3k cOHroB. Yuup Hb STAT copunro
OPOH 3ailfH CATIIII3HUHN A3 YaABAPY yABIT XaMmapcaH
OJIOH TOPJIMKH JlaaliraBpaap OpOH 3ailH CATIAITr3I3r
LOTLI0OP Hb X3M)KHUX33P 3arBapiaricas Tyl 30BXeH
HOT OHATOAT, Yp JAYHID3p Xs3raapiaraaxryi,
OpreH XYPIIHMUN 1371 YaJBapyyabll CUCTEMTINUII3p
XOM)KHHD TOK Y3C3H. Xo€payraapt, ONIONPUHT Hb
MOHTOJBIH Tra3ap3YHH CYyprajiThIH X0TeI0ep, Cypax
OMUTHitH XaMpax Xyp3d, TYPCIIUIH TOPel, TAHUH
MOIPXYHH auaanantail Iexyy ydpaac CypraiTblH
XOTOIOOPHIH  30pWITYylaac YHDIATIdHUH  Yp
IYH XYpT3I Tapd Oyl 3epeer OOIUTOOp YHIIIX
OosoMxTOM. ['ypaBayraapt, COHrox maanraBap Ty
0OrnHO Xyramaanj oianrax OOJOMXKTOW. DuACT
Hb, OMJHHMU CynanraaHbl acyynT, 30pHITYYITai
STAT copunrera OyTAIT TOXupY Oaiiraa Tyl SHAIXYY
CyJaJIraaH/ COHTOX alINITIaB.

Cypar4abiH OpOH 3aiiH CITIJITIHUI YaJBAPbIH
ryiumaTra:

bux STAT copunrsIr MOHTOJ CypardibslH OHIUIOTT
ToXHpyyaaH Oaranraaxyymk, STAT-24 xysunoapsir
xeDKYYIC3H. STAT-24 copuATbIr XOrKYYJIdXA33d
TAaHUH MOIPXYHH OHOUIMITOOHBI 3arBap (cogni-
tive diagnostic model) ammuriak XerKyyJICOH Hb
CyparduilH yaABapblH 333MIUWITHIH Marazai
(EAP), tyynmii HaiinBaprait Oaitman (PCR)-pIr
TOOITHO. MIHIrICHI3p axJiaX aHTHifH CyparyblH OpOH
3aliH COTIAIMIPHUM 4YaJBapblH JaBYY, CYJ TallbIl
JDITIPIHTYH OHOIIIOX OOJIOMKHMUT OYpIYYJICOH
O6ereenq STAT copunreiH  Oycan — yiacyynan
X3PAMIACHH XyBuibapaac surapax IIHHAIAT apra
3y#t 6omHO (De la Torre & Chiu, 2016; Rupp et al.,
2010).

CypraarsiH xeTe106p, cypax OMYTHiH XaMpax
Xyp33:

Xampax Xypda? Hb TyXalH d4ajBap, aryyira
CYypranTelH OapuMT OWYHUIT sSMap TYBIIMH]
TycraricaH, Xdp 32pdr JaBTar[icaH, TaHUH
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MIIPXYHH LIaapiara siMap TYBIIMHJ TaBUIJCAaH,
MOH JIYPCIIDIIMIH Teped (ra3ap3yiH 3ypar, rpadux
quarpamm, (hoTo 3ypar, ralaprbiH 3YCHIT [IX MOT)
X3P XOMIXKIITIIP XaMparjacaH 33pTUHT XamTal Hb
WITI3H).

DAranp Y3YY/IDAT Hb aryyira TOJIeBIOIeX, aHT!
TaHXUMJI XOPATKHX, Cypardaag O0AUTOOp Xypax
Jlapaanai X3pXdH JaMKWK OyHT XOMKHX Cyypb
Oommor. XamMpax Xypdd caibkpax TycaMm cypax
OOJIOMKHMIT HAMATIYYJDK, YAMaap Cypard/bH
TYHIDPTI JaM Hejdee y3yyamar (Schmidt &
Prawat, 2006).

OpoH 3alflH COTIANTD HH OJIOH TOPIUIH
JOYPCIIUNAT XOPBYYIIX YHIIYYI93p XOIKAer Ty
XaMpax Xypaor 30BXOH HAp AypAcCaH 3¢3xadp Oyc,
JlaanraBpblH TYBIIWHA WpY Oyiraap Hb sUIraH
yHAIDX HE 3yUTOH (Gersmehl & Gersmehl, 2006;
NRC, 2006). YyHuU#t Ty, cyprajiThiH X0TOJI00D,
Ccypax OMYMIT 9 YaABapyyld XdpXdH TycraracaH
Oaiix 600oXbIT (XYCHOIIT 1)-11 HOTTIDH Y3YYIIIB.

WitexyY 13149aaBap, KOHIISTIIL, Iy PCIIITHHHXAI0D,
TaHWH MAIPXYHH YIJI TICOH MaTpUIL allluTIacHaap
CYprajiThlH XOTen0ep, cypax OWYHMI A9X OpOH
3allH COTIAIMIAHUNA  XaMpax Xypd3d3r TOOLOK,
aryyira TeIIeBIIOX, XAOPATKUX, 33OMIINX THHXUH
XOIOOOH siMap ‘“‘amparnai’” YYC»K OyHr TOOH
Oaiianaap UIpyyadx O0JIOMKTOHN OOJTHO TK Y3CIH.
Tyc cynanraansl aXui1 Hb ra3ap3YHH CyprajiThlH
XOTOeJI06p, Cypax OWIUTT OPOH 3aiH COTIIITIIHUN
JI9IT 9aIBapyyIl XOPXdH TYCTarICHBIT TOIOPXOMITIK,
STAT-24 copunrelH TYHIDRTIATIH Xapbllyynax
30pwiIroToit. bunm cypranteiH xeTtenbep, cypax
OMYNT A3X OpPOH 3aifH COTIIITIIHUN HYalIBapbIH
XaMpax Xypd> aHrd Tyc OYpPT XOPXdH Tapxax
OyWT TOHOPXOMIIK, HArIdP Xampax Xypd> O0o0JoH
OHOIIIMJITOOHBI AHTWIJIIBIH HaWaBapTail Oaijai
(PCR), gamBap 23>MIIMIATHHH TyHIAK Maramujal
(EAP)-pIH XOOpOH/BIH XaMaapybIl 37 dajBap
Oypa3p wipyyidH, cypraateiH XxeTendep (C),
cypax Owuur (T)-uifH OpOH 3aliH CITIINTIIHUN
JaJBapbIH 3aJTaMK XOJIOOOHBI OHOOTHIH Oaiman
CyparyiiplH TYHIDTrI  sMap  Xamaapanran
Oaiix 00JIOXBIT Taidapiaxpir 30pHUB.
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Xyenart 1. OpoH 3aiiH COTArIdHUN 137 YaaBapyy/ CypraiThlH XOTes0ep, cypax OMuurT uipax Oaiinan

OpoH 3aiiH CITrAArIHUM
JI9IT 9aiBap

OpoH 3aiiH KOHIEII]

Jypcianuita x3m03p

TaHuH MAIIPXYHH YHI

UY1. 3yr yur, Gaiipaan
TOIOPXOMIIOX

baitpnain, 3yr 4ur,
XapbliaHTyii 0a
YHOMIDXYH Oaiipman

T"azap3yiin 3ypar,
JIyyKHUH, ra3ap3yiH
TOPJIOI

["azap3yita 3ypart Oatipian
TOOPXOMIIOX, HAT Ta3pbiH
OaipabIT HOTOO TazapTait
Xapbllyynax, 3yT YUTHHH TyXai
Taitmbapax

Y2. I'padux 6a

Macmira0, map

T"azap3yiin 3ypar,

CoaBUMIICHH 3ypar, TaHUX
TOMJI3T, CAHCPBIH 3ypar I':M
JTYPCIIHANAH X303y YAMAT

YHASCIIBH ragaprbir
TOCOOJIOX

rajlaprblH X35103p,
XOTIOp TYArdp

razap3yiH 3ypruia XYpa9, 3ai
P3YHH 3yp YP29, 3a, rpaduk, quarpamy | YHIIHX, XOPBYYJIdX, rpaduk
MOI3JUIHIAH XapbIlyyiaxX | XyBaapHIaaT JMarpaMmaap rasapsyiH
MOBARIJUIANAT WIBPXUAIIIX
1730 . 0 . OrernceH HOXIOJ YHIICIH
- UPOH 3anH faﬂ POH 3a1H Tazap3yiiH 3ypar, TOXHUPOMIKTOU OalipIIabIl COHTOX
X3M3H XquHfYHHH caall, HOXIIOT, OpOH 3aifH JypaM, , XOP3B ... saX B3? LM OaipiasiH
YHIDCIIOH Oapian TIPOKCUMHUTH, Do — FTOTHKHIAT OPOH 3ai{H HOXTIOIT
COHTOX XYPTIIMK —
OHIPUNH 3YCIIT XUHUX
o o lapaproin Uﬂp Y i
Y4. Baiip3yiiH 3ypart Taiuibapnax, Halyy rajgapra,
OHJIOPXKUIIT, XastanOap 3ypar,

raJIaprblH 3YCOJIT

ra3pbIH X309 AYpCUIT
xasianOapaap WIDPXUHAIDX

U5. FOmc y3srmumiin
OpOH 3aifH XaMaapJIbIT
TOIOPXOMUIIOX

OpoH 3aitH
Xamaapai, TapxajirT

CanPBUMIICHH 3ypar,
rpaduk

AnvBaa y33TIUIYYIUHH XaMaapibIr
Tainbapiax

Y6. 2 XoMKIdCO
YHADCIH 3 XOMKIICT
raJlaprbil’ TOCOOIIOX

Xanbap, xapax
OHIIOT, XOMIKIIC

2D nuarpamm, 3D
raJlaprbiH 3ypar

2 X3MKIICT 3YCOITOA YHASCIOH
6OI[I/IT raZlaproil’ TOCOOJIOX

Y7. I'azap3yiiH 3ypruiir
JaBXIyynax 0a yycrax

OpoH 3aiiH HArTIa1,
XyBaajT

ComaBYHIICHH 3ypar,
naexapryyn, IMC

Xo1 X303H razap3yuH 3ypryyabir
napxuyynax,I MC-uniin
JaBXapryyaslr OHIrox

U8. 'azap3yiiH 00bEKTHIT
LT, IIYJTYYH, Tajibairaap
TOJIOONYYIIIX

OpoH 3aifH cyypb
TOJI00J16J1 (BEKTOP
ereraen)

T"azap3yiin 3ypar,
I'MC, nuarpamm

AnnBaa OObEKTHIT LTyraMaap,
1PTIRP, TAI0araap WIPXUNIIX,
SHTUIH BEKTOP 3ypar 3ypax

Cynanraansl MaTepuaJ, apra3yi

Cynanraanbl ~ @XJIbIH XYpI2HJ HUHCIAI  Oa
OpOH HYTIMHH JOJIOOH CcypryynuitH 11 myrasp
auaruiie [V ymupann cypx Oyit 973 cypara STAT-
24  copuwiro axwmiiacad. Jlata LPBIPIACHUN
mapaa 923 cyparuyuiiH XapuynTaj aHadu3 XUUB.

CyprantelH XxeTenbep, cypax OWYTHMilH Xampax
Xypasr tompopxonnoxsiH Tyiny VII-XI anruiin
XOTONOOPHIH CypalllaXyiWH 30pWIT, CyprajThiH
Vi axwaraa, cypax OMYTHiH CONBYYARI OPOH
3aiH COTIAAr3’HUN YaIBaphIl XOIKYYIAXYHL il
akWjularaa, JaajraBap OpCoH
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3coxuir (XycHOrT 1)-uiiH MaTpulMiH Haryy Asn
yanBap Tyc Oyp33p 0/1 (Oaiiraa/0aiixryii) ramx
KOIIOB. OHAY axubll 10 6a TYYHIIC IO SKHIT
ra3ap3ydH Oarmaap axwuliax Oy Typuularatai
rypsan Oarm OWe JaaH TYMLDPTIK, MapraaHran
TOXHUOJITYyAa XY YJIAT XUHCHH.
OKCHEePTYYIUHH XOOPOHIBIH HUUIUIHHT WHTEp-
poiirep ko3 dpunment roonoxox Fleiss’ k =0.50 (p <
0.001) rapcaH Ty YHIMIITHITIH I'PK y3¢IH. XaMpax
Xyp3> 0a TYWIRTIIMAH Xamaapliiell spearman
KOPpEISIIH TooroB. byx Toomoosr R4.22 opunHn
xuitk, lavaan, mirt, GDINA, difR, psych, irr, boot
33par Oarmyyabir amunias. MYUWUC-uitn HTY C-uitn
cyfairaansl €c 3yWr Marajajiax 3eBJeJieec €c 3YiH
30BILEOPOIT ABU, MOPIOXK AXKUIIIACaH. XyBb XYHUIT
TaHUX OOJOMKTON MAIIINIIMNAT apUiIrad KOIOJICOH.

Cynajaraansl Yp IYH 06a X3J13J1yYJ13r

OpoH 3alfH COTTANTIIHUN YaaBapblH TYHIDTIOI:
OKCHEePTYYAUHH TONOPXOWICOH 8§  (axkTopT
OJIONMPUHT Hb TaHUH MOIASXYHH OHOLIMITOOHBI
3arBapt caiin toxupcon (AIC = 21 911; BIC
= 22 143). YagBap 533dMIIMITHIAH Marajai
nynmxaap EAP=0.73 Oyroy HUHT cypardyuzn opoH
3alfH COTIANII3HUHN YaaBaphIr 73 XyBb 339MILCIH
OaiiHa. XaMruiiH Taapyy 333MIICOH A3 YajiBap
b Y4 (0.55), XaMruiiH caiiH 333MIICOH 31
yanBap Hb U6 (0.80) Oaitna. [lan ranm uaaBap
933MILUITIIP Oaranraarail yp 1yH O6aiix maraaian
CyJl Tyl OHOLIWJITOOHBI AHTMJUIBIH HaiaBapTail
Gaifureir manraxax PCR = 0.62 Oytoy myHmKaap
62 XyBb OpUMM/] aHTWIaJ 36B OaiiHa (3ypar 1).

1.0

¥1ra

Ha 45
[an 4angap

e PCR
AR

3ypar 1. CyparuplH OpOH 3aifH CITIArISHUN A3/ 4aABapyyAbIH TYULITIAI

U3. Opon 3aiiH X1 XdI9H XYUWH 3V YHIICIDH
Oalipiasl COHrOX 33par I YaaBapyyabll 4 aHxaapy
y39X maapjuiarataii 6aiiHa. Cyganraasja OpoJLCOH
Cypryyauynaap CyparyiplH TYUIDPTIIUMUT  Xapix
O0omHO. HwmiiT 7 cypryyiawifH TYHIDTIAIUHT 3ypart
xapyynas (3ypar 2).

U4. Baiip3yliH 3ypart YHIICII9H rafaprbil TOCOeIoX
JI9J1 YajiBap XaMruiiH taapyy 333MiicaH. U2, [padux
0a ra3ap3yiH 3ypruifH MIIIAIUIAHH XapbIlyyiax.

Cypryynp Tyc OYpHUHH OHOIIMJITOOHBI AHTUIIJIBIH
HalBapTail OalaibIr XapBan A Cypryyiab XaMI'HiiH
cyn, b cypryyiib XaMruiiH eH1ep TYULRTIAN Y3YYIICIH.
A cypryynuiiH cyparyiiblH OpOH 3ailH C3TIAJII3HUN
yaiBapsiH 333mmwIT PCR = 0.59 Gaiina.
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XapuH COPUWITHIH JIaByy Tal OOJICOH J3]] YajBap
Tyc OYpa3p TrapcaH OpOH 3aifH CATTANIIIIHUUN
yaaBapbiH 23mmuaTr Y8 0.39, U4 0.40, U5
0.42 Oaiiraa Ty HATIIp YaABAPYYABIT aHXaapd,
CYyprayiTblH YW  axuuiaraar  TeJeBIOX
00JIOMXKTOM 00JIOX Hb Xaparaax OaifHa.

A cypryyauiiH XyBbJ JI9]1 4aJBapblH TYBIIMH]
YHDIITI3-M3I33I3I-YHIADI-TaXUH YHIIITI? ICOH
OOTHMHO MHKIJITAN CYyprasIThIH YW aXKuiuiaraar
TeJIeBIeX LIaaparataii 0oJ0X Hb Xaparmaax
Oaitna. CypraiaTblH XOTOJIOOPHUITH XaMpax Xypaa:
[Mazap3yiiH cypraiaThiH XeTendep 139X OpOH 3aiH
COHTTAITIOHUHN YaBapbIH XaMpax XYpad3r *KUHIDB

(Bypar 3).
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E cypryyne

E cypryyne

I cypryyne

T eypryyne

B cypryyne

B cypryyne.

Acypryyne

41 u2 y3 y4 us

Oap vagsap

PCR

1.00
I 0.75
F 0.50

0.25
0.00

46 7 s

3ypar 2. Cynanraanj OpoJIICOH CYpPTYYIHYABIH CYpPardIblH OPOH 3aifH COTTAITIIHUHN TYHIDTTAI

xl 0. o0t 004 oo 037
X 015 0.06 .00 ooz
X 0.06 0% 0.02 0.00 L)
il 0.35 0.2 0.0z 0.06
Wil 0.28 0.1z 010 042
41 Y2 Y3 Ha H5

002

LR 1]

006

o

022

e

0.06 020
OyHpam
0,06 018 XAMPAX XYPI
1.00
0,06 0.3 075
0.50
0,25
0.0 044
000
0.0 042
Y7 Ya

3ypar 3. ['a3zap3yiiH CypraiaTbiH XOTes0ep J3X OPOH 3aifH CITIAIIIHUN XaMpax Xypad

3ypraac xapaxaj, OpOH 3aifH CATTINTIIHUN HaltMaH
I3 4ya/JBapblH XaMpax XYp33 TIHLBIPIYH TapXxcaH
Hb wWpxuid OaitHa. OpoH 3aifiH XaMaapiblH
tyxaii US wamsap IX anrmac Oycan anrug eHmep
XaMapcaH Hb XOTeN0epT OpOH 3alir Xapbllyysax,
XaMaapJeIr Taimbapiiax Y axwniaraa raBaMrai
Oaifraar wiITr3H?. 3yr uuruiin Oapumxaa Oa
3aif 1) Oonon LAr-1IYIyyH-Tan0airaap
teneenex (U8) up VII anrmac maBramkrail Opxk
Oaifraaji aHrd axmx TycaM »dpc Oyypd OaiiHa.

OpoH 3aifH HexXUeN YHIICI3H Oailpyian COHrox
(U3), xasranbapaac ra3peiH rajgapra teceesnex (U4),
2 X3MXKIICT 0a 3 XOMKIICT TYPCIIHIH IHIDKYYIIIX
(46) ©OomoH razap3ydH 3yprHHAT JaBXITyyJax,
yycrax (47) wagBapyyn Oyx aHTHygan TyHiIbH Oara
XaMparicaH Hb OPOH 3ai{H COTI I HUN Ya1Bapy yAbIT

XOTOIOOPT CUCTEMTIH Tycraaryil raaruir
Xapyymk OaifHa. Smanrysa Y6 6a Y7 HB
TEOJIOTHHH 3YCANT YHIIUX, OJIOK JIuarpamm
30xu0X, I'MC-uiin cyypb oitnronTroil 06omox
axJiax aHTHIH TYBIIWH] 3alMmryi 0aiix &ctoit
9 9HD XIPIIVIIAT OTTXOH U XaHTaxTyi OaifHa.

IX aHrmn opoH 3alH CHTTANI3dHUIN YaABaphIr
xamruiiH cyn Ttycrax, VII-VIII anruynan
SXJIYYJICOH  CYyypUWr — Tacainayyik, X-XI
aHTUyHa]l TYH3THHPAIX OaiTan ‘“X00COH 3aBcap”
HOX6X IIaap/uiarataii 00JICOHBIT WITI YK OaliHa.
OH» HexIen Oaian axiax aHTui Cypardjabir
0omuT  raszap3ydiH = acyyman  IIHHIBXIM
maapaargax — Tepen  OypHidH — TypCIRIHNAH
XOPBYYJIAT, JaBXapryyabIl HATTI3X, OPOH
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3ypar 4. CyprantblH XeTes0epuiiH aii Tyc OypuiiH
OpPOH 3alfH CITIANTIHUN XaMpax Xypad

3aiH YYZAHDAC LMIMIB3P raprax 33par 4yxall 4yajgBapT
XaHTAITIYH OdnTraK Oaifraar xapyynHa. XaMruilH
ux xamapcan Y5 cyparymaja Tapxait XyBaapuJIaaThlH
XaMaapJIbIT Taindapiax Jganan yaasap oirox Oairaa
Y HOTOJITOOHJI CyypWJICaH OHJep TYBIIHHMA Taiidap
XUiX 00JIOH OpOH 3alfH MUHABIP raprax O0JIOMKHIT
xaax 0arx spcranTIn. XeTen0epHiiH XaMpax Xypasr
aryyiarsiH airaap XapBaJl HHUWT JYHID3P33 OPOH
3aiiH XxamaapibiH Tyxail US 151 yaaBapbir XaMriiiH
X JIOMXKIST 00JoX Hb Xapargax OaifHa (3ypar 4).
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OH> Hbp Oaliranb HUWIMHHH — Y33TUIMHH
[IanTraaH, yp JAaraBpbir Taiinbapiax, 3ypart
OTOrIJIYYIMAT Xaphllyyllax YMJl axuiuiaraa
XOTON0OPT JaBamMrail TyCCaHBIT WITIIHA. [ HBU
rasap3y#H 3ypar 1aBx1yyJax, yycrax, OpoH 3aiiH
IIMHX YaHapT TYATYYpJIaH 36B Oaipian COHrox
OyI0oy axwcaH TYBIDHUU dYaaBap TyTarmainTai
Oaiiraa Hp U7 17 4YajgBapblH Xampax Xypdd
TorT™MOJ Oara Oaliraaraac Toj Xxaparjgax OaifHa.
3yr uur, 3aii, Oaiipmam; rasap3yiiH 3ypar Oa
rpaguk mmarpaMm XepBYYdX damsap VII
aarun 0.52/0.28 OaiicHaa aHTH axWx Tycam
oyypu IX-XI anrug 0.06-0.19 opuum Oomx
OaiiHa. AHXaH WIaTHBI 3ypariiajlblH YHIIAra,
TOMIPTIIDTIATIAD JAaMXKYYJAaH CYypb MOIIAT
erdy Oaifraa 9 axjiaXx aHTHU pyy axux Tycam
(stmanrysia X1 anrn) YS-aac Oycan Oyx yaaBapbIH
XaMmpax Xypan AyHjaaxaac 10011 00k33. AXiax
aHTUYAA]l aryyira X3T TeKCT MBI XI03pT
OpK, Trazap3yilH 3ypruiiH axiyyld, OpOH 3aiiH
yinyya 6araccaHbIT MIITIIH).

Cypax OwurmitH xampax Xxyp?3: ['ypBan
AKCITePTHIH KOTWIOCOH Cypax OMITHIH XaMpax
XYpR3r aHrd, A3 4YaJBapblH OT'TIONILIOOP
TOOLIOXOJ, OpOH 3aiH XamaapyblH Tyxail Y5
JA YaJBapbll XaMTUHH WX JOMKIAT 000X
Hb xaparmax Oaitaa (3ypar 5). Smanrysa VIII,
X anruyman Y5-piH xampax xyp?3 0.67-0.78
XYPTAJl ©CCOH Hb AyHJA OOJOH axjax aHTH[
OpOH 3aiiH 3y# TOrTON Taiidapiax naajiraBap
JaBTarfgak Oaiiraar Xxapyymk OaifHa.

3yr unrnita Oapumikaa, Oaiipiman Yl gansap 4
uxX TycraracaH ax»d. Xapun Y3, U4, Yo, U7
yanBapyyaOyx anrun 0.10-aac goou qyHaxran
rapu, cypax OHWUYMIT Oapar Tycrargaaryir
nitraB. U8 wanmsap VII anrma xapbmanryi
eamep (0.36) OosoOBY aHTH OTCOX TycaM
Oyyp4, CHCTEMT3H 3airamK axuIjaricaHryi.
Witmaac cypax Ouurumitn aryynra vp 41, US
I5A YaaBapyyaa] TeBiepd, Oyca] yaaBapbir
CUCTEMTAH XOIKYYJIIXTYyH Oaiiraa Hb WIIPXUil
OosoB. DHP Talaap OKCIEPTTIH SPUIIAK,
Jlapaax roJI CaHAaHYYABIT TAMIDITIIB.

“Iazap3yiin cypax buueyyo Ho azyynevle meKcm
X2103p33p  UIBPXULIIX XAHOAA2ed O0a8AMeatl
062600 Cyparyaxyis yin axcuiiazaae youpoax
mMooopxoul apea 3yuH 0apaaiail oymmae OauHa.
VIII, X aneuo 3apum c2038m Yili adCULIA2aAaHbl
canan, 0aonrazvlH aixam 6aemcan 4 OYpoH
eytiysm xampaaeyu. Yynuu yimaac 6azw Hap
“roy xutinesx, aasc xypesx” wuionutie cypax
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OUULIIC ABAX OOTOMIC XA32AAPNALOANC, XUUIITULIH
yeutin aogicunbap, oaceain, 6202001, YHINSIIHULL
Quiiobaxutin 3aeéap Oymcanadac cypax OuHeutin
mexcmutie Xyyioapayyian 0axun Xanyyasx xonoop
0a8amMeaiiiax 3pcodl aAxNCU1a20aHd.

DHIXYY @KUDIANT Hb OMTHUN XaMpax XypIdHUH
HIMHKUIITITIN HUAIDK OaitHa: OpoH 3aiiH 8 171
YyaJBapbil CyprajiThlH YHJ akuiuiaraa OOJIrOH
XOPBYYJIdX 3aaBap, erermest OyXui macrai, il
axmuraraa Oara Oaiiraa Hp OarmviiH gacrai, Y
QKUJJIaraa 30XMOX auaallyibil ©CreX, CypiarbiH
AMIKHJITBIT axuysaax OOJOMKHIT XyMIDK OaifHa.

Xl 0.20 o.08 0.02 0.0

X 037 030 0.03 0.08

1 0,15 0,01 0,06 0,03

Wil 0.35 0.20 0.05 0.10

Wil 0.31 ooe 007 0.09
41 Yz 3 L4

0.55

044

45

0.02 0.08 011
i Dy
.30 017 16 HAMPEAX Xy
l 1.00
.08 0,03 15 .75
0.50
0,25
0.12 040 [ RE:}
0.00
0.23 oo 036
4§ yr Y

3ypar 5. ['azap3yiiH cypax OMYMTT OPOH 3aiH CITIINTIIHUM XaMpax Xypa3d

CyprantelH XeTesdep, cypax OMUTHIH XaMpax Xypad

CyparyjiblH ryHIRTIIITIM XaMaapanTan

Oaiiraa acoxuiT manras (XyCHATT 2).

XycHarT 2. CypranTsliH XeTen0epuiiH xampax Xypad 6a cyparyjibiH TYHIDTIIMIH XaMaapai

Xamaapan Spearman r r?
Xetenbep 6a PCR 0.40 0.16
Cypax ouuur 6a PCR 0.52 0.27
Xetenbep VS Cypax ouuur 0.95 0.9

= CyparylbiH ryALsmran

Cypranteii xetenfepniin xampax xypas

‘lu ——— Cypax BurWits XAMPEX Xypas

3ypar 6. Xampax Xyp33, TYHLPTIII

DHIPIC HOH TYPYYHA Xd2I3X Taiinbap Oon
CYPraJITbIH XOTOIOOPUITH XaMpax Xypad, Cypax
OMUTHITH XaMpax Xyp33 XOOpOHJ Mail eHuep (r
= 0.95) xamaapanraii.

XapuH xeTeadep, Cypax OMUruifH xaMmpax Xypad
0a TYHIPTMI XOOPOHA AYHJ 33PTHHAH 3epar
xamaapain OaiiHa.
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Xampax Xypad UX A3 YaABapYYAbIH TYULDTIAI
XapplaHry eHmep, Xampax Xypa3 Oararait
JI9A  4YaaBapyyAdblH TYWLITIT Hb XapblaHTyH
"Ham OariHa. Iaxmas r = 0.40-0.52 mmdr He
cypardblH TYULATIDIMAH X3MOAI3IUITH
1627  XyBb OpUMBIT J Xampax XypdI3radp
Tambapiak OaifHa TOCAPH yr OYyoOy YIICOH
X3COT Hb OarmmiH 3aax apra, ©MHOX MO3JJIIT,
YHAUIT9HUKA HeXuesl I'M Oycaa XYy4uH 3YWITOH
X0Nn000TON Ik Tainbapnax Oonoxoop OaliHa.

XamaapliblH HIMHXKHUJITIOHIIC XapaxaJl ‘“xampax
XYp?? uX 0OaiiXx TycaMm TYWIPTIAT ©CHO TAICOH
YWUT XaH[u1ara Oaiiraa 4 CTaTHCTHK a4 XOJIOOTIOM
XaHranTryi OaiiHa. MeH CypraiaTblH XeTeji0epT
WYY TyCraricad A3 4JaJBapyydbll cypax OM4ur
MOH OMpOJILI00 TycracaH Ik Taiadapiaxk O0JIHO.
WiitMa3¢ aHXHBI IIMHKUAITIATIIP XOTON06D, cypax
OMYTHITH XaMpax Xypad CypardjblH ryHIpTIITIH
2epar xamaapanTtail 0oj0BY Oycaa ONOH XYIUH
3YHIJI TYWLDTIAN HOJIeeIk Oalraar yryWcraxryu
Oereesi SOr’p Yp AYHT aHTU TYBLIHUH LI66H
TOOHBI YaJBapblH IIHHXWITIY TACOH XYPIIHI
0ONTOOMXKTOM  Talmbapiax maapraraTai.

Jdyrnasar

OHaXyy cygaiaraa MOHIOJBIH axjiax aHIHMiH
CcypardjplH OpoH 3aiH coaTrarar STAT-24-
e6p YHIDK, Yp AYHI HAOrTMB. Harayraapr,
CYpranThiH xeTendep 06a cypax OWYHT 13X OpPOH
3aiiH COTrANIMI’HUM XaMpax Xypd3 TAHUBIPryi
Oaiina. OpoH 3aifH XamMaapibll TOAOPXOMIOX YHI
XaMTUMH UX XUHK, OPOH 3aiiH HOXILIOJ]] YHAICI3H
TOXUPOX Oalipman COHToX, Oalp3yHH 3ypraac
rafaprbil TOCOOJIOX, 2 X3IMXKIICIIC 3 XIMIKIIC
PYY WWDKYYIOX, ra3ap3yHH 3ypruir JaBXIyynax,
yycrax YHIYYIOMHT KU TYHIPTrIXTyi Oalina.
Snanrysa [X anrua 3aBcap rapy 3ajramx tacapy
OaifHa. DHD TOHIBIPTYH XaMpax Xypa3d Cypard/bH
TYHIPTIANA  TOAOPXOM  XOMJKIOH]  HOJIeeJIK
OaifHa. ['ax199 9HA Hemeeik Oyl Oycal Xy4nH
3YHIYYIMUT 49 WIPYYJIdX MIaapajarataii OaifHa.
OpoH 3aliH CATIANIMIHUNA A3 YaABapYYAbIT KU
XODKYYIDXUMH TyHaJ 3alIraMyXHHTr TIHLIBIPTIU
xaHrax, [X aHruiiH TacalUIbIl HOXOX, TEKCT
JaBaMrail yJampKJIaNT aryyiarsil Teo OpOH 3aifH
OYPCIdN  CyypwicaH  AWAAKTUK — IIAHASIT
HIMJDKYYJIIX Iaapasararail Oaina.

3oxuoruyabiH opoaoo: Cynanraanbl MdII3JII

nynryynax, 6omoscpyynax axubeir L[ IpaacypsH
TYHIPTIICOH 06ree Xd3MaMIyyssr, TYTHIITHIH
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tanaap Y.Hamropan, B.bartusHran Hap 3eBeiree
oIy aKUIIJIACaH.

Tanapxan: OHdXYy cCyJairaanji MIpryKIHiH
YHDJIIT) OrCOH Epenxuii 00JI0BCPOJIBIH
CYPryyJHiiH Oarm HapT TajapXain WIDPXHAIbE.
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Yauptraa

XyBbJ OWJITOMXKIY# Oaiiman yycramasr (Brady &
Weil, 2017). XXI 3yyHBI XYp32713H Oyl OpUYHBI
TyITaMJICaH acyyIUTyyAbIT IUHABIPINXAT Oairaib
OpYHBl OWITONATOJ CYYPHJICAH XOPCHHUM MOAIUIAT
3aliTIryi maap;piararai 6ok 6aiina (Brevik etal.,
2022). XepcHuii cynanraa Hb ylraMKJIaJIT Oaianaap

XepcHul Tyxail MIIAT Hb XOPCHUH XUMH, (HPU3UK
NIMHX YaHap, Xepc CyMIal, XepcHUH 3padc
CyIUTaj, XOpCHHNA OMOJIOTH 33p3T YAaMMKIIANT I
cambaprail ysUIIaH XOIKIK HPCOH 0ereej OJIOH
canbapraii X0I0OTJOXK, MIUHKIIIX YXaaHbl cadap
OYHABIH LIHMHXHUWAT aryyngar Hb MOIJITHHH
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rapat YYcall, HIMHX YaHap, TapXalThIH 3YH TOTTONA
TOBIIOPY HMPCIH U CYYJIUHH SKUIYYAdA Oairanb
OpYHBI OYPAIIXYYH XICTYYAUHH ysuimaa Xoi0o0o0,
XapWIllaH YHITWDIMAT Tainbapiax Xdp3mIddHAN
YUIIIMKHH  CyJairaaHyyld JaBaMraiinax OoJnka)
(Jia et al., 2024).

DHY Hb XOPCHUUT 36BXOH OalTaNmifH 3J1eMeHT Oyc,
XapyH XYHUU YT aKusuiaraa, HIMTMURH X3p3ruao,
0OTIOT0  TONeBIONTON  HOJeeNex  HILAMAI
9KOCHCTEMUITH OYPATIIXYYH I'IK Y33X Y331 CAaHAAH]T
TYJITYyypilajar.

XepcHuii au  xomOormier  Oaiiranms  OOJOH
HUUTMUWH ~ XYpI3HJA  sBargaxxk Oyl Ooawc,
IEMEHTUHH  SPrajTd  OPOJIOTYUHH  XYBbI,
Oaiiralb  OpYHBI  OOXUPIUIBIT  TaMXKYYJIardHifH
YYIHR3C Tainbapiax XaHjajara HAIMATIY»K Oaliraa
Hb eepuwienTuiir tox uarrand (Lin et al., 2014).

XapuH XepcHHUil OOJOBCPONBIH Cynajiraa Hb
MOUIDTHHH sUIraataid 0aluIbIT YHAJIIX, XaHIJIarbIr
OMITOX, OOJIOBCPOJIBIH YHUTIAIHAUT TOMOPXOIIIOX,
OJIOH HHUWTII XOpCHHW a4 XomOormoi, Yur
YYPOI, alIMMIANTBIH Tanaap MIIdT ONroX Yl
sBriaap xoMkurmdHd  (Brevik et al., 2022).

XXI 3yyHBI OOJOBCPOJIBIH YHICOH 30pPHIITO
Hb CypalUardyuiiH MOIUIAL, 4ajBap, XaHjajara
Oyloy  KOMIIETEHLIMHT  KHIJ  XODKYYIIXdI
YUITIA3T K Y3I9r (LY, 2023).

Witmn  OonoBCpol  Hb  36BXOH  MOIIAIAI
JaMmKyylnaxaac —TaJHa TEXHHK  TEXHOJOTHIH
X3pAMIdD,  MIMIUINT  0OoJOBCpyynax 0a  JyH
LIMHXUIT? XUHX, OOAUT acyyUIbIT IUHABIPIIXAA
hraapularataii Lorm 4aJaM>KUHT TeJeBIIYYIdX3M
YUITIPH eepwiernexk OaifHa. Yyp aMbCrajibH
eepwIeNT, Oalranb AKOJIOTUHH XsAMpall, XYpIJI9H
Oyif OpYHBI XyBBCAJT OOPWIONTHHH HOXIIOII
9KOJIOTH, YYP aMbCTall, Ta3ap3YHUTIHN X0I000TOM IIOTIT
MBIPAUIMHAT HIMHKIIDX YXaaHbl YHAICIITINIIp
OOJIOBCpyyNax, YHIJI9X, OHOBUTOH  amIMIiax
L1aapyiara ©CeH HIMAIIK, O0JIOBCPOIIbIH aryyJra,
apra 3yWJ IWHAWIAN XUUXUHUT 11aapacaap OaifHa.

XepcHuili 0OONOBCPON Hb Oaifranb OpPYHBI IIOTIL
OWJITONTOA TYITYypJiaH OJOH canOapblH Yysuigaa
x00oor mIaapacaH dYyxajd CymiargaxyyH OOk
OaitHa.

Xepc CyAsIanblH TyXail MOJIAT Hb aHX TapUalaHTHiTH
TambailH XepCHUH Tepena TyIryypiaH Trazap
AIIATIIANTHIH apra X3MKI) TOJIOBIIOX, YP TapHaHbI

TOPIIOOC XaMaapCaH TaTBap TOOIL0X, CYYPh YHIITID
XUHUX31 AlIUIIaraax, yaMaap XepcHud 00JI0BCPOIT
X07106 X aXyWH CypraJITTail HATT ysULIaXK XOTrKCOH
0O0JIOBY CYYIHIAH KUYV XYPIIIIIH Oyl OpUHH,
TOTTBOPTOM XOTKWJIJ YUIIIICOH MHTETpaIiarcaH
XaHamaran mmpKuk Oaiina (Brevik et al., 2014).

XXI 3yyHmn ‘“9pyynr xepc — 23pyya XyH’
rcoH ypuan nop HYB-biH Xyae, Xemee ax
axyiiH Oaiiryymiara “Global Soil Partner-
ship” caHaaumirbIr  XOPATKYYIDK, XOPCHUH
XaMmraauana, OOJOBCpOJ, cynadraar —JIJIXUH
HUMTUHH ~ TYBIIMHA  HOTACAH  Oomioroop
JIPMXKHX 30pwiIT TaBbxk Oaiina (FAO, 2017).

“Soil and Human Security in the 21st Century”
OrYYJDIIJI XOpPC Hb XYH TOPOIXTHUN aroyiaryu
Oaiiman, XYHCHMH OaTairaaH] TOJUIOX HOIee
Y3YYJLIAT OOJIOXBIT OHLIOIIK, XOPCHHUN OOJIOBCPOIL,
XaMTaaJuTbIH OMJITONTHIT OYX TYBIITHHIHN O0I0BCPOIT
HIBTPYYJIIXHUAT caHan 00iarocoH Oarmar (Amund-
son et al., 2015).

Hartemink 6a McBratney Hap XepcHUIT IIMHKIIIX
yXaaHbl MHHY wurnyyadn “digital soil map-
ping”, “soil data systems” 33par MAIIIILIUNHH
TEXHOJIOTHJ] CYYPHIICAH aprauiai HIMAITIADK OyHr
TOAOPXOMIDK, XOPCHUH OONOBCPOIN IMXKUTAI
M3UI3T, OPOH 3allH MOAIP3JI3J1, IIMHXKWITIIHUN
yp  4YaaBaphll  Tycrax Imaapjajareir  Owid
Ooonroxx Oadiraar mypacan (Hartemink, 2008).

AHVY-n xepcuuii GomnoBcponbiH xerkuin 1900-
aaJl OHBI 3XdH YEdC 9XIJICOH 0eree] XOpCHUH
CydaJiraaHbl XOTOIOOPYYIUNH YYCII, XOTIKIUITH
YUl XaHjAjara, XepcHuil 0omoBcposl Hb Oaiiranb
OpYHBI AIOYATYH Oaifan, HUUTMHUIH Xapuylyiara,
TOTTBOPTON XOIKJIMIH uyXas OypaIdXyyH X3¢or
00k OyHT oHITOIDK OaitHa (Brevik et al., 2010).

MOHIONBIH Cyafaaqu]] XepCHUH XYHA METaJlIbIH
OOXUpAOIN, WIMHX YaHap, DBAPAI, XYHHU 3pYYi
MAOHII Y3YY/IdX Heee, XepCHUH YHIIr??,
ra3ap TapuajaH, OdITUIIPHUIH Jaalbll CyNaK
Oaiiraa Hp Oaiiraslb OpPYHBI [IMHKWJITIIHUAN

TYBIIWH] TOBIIOPCOH Oaiinar. Cyymuitn
KUIYYI ~ OOJOBCPONBIH  canbapr  “yCHBI
0ooBcponr”, “yyp ambCraimblH  OO0JOBCpO”,
“OKONIOTMHAH  0OJOBCpOX”  33p3T  OMJITONT

epreH spurnax Oaiiraa OO0JIOBU  “XOpCHUU
00JIOBCPOJT” T3COH Tycra uumimin  MOHIroma
Oypsu TemeBmeeryi Oaitma (UNICEE, 2021).
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JnxuiiH  XOMIKIOHA  XOpPCHHM  OOIIOBCPOIIBIT
TOITBOPTON XOTKIIMWH 30pUITYYIATal yAJIyyiaH,
XYHCHHMA aroynaryid Oaliman, yyp aMbCTaJIbIH
eepusIeNT, Oaliranb XaMraaiblH OOAJIOrOTON HST'T
xonbox xanara xyurai 6aitaa (FAO Global Soil
Partnership, 2025).

MoHron yircan XepcHHA OOJIOBCPOJIBIH OHOOTHITH
Oaifan, X3pariPs MIaapUIarkll IIMHXKIDX YXaaHbl
YHIICIATIATIIP TOJOPXOUIIOH, OOJIOBCPOJIBIH
TOTTOJIIIOOH]] CHUCTEMTAWUIIIp HIBTPYYIdX apra
3YH OOJIOBCPYYIIax Hb UyXaj ad X0JIOOTION OYXHH,
IIMHJIAT CyAaliraaHbl YU OOIDK OaliHa.

Xepc Hb XYHCHUH OyTasrmpxyyHuid 95 XyBuiir
myya OOJOH jaM Oaijyiaap YHIAB3IPIAX, araap
MaHAQITall XUHH COJWIIOOr TYHUIDTIIX, Xyp
TyHaJac yCajraaHbl yCbIT XypUMTIyyaaX, yprama
ypraxaj Imaapjyiararaii OyX X3parmdar XaHrax,
ra3pblH OOJIOH raJIlaprblH YCBIT JaXUH XyBaapHIIK,
JIDJIXUI HUWT YCHBI 3PTAIITHIH YaHap, TOO XAMKIAT
30XMIYYJaxX 33p3r HSKOCUCTEMHMH HIH uyXaj
OypammaxyyH Oongor (/lenreen 0a Oyc., 2024).

Jonxuitn  spyyn  MOHAMMH  GalryymiarsiH
M3I37CH?3p 2020 OHI IOIXUWH HUHT XYH aMbIH
apaBHBIHAT OPUUM Xy Bb HbKIIJ10Yp OOXUPIICOHXYHC
XIPITIICHIIP OOIIK OBUIIOI OPTCOH XOMINKII (In-
ternational Agency for Research on Cancer, 2020).

JPnxuitH XAMXKIIHA XOPCHUN JOPOUTIIBIH TOJ
[IAJITTaaHbIT CYJIAa9U1 XYH aMbIH ©COIIT, XOTKHUJIT,
razap TapUaJIaHTHMHH XOT allUIIaNT, O3TY33pHiiH
Jaary X3TPAJT, YYyp aMbCTalblH €6pusienT 33paT
XYUYHH 3YHATO# X0mO0oH Talmoapiamar (FAO,2015).

MoHron yacan Od3M4P3pUiH Aaall XITPAIT, Yyp
aMbCTaNIbIH ©OPWIONTHUIH HOJIeereep XepCHHI
JIOPOMTON, MOIDKUIT SPUUMKUK Trazap HYTTHIH
76 Tapyil XyBb Hb IOJDKHIT, JOPOUTONI OPTCOH
Hb DOWIH 3acar OOJOH HUNUTMUNH XOT KW
cepreep Heneemk Oaitna (UNCCD, 2018).

Xepc Hb XYHCHHU YHIABIPIAN, y¢ 0a OOIUCHIH
SPIAATUNAT 30XUIYYJaX, XYHUH 3pyyldl MIHAUUT
JAMKUX ~ OKOCUCTEMUHH  Cyypb  YYpTUir
CYHIPTIOOAT  OONOBY  ADJXHHH — XOMIKIIHI
JOPOUTOXK, XYHCHHI aloyiryi Oaiiian, HUArMuiH
APYYIT MIHIIDI HOITON 3PCII TyATapy OaifHa.

Mowuron yncaa XepcHUM cynairaa XapblaHTyil
CallH XOrKCOH Y XOpCHHUH OOJOBCPOIBIT OJOH
HUUTHHH MDA,  epeHXHid  OOJOBCPOJBIH
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CypraiaTblH XOTeN0epTIn CHUCTEMTIUTIIP
VSUILIyyJlICaH Cymajiraa, YHDITID XaHTAITTYHH
yliMaac  XOPCUHI  AKOCHCTEMHHH  HATAMOII
OYpanadXyyH OyC, 30BX6H razap TapualaH Yy
yypxai 3CBAT OOXUP/UIBIH acyydalTail XoJIOOH
OMJITOX XaHJIara gaBaMraiyik OaiHa.

DOH> Hb MOHTON yicam XepCcHH OO0JIOBCPOIBIH
OHeerniH  Oaiman, XdOpoaruPd  IIaapAsarbir
TOJJOPXOMIIK, 00JIOBCPOJIBIH TOTTOJIIO0H]T
CHUCTEMTIHUT33p HABTPYYIIX apra 3yi
0oJOBCpyyTax MIaapiaraTaiir xapyymnk OaifHa.
Wiitma xepcHiir 36BXOH X6/106 aXK aXylH candapbiH
MOIUIT  THK Tycraapiairyd, XypddnmdH Oyi
OpUYHBI TOTTBOPTOM Oaijan, XyHHH dpyYya MAHI,
HAUTMHUIH aroyiaryd Oaifman, SAWHH 3acTHIH
XOXHUPOJI 33p3T OJIOH TaJIT acyyfalTal yanayyinaH
aBy y33X Hb XXI 3yyHBl MpPI3HUA MOIIATUWH
CYYpb, 306JI6H Y 4aJBapblH HAT XICAT OOIHO.

buanuii sHAXyy cynainraa Hb OJIOH HUMTHIH
XOpCOH]| XaHIax XaHJJIarbll OWIroX, XOpCHHH
00JI0BCPOIIBIT calbkpyynax YUIIITUIT
TOAOPXOMIK XOPCHUIT 00JIOBCPOITBIT Oara HacHaac
Hb OJITOX, TOJI®BIIYYJIX, CYPrajThlH XOTeyoep
00JIOBCpyynax, TYpLIMX SIBIUIBIH 3XJI3J OOJHO.
MiiM33¢ 3HAXYY Cylairaansl 30pUIro Hb XOPCHUN
OOJIOBCPOJIBIH OHOOTHIH X3PATIRI, IIaapAsiarbir
YYP aMbCTaJIblH ©6puwiesIT OO0JOH TOI'TBOPTOM
XOKIMHH  OOAJIOTOTON  YSUIAYy/laH —IIMHMKIJIIX
yXaaH4aap YHAACIDX, OJOH HUNTUIH XOPCHHU
LOTI] MAUIAT, yp YaJBap, XaHJIarbll' TYBUIHHHAT
XOPCHUU MOIJIAT, OOJIOBCPOIIBIT XOTIKYYIIX 3YHH
YHA3CIIUIT TOXOPXOMIOXO OPIINHO.

Yr 30pWITBIT  XIPIMKYYJIIXUMH Tyaa Jaapaax
CyZIaraaHbl 30pUIATYYABIT I9BIIYYIAB. Y YH/: OJIOH
HUMTUIH XOpCHUM MAJIAT, XaHJIarblH TYBITHUNUT
TOJOPXOWIIOX 30PUIITOOP TYYBPHIH acyyirblH
cyjairaa aBd, Yp AYHO Hb AYH LIHMHXHITI)
XUIX; epeHXuil  OOJOBCPOJIBIH  Ta3ap3yiH
Cypax OWYHT, CypraJITBIH XOTeI0epT XOpCHHMA
TyXail aryyirslH Xampax Xypdd, IOri Oanjan,
OpUYMH YEHMHH LIMHXIIX yXaaHbl YHI' XaHIJIaraj
HUHIICOH Ol UIBIT KOHTEHT aHAJIU3bIH apraap AyH
MIMHKUIITI) XUHX; Cydalraanbl Y AYHI YHAICIDH
OJIOH HUUTHIAH XOPCHUH OOIIOBCPOIBIH YU
OJITOX aryyara, AyHJA CYpPTryYyJIUHH XWUYd3JIUHH
XOTON0OPT Cyyarax XOpPCHHM TyXail MOIIATHIH
aryyarsIr 00JIOBCPYYIIax TyPITAITAT O3 H).
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CynanraaHsl MaTepuaJi, apra 3y

Cynanraasj epeHXUi 0O0JIOBCPOJIBIH
CypryyiauiH Ta3ap3ydH XUUIIJIUHH  Ccypax
Owyuwr, CypranTelH  XeTendepr  OarrcaH

XOPCHUHM Tyxail aryyira OOJOH cypallnaxyidH
30PMATBIH  TEKCTOH  MOIIIAJIAIA  CHUCTEMTOH,
00BEKTHB Oaiiyraap AYH IMHHKIITID XHUHB.

Cynanraansl yp ayHra3 SPSS nporpamm, KOHTeHT
aHajau3 Oyloy aryyJrbIH IIMHKUJITIIHHI apra
amumiad 0oioBcpyysaB. KOHTEHT aHaIM3bIH apra
Hb TOOH (quantitative) O6osoH yaHapbeH (qualita-
tive) MIMHKUITIOHUHN AIIEMEHTYYIUNT XOCITyyIlaH
ammriagar  06a  OWYB3p  JIOTOPX  TOIOPXOit
YI, C3I3B, OCB3 OIITOJATHIH JaBTaMKUIT
TOOIDK, CTAaTUCTHK  apraap  OOJOBCpyyJaH
TONIIIPHUIAH YHICOH YTTa, Najj caHaa, XapHilaH
XaMaapiipll TaWa0apliaH JIOTUK JYTHIIAT XHUHX
oomomxuidr  onromor  (Krippendorff, 2018).

XepcHuii Tallaapx 0JIOH HUUTUITH €pOHXUN MIJIJIAT,
OWMJITONT, XaHJUIATBIT TOJOPXOWUIIOX 30PHITOOP
acyyiara OOJOBCPYY/DK TYYBpHMEIH cygajaraa

aBaxjaa acyyarajg OpOJIOTYJBIT HAac, OPIINH
cyyraa 0yc HyTTHITH OHIUIOTHIAT Xaprai3aH aHTUIDK,
XOPCHUM  XaMraananuT, alllUIJalAThIH — Talaapx
MOJIAT, XaH IATBIT WIPYYJIIXI YUIITYYIICOH OOITHO.
ACyynAThIH XapUYITHIT CTATUCTHK,
00J10BCPYYJIaNTHIH apra, KOHTEHT AaHAJU3bIH
apraap HOITIPH JYTHYK, XOPCHHUHM Tamaapx
MDOBJIOT, OMITONTHIH TYBIINH 6OJ]OH sijraar
rpadpuk, gHArpaMMm Xd3J09p33p HIDPXHUIIIB.

Cypmanraanbsl yp IYHT KOHTEHT aHAJIW3bIH TYHTIH
XapbllyyJlaH H3TTTACHIIP HUMIDM 15X 0JIOH HUMTHIH
XOPCHUI  OOJIOBCPONIBIH ~ MDJIAT,  OMJITONTHIH
TYBITHUHT TOomopxoiicoH. Cymanraanbl YHICOH
T3P XOPCHUI OOJIOBCPOJIBIT CAMKPYYITax XIPIrin?d,
H1aapuIarbir TOAOPXOMDK HaaligblH O0JIOBCPOIIBIH
00IITOT0, CYPrayIThIH XOTOJIOOPHIAH CallKpyylanTan
YUTIDCOH apra 3YHH CaHaJbIl  JJBIIYYIIB.,

XycHart 1. TyyBpuiiH XaMK33T TOOLIO0JIOX YHJICOH XYUMH 3y

Y3yymnT

Taiinbap

Population size(N)

Cynamx Oyt HUHT XYH aMbIH TOO

Confidence level (CL)

Wxa3BuisH (95%, 99%)

Margin of error (e)

XYI93H 36BII66peraex annaa (KUI3 Hb, + 5%)

Proportion (p)

Cymamxk Oyif Y3351 TOXHOJIOX Marapiai (MX9HX TOXHOIIOI
0.5 raarUiT X3pATIAIAT)

TyyBpHiTtH XOMKI3T TOOLI00JIOX TOMBEO:

_Z?-p-(1-p)
no——ez

Z = Crannmapt oHOO OyI0y CymiiaX XYH aMbIH TOO
(>xu13 Hb, 95% WTTANIIUIH TYBIIUHL Z =
1.96)

p= Y3armaa roxuonmox Maramiar (0.5)

e = Angaassl XaMX33 (kuid He, 0.05 Oyroy 5%)

Ox cypsanc: Cyoaneaanst apevir yuoac (bammonx, 2011)

CynanraaHsl yp AYH

Hor.  EBC-uitn  T'azap3yiiH Xu4?2iMiiH  cypax
Onuruiin OWYrHiiH XOPCHUM aryyira, CyprajiTbhiH
XOTONIOOPUIH CypalaxyiH 30puiThl (XYCHIIT
2-3)-t HorTrak OarmmaB. CymanraaHbl TYYBpPHIH
XAMKIIHUN UTIAIIUIMAH TYBIIUH 95 XyBb angaanbl
X3MXI3 5 XyBb XYH amblH ToO 2,138,236 mpomnopig
0.5 K Y3991 TYYBpUHH X3M¥KIAT TOOIIOB.

~ 196%-0.5-(1-10,5)

Ng = 0052 Ng = 384.16
384
n= 1 Iﬁz—l_ —s—T 304
TN 2138236
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XycHarT 2. ['azap3yiH XMURIUIH XepCHUH aryynra

AHrHM Xuunon Aryynra CypanmaxyiH 30puiro
N . | I'37.5a. Xepc, ypramain, ambran 0yc33
o XepcHHI X3B MINHKHIH pe, yp ’ YC99P
VII Jpnxuiin xepc TADXAIT suIrapaH Tapxaxaj HOJIOeJIoX XYUUH
p ’ 3YHIMIT TOZOPXOUIOX
o I'38.4n.  MoHron  OpHBl  XOpCHHH
N XepcHHUN OYTAII, IIMHK
VI XepcHui X3B MIMHXK, TapXaJIT yana TapXaJITBIH 3ypar amuIviaH ToJUIoX X3B
p LIMHKUITH TapXanT 6a OyTHuir sirax
baviranuitn HOXIIOJ,
IX XypaamsH Oyii OpYHBI OOXHUPIOT | HOeIl, Boxupmisia ?
TOPIYYH,
I"azap3yiin cyprajatsiH 11eM xetendep 2019
Xepc Oypammex yinm | 10.11a. Yyp ambcran, ypramai, XepcHAN
X XepcHmid OYpANIdX YW SBII, | BI, IIHHXK  YaHap, | IIMHK YaHap 33p3rT YHIPCIOH [azap
IIMHX YaHap XOPCHUHI Jopoiitomn, | 3yiH Oyc, Oyciyypuir suirax, Oypanusx
LOJKUIT HIAITraaHbIT )KUIIIIIAP TaiidoapIax
XepcHuit nopoiitomn, | 11.16a. XepcHuil AOPONTIBIT TOXOPXOit
XI XepcHUH JOPOUTOI LIOJKHIIT, XOPCHUI | ra3ap OpPHBI KUILUYOH 133D XapblLyylaH,
60oxupron XaMraajax apra 3aMbIl’ TOJOPXOHIOX

Xycnart 3. Conron cymiax ["azap3yitH XU9I22IUitH XOpCHHM aryyira

CoOHrOH cyasax aryyirslH CypanuaxyiH 30pHiT

11.15a. TeodkocucTeMJy XOpPCHUHM  TYHLPTIIX  YYPTHUT  TOMOPXOMWIK  XOpCHHM
JOPOUTIBIH OHOOTMHH Oaifian, MmanTraaHpll OyC HYTIMHH IKHIIIIIIID  XapbIyyslax
XI . N N N .
11.156. XepcHWil HSIATIUIMAH  33pPTUHT  TOXOPXOWIDK, JOPOMTIOOC YYAdH rapax
HUWUTOM DIUNH 3aCTUHH acyymJbIl TOMOPXOH Ta3ap OpPHBI KHUIIDIH 193D Tailimbapiax
XII 12.86.  Ypramayi, aMpTHB  OYIIIMIUIMAH  Ta3ap  3YWH  TapXaiaT, XOPCHHH
X9B IIAHXWU]T HOJ100J16X XY4YUH 3yiIcuitH XaMaapJibIr TOIOPXOMIIOX
Ox cypsanxc: (Bonoscponvin xypasnsm, 2019a; 20196).
lazap3yitH ~ XU42NIMIH cypax  OW4YHTT mUHKIIIX 10 rapyii aHTHIUIaap manryyp raprak,
TyCrarcal XepCHHUIl aryyiara, XeTey0epuiiH YaHAPBIH MAIIJUIHNT TOOH MAI3AIIAI IIHIDKYYIIIB
CypaJllaxyiH  30pHATYyZ  Hb  XOpPCHHUU

9KOCUCTEMHUIH OOJNOBCPOJIBIH aryyiararaii Xap
ysuiaaTail 6airaar KOHTEHT aHAJIM3BIH apraap
TOJIOPXOUJIOB. “Xepc” OYATHHH aryynrsir
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XYCHIIT 4. ATYyyNTbIH IHHKWITIIHUN KOJTOJICOH MAIAIAI

cynainraa

XOPCOH] TyAramax Oyi acyymuIbr cyaimax

AHTMIIIBH OyIAT Taitn6ap Kon
XepcHuit OyTa11, IIMHX . . N
uanap XepcHuii yycan, OYpaniaxyyH, pr3nK, XUMUITH OHIUIOT Halpiara Kl
XepcHui JOPOUTOII, N N
XyHUH Y axwniaraa, JOpouTos, OOXUPUIBIH acyyaal K2
AIBTIRI
Xyypaii, xarac Xyypa#, xyypalmmitraii Oyc HyTarT XyHH# YHJI axuiiaraa
. OoJtoH OalrajMiiH XY4YHMH 3YHICHIH HOJIeereep rasap HyTTHHH 3KOCHCTEMHUHH
XepcHuiT 0OXUPIOT N VY Y P p iy K3
JIOPOMTON, XOPCHUHM YpXKHJ IIMM ajjarnax, ypramibslH OypxoBu Oaracax,
SKOCHUCTEMMIH YIUT aKMyIaraa ajnaaraax
Hemxunt Xamraanax apra 3am, TOTTBOPTOH aIlIUIIIANT K4
XepcHuii xamraajaiT DKOJIOTUIH XapuIIllaH XaMmaapal K5
XepcHuit AKOCUCTEMUNH N .
I'a3ap HyTIHiiH sutrapat, OyCHHH OHIUTIOT K6
ysaniaa
XepcHuii Tapxant 0a X3B . .
Boxupaox 10poHTCOH XOPCHIT HOXOH CIPIIIX apra 3am K7
IIHHX
HexeHn caprasx XyHuU# 3pyyia M3HIDI XOPCHUH Y3YYII3X HOJ1eeJ1ell K8
Xepc 6a 3pyyi MIH]I XyHHI 3pYYII MAHIIII XOPCHUH Y3YYJIPX HOJleene K9
Banunapuiin gaan Hormx TtanGaifH OdmusdpuilH ypramai TXKI3JIMWH Heell Hb MajblH TOO, K10
XITPAIT AIIUIIANITHIH XyTranaarail Xapblyynaxaa XypaJIpXryil 000X y3arasi
. . Xepcuiir ammrinaxgaa TYYHUR OaWTamuifH YagaBX, HOXOH COPIIX daiBap,
XepcHUi 30XHCTYH . o .
ALLTSTAT 9KOJIOTHHH TAHIBIPHUT Xapraj3airyHWranp XdT adaajall erex, 3opuyiaiteiH | Kll
Oycaap ammIviax, XxamraajaaiaTblH apra X3MXKd3 aBaxryi Oaiix
XepcHU TypPILWIIT, XepcHoocC M33K aBax, Ye IaBXapra,oHre, IIMHXK YaHap, OYTIHHAT TOJOPXOIIIOX, K12

(XycHart 5)-n Komoncon MagaauiiidT JaBTaM>KUiH
TOOH[ TYATYYpJaH y3yyscaH 6on (3ypar 1)-1 xepc

COMBUMH aryyarbir  KOMOJCOH —MOII3JIAI
YHIDCIIRH Y3YYII9B.

XycHarT 5. KogosacoH M3133JUIMH HArTTAI

Kon AHrunan JHasramx (T00) XyBb (%)
K1 XepcHuit OyTaII, MIMHX YaHap 4 21.1
K2 XepcHuil 1opoHTON 3 15.8
K3 XepcHuit 00Xupa0T 0 0.0
K4 HemxunT 3 15.8
K5 XepcHuil xamraajanT 1 53
K6 | XepcHuil s3kocUCTEeMUIH ysiiaa 1 53
K7 | XepcHuii Tapxant 0a X3B MHUHK 3 15.8
K8 Hexen capraox 0 0.0
K9 Xepc 6a apyys MIHL 1 53
K10 | bomusapuiin maar XaTpant 2 10.5
K11 | XepcHuii 30xucryi amumriant 1 53
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(XycHorT 6)-11 aryyirbiH KOJOJICOH MOIIDIUIHHAT XopcoH Y3YYJIDX XYHUH YHII aKUILIaraa, XopCHUH
TOOJDK, sSIMAp aryyiara XamMruiiH ux OOJIOH IIe6H nopoiiton, boxupuibiH acyynan X1, XII anrun tyc
Oaifraar TOOH X3JIO3PT Y3YYJI3B. XOPCHUH YYCHII, TyC OaifHa.

OYpama3xyYyH, Gu3uk xumuiiH Halipiara Oyroy K1
e VII, VIII, X, XII auruyg OaiiHa.

XYCHIIT 6. ATYy/lrbIH IIMHKWITIIHAN KOJOJICOH M3I33IIAI

AHTH Xuuam Aryynra CypanuaxyiH 30pHITO, 30pUIT Kox

I'37.5a. Xepc, ypraman, ampraH Oycasp K1. K4

XoepcHUM X3B IIMHKUNH S
SUITapaH _TapXaxaJ HeOIeeNnex XYUMH 3YHIHHAr | 1] w5 K7
b b

VII | Jpnxuiin xepc TapxanT

TOJIOPXOMIIOX
XepcHuii Xepcumii GyTom, mmmK I'38.4u. MoHron OpHBI XOPCHHI TApXANTBIH | 1oy 1015
VIII | x3B mMUHX, qana 3ypar alyIIaH TojioxX XoB WHHKUHH TapXanT | p’ ’
Tapxanur p 0a OYTIUHT simrax
Xypoouon baiiranuiin Hexuen, Hee
IX | Oyit opuHBI BOXHDIUILIE TI'L o 1 K10
00XHUPIOIT P PIYYA
Xepcuuii X o 10.11a. VYyp awmbcranm, ypramasa, XepCHHI
. epc OypanIdX Yl sBII, M
e OYpaIaA3X Yt 2 | MUHK 9aHap 33pa3rT yHIACIH [a3ap 3yitH Oyc, | K1, K2, K4,
MK~ YaHap, XOpCHUH o
SIBII, ITMHK . Oycinyypuiir surax, Oypammax manrraassir | K10, K12
JOPOMUTOIN, IIOIIKUIT o
JaHap AKUIIAIIIP Taknbapiax
Xopcruii XepcHmii Jopoiiror, 11.16a. XepcHuil AOPOUTIBIT TOZOPXOIl Tazap K2, K4, KO,
XI ODONTON LOJDKHIIT, XOPCHHUIT | OPHBI JKHIIH 9P Xapbllyy/laH, Xamraanax | pe
7op Goxupmon apra 3aMbIT’ TOJOPXOHIIOX
11.15a. TeoskocucTeMA XOPCHHHA TYHIITTIX
YYPTUHT TOAOPXOIIK XOpCHUH JOPONTIIBIH
. | eHeeTrHiH Oaifjan, manTraanelr Oyc HYTIHilH
XII Teooxocncremn — xopennid KHUMArIp  xapeiyymax 11.156. Xepcuwmit | K2

TYULDTIAX YYPAT o o o e
ITUIMMH 39pTUAT TOLOPXOMIIK, HOPOHTIOOC

CoHron YYZ2H rapax HUHIOM 5AMIH 3aCTUIH acyy bl
TOJOPXOH ra3zap OPHBI )KUIIIIH II3p TalmbapiIax

12.86. Ypraman, aMbTHBI OYJTIMIJIHIH Ta3ap
3YIH TapxaiT, XepcHull x3B muHxku1 Heneenex | K1, K7
XYUHMH 3YIICHIH XaMaapJbll' TOLOPXOMUIOX

X1 XopcHHMIl  XOB  IIMHKHU]
HOJIOOJIOX XYUUH 3YHI

Watnce petl et wl Keuwnn 1T WarcHE ] Weapemil Vs et Nene fa ipyyT B e e T
Oyrom, wwss aopelTen | Do N L ey . A ST eyl
womp AT e armrmLT

K L ko S kS kn L L] B =lu L

PHT SR T RS TEY - )

3ypar 1. "'azap3yitH XuaauitH cypax OMIurT Tycrarjacal ’Xepc” CONBUNWH aryyaTbIH ITHHKUITI)
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(Bypar 1)-T epenxuii O0IOBCPONBIH CYPryyaHiiH
lazap3yits xuumang Tyccan “Xepc” COABUIH
aryynrell’ KOHTEHT aHaJIM3bIH apraap KOZJIOH,
JaBTaMK 60J10H XyBUIH X3MKIIIIP
WIBPXUWICHUAT XapyynaB. CynanaraaHa HUNT
11 rtepnmitn aryyareiH anrmnan (KI1-KI11)
ammmiIacan 0eree] YyHI XOpCHUHN OyTAII, ITHHX
YyaHap, JOpOWTON, OOXMPHOJN, XaMraauair,
XOpPCHMH  JKOCHCTEMHUIH  ysnjgaa, TapXadir,
30XHCTON alUTIANT 39PAT OWITONTYYHd OarTcas.
(Bypar 1)-t “Xepcumit OyTam, mwk garap” (K1)
6omon “XepcHuii Tapxant 0a x9B mmHX’ (K7)
aryyJira XaMraiiH eHaep XyBHHUT 332J0K Oaliraa Hb
XHYDITYYA TOMWIOH XOPCHUM (QH3HK, ra3ap3yiH
OHIUIOTHHUT TaHWH MAIYY/IIX3 YHTIPK Oairaar
xapyymk OaitHa. XapuH “XepcHUil TOpOWTOI,
ooxupnon” (K2—-K3) 6onon “XepcHuii 30xuctoit
ammmant” (K11) 33par aryysra xapblanryii 0ara
XyBbTall Oaiiraa Hb XYHUU YW aXWIaraanbl
HOJI0O, XOpC XaMraaJlalIThH acyyJlal XU4d3IuiH
aryynraj IyTyy TyccaH OOJOXBIT MITI YK OaliHa.

Hu#it ayHrssp, cymanraanj XxamparjcaH cypax
OMYTyy/I3n  XOPCHUH  DKOCHCTEMHUH  ysjijaa,
XaMIaaJIaiT, TOT'TBOPTOI MEHEKMEHTUIH
OWNTONTYyA Xs3raapiaraman Oaiamaap TyccaH
0ereeJ1 roj aHxaapajl Hb XOPCHHUI OYTAII, TapXallT,
LIMHK YaHapT TeBJepY Oaliraa Hb Xaparjax OaifHa.
lazap3yitH cypax OWUTYYIPI XOPCHHUH YYypOIr,
ad XoJj0OoTmoN  XamraajalThlH Talaapx ysinaa,
XaHJy1ara 0ara TyccaH Hb CyparyjiblH Oaiiraiab XYH
XOOPOHIBIH XapHJIIaH NIYTAIRIIHUAHN IIOTT] OMITONT
XOTKUXO] CyJl HOJIOoTIH OaitHa.

Xoép. Monron yncelH x3Mxk33HA 2024 OHBI
Oaiiyraap 0-14 macuwr 1,100,000 xyyxsm, 60-70
HacHbl 3,200,000 opuum ToM XyH OaiiHa. buanuii
cymanraana oponrcon 200 XyH Hb MOHTOJ YICHIH
15-61 nacusl 2,200,000 opuuM OJOH HUMTHUIH
teneenen oM. Cynanraansl 71 xysuir 1997 onooc
2012 onp TepceH xymyyc, 26 xyBuir 1965-1980
OHJI TOPCOH XYMYYC 33370k OaitHa. Cynanraansl 97
XYBUWUT HUWTM, 3IUIH 3acarT UA3BXTIH OpOILIOT
XYMYYC 333K OaliHa

1%

7%

GenZ 1997-2012 onp TepceH
GenY 1981-1996 onz TepceH

GenX 1965-1980 onp TepceH
Baby Boomer 1946-1964 onx tepcen

19%

0% 3%

GenA 2013-2025 oHZI TepceH

3ypar 2. Cynanraasa OpoIordI6IH HACHBI OYIIAT

MUl xamngan

Vo

B aonpiin ity X pain

‘x--|'..|||||| PO T H A 1A

Hy S M #UJUIOH

W Evpny e _.

Flamgene coamraamy SHmxs ll"- Enaapnx

LES

3ypar 3. XepceH XxaHmax XaHara
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OnoH HUATUITH XepCHUM MAIUIAT OMITonThIr (3ypar 3)-1 y3yYisB.

10
Hhe

1
- B

3

T ié
Xepuonui smpuygu

" oo
TLpILii s ap

™ KepoHmi smyariin

T a5g 4w CHY
A )/

CRN TR
A A
0 pCImH WEET

. .‘i-.-:pl HHHA FTHAMAL VMR HEIRA

* Fe|roHott OvPaiIERyVE VE SRERAPre
X APTHAT AVEA GYTAT

1 IO IR TEpRATT amrizian

& xdEH HHA 1]_I|'ZIHI\.I CHAA HTHHAS "IHHH]'

5.0
435

i

2000 oA KoM a0 ey

“ M LA Iy RH
+ Xapoerl HEXAH CapT 33007

3ypar 4. OoH HUNTHUITH XOpCHUIM M3IJIAT, OUITONIT

Cynanraan OpoJLOrdu XOepcHUH OOXUpHOIL,
LOJDKUIIT 39PAT acyYIUTYYIBIT CAaliH OMIITrox Oairaa
Hb Cyjajiraaraap Xxaparmujiaa. XepCHUH 3BIpaJ
(62.5%) 6omon xepcuwuit angarnan (39.3%) 33par
acyyTyy/IbIH Tanaap oiuront Oararaii O6aiiraa Hb
9MI33p HAP TOMBEO ICBAUI aCyy[JIbIH LAp XYypad
OJIOH HUHTI/ AyTMar XYpPCHUHT Xapyysk OaiHa.
XepCHUH aIaarmiIbH MIIJIAT XaMTHiTH 0ara Oyroy
23.6 xyBbTaii OaifHa.

XepcHUil HOXOH CHPrINITUHH TajaapX OHIrOIAT
40.3 xyBp Oaifiraa Hb XOPCHUH JOPOUTIBIT
OyypyyJax apra 3amblH TajaapX MOJII3J3J1 OJIOH
HUAWUTOI AyTMar 6alraar WimdpXuiipk OaiiHa. DHY Hb
XOPCHUM JOPOITON, XaMraajulblH TajJaapX MAAJIAT
OJITOX, MDA TYID3X AXKIBIT WYY TOJOPXOH,
30pUIITOTOMTO0P SIBYYJIax IIaap yuiaraTair Xapyyimk
OaiiHa.

80
70
60
50
40
30
20
10

> > & > 7 ¢
5 & & & & & 8
o T & o 4 a <
; p P <
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\}Q c.‘e‘ &
Y“O .lr,‘Z\Q Ai_g;Q
= [laBTaM:R (TOO) == XyBB(%)

3ypar 5. XepcHuii acyyaai OJIOH HUATHIH XaHIax XaHjjara

Wpran xepcHuil OOXUPAIBIH acyyaajl XaMTHiH
uX aHxaapu Oaiiraa Hb CynajraaHaac xaparJcaH.
Tyxainban, XOTXKHAT OOJOH YHIABIPIIUIH
HOJIOOTeep YYCIX XOPCHHH XHUMHUNH OOXHPIOI,
STIAHTYsla XYHJA METal, aXyWH XOr XasrIUIbIH
HeJlee WX Oaiiraajl OJOH HHWUT (maBTamx 38)
caHaa 30BX OaifHa. MOHTOJ VJCBIH XyBb]l
Yyp  aMbCrajblH  ©epuledT, XYHHH  yill
@KWJIaraaHbl yJIMaac YYCAX ra3pblH JOPOUTIBIH
YHICOH X37103p O0JOX LeDKWIT Hb HPIdAYHH
TOMOOXOH 3pcadn (maBramk 20) Tk y3KID.

60

XepcHUW MOpOUTON  (MATIRI, YPXKWI  IIHM
OyypaniT 33par) Hb OJOH HUMTHUHH XyBbJ[ caHaa
30BK OyH acyy/uIblH HAT X3B33p OaiiHa (IaBTamiK
18). Cypanraanaac XaMTuiH HX aHXaapam
TarcaH X3CAT Hb MO MAAIUIMHH XdPITidd
oM. Cypanraanji OpOJIOTYJbIH 36BXOH 8
XyBb Hb MO3IP3JII X3PATT3A IIATMUTr QypAcaH
OaifHa. YYH29C V39XdO MOISL, MOIIIIIIUHT
OJITOX,  YaJaBap, XaHIJATbIl  TOJOBIIYYIIX
XOpOrmp? HX Oaifraar cynanraa XapyyJuiaa.
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MoaassHmi

caliT
100

5

Tenesus CoHHH

Facebook.
Instagram

XyMyycHITH
aMaH ApHa

3ypar 6. XepcHuil M313311311, M3AJIAT “apaar”

Mowrou yncbiH 3acruiid razpaac 2019-2026 ong
XIPANKYYIDK Oyt “Tepeec asutan Kyyimdiaabir
XOMKYYIIX  Tajmaap OapuMmTiax  0omioro”-
BIH TOJ 30PWIAT Hb YHIOICHUH OHIUIOT OyXWuif,
XYPI2I13H Oy OpUMHI 33NIT3H, HYTTUHH UPraadL
TYWIUIJIOCOH TOTTBOPTOM  asyiaj  SKyYIWIajbil
XOXKYYIIX SBIal XaMdIkdd (TepuitH Xymammax
aBax axuuaraansl razap, 2019). Cynanraansr yp
JOYHIPAC Xapaxajl OalrajbJ 99TOH asiayl XUHX
XYCOJI 3pMIII33IT OHAep Oairaa Xdauii 4, XopcHUM
9KOJIOTHIH YYPO3I, ad XOJOOTMJIbIH Talaapx OJIOH
HUUTHIH MAIUIAT AyTMar Oaiiraa Hb aXXKHUIJIaraa.
Tepuiin 6OIIOTEIH 30PHIATYYIABIT XOPIIKYYIIXI
yuracsH “‘baifranpn asnax, XepcHUM X?2puilH
TYPLLIWIT,

Typomwtr xespuitn
cymanraa xmitx
3

20 Boruao
T TarsTsx% yxaans: 15 XanESIHEH SHITAr
xAaGapuryyacan 10 y39x ( You tube,
KHuHO y35% 5 Reel, Tiktok,
o Facebook)

Toraoon

o Batiranen aaman
anIIHKeHmH "
P i

amHErIax

3ypar 7. XepcHuil M>3A3373J], MAOJAT aBaXbIl

cynairaa’-r XOCIyyJCcaH MHTETpalymiIcal
apra Hb OJIOH HUHUTHHH XOpCHHH OOJOBCPOIBIT
TAILTYYIRX, OalTallb XaMraaulblH OOJIOBCPOIIBIT
MIPAKTHK apraap HABTPYYJIX, TOITBOPTOH asial
KYYTUJaJIblH YaHapbIl J93MUITYYJIdX, HYTIMHH
HUPI3IUUH OPOJIL00, AUNH 3aCTUIH YpP OTeeKUir
HAMOIAYYII3X [3C3H OJI0H YP AYH rapax 00JI0MKUHIT
OYpIyYIHD ToK Y32k OaiiHa.

I'ypaB. AcyyarelH cynaiaraa OOJIOH Tazap3yHH
XHYDIIMHH Cypax OMYHT, CypraiThiH XOTeI00pHiiH
aryyinrslH I[MUHKWITOOHUA Yp AYHA YHIOICIDH
OJIOH HUWUTWIH XepcHui Oomocpon 6a EbC-uitn
XOPCHHU aryynrsir 0omoBcpyyaas (XycHIrT 7-8).

Xyenart 7. OnoH HUATHIH XepCHUN OOJIOBCPOIIBIH aryyira

YHICOH OMIITONIT
Xamraasai

Xepcuuit gopoiiton 6a| XepcHHi 60JI0BCpPOI

XepcHHH OOJIOBCPOJIBIH

0a yyp aMbcrai X3PA0INI

*  XepcHui oyTaI, | °

OypamIaX, YYPOL,
TOPOJI, XOB IIMHXK

AIIATIAII, OJIKUIIT,
manxTraad 6a yp

XepcHHI 00XUPIOIT,

Xepc 0a
3KOCUCTEMUIH
ysiiaa xoJ1000
XepcHUil amb]
ouetyyn 0a mmm
TAKIDIIUNH SPraJIT
DpYYT XOpCHHIA aq
X0I00THO, “IPYYII
XOpC — dPYYI XYH”
oMrosT

JaraBap
XyHull yin
a)XUJJIaraaHbl HOJIOO
(yyn yypxai, Man ax
axyi, XOTXKHIIT)
Xepcuir xamraauaax
apra 3am, HOXeH
COPIINITUNH
TEXHOJIOTH
Torreoproil ra3pbiH
MEHE)XMEHT,
XapuyLyiararai
X2POIID

Xepc 0a yyp - XepcHui yaHap,
aMBbCTaJIBIH 3PYYI MIHIUHUT YHIIIX
©OpUJIeJITUIH SHIUIH TYPILWIIT,
ysiigaa QKHUTIIANT

XepcHuil - OpoH HYTTHITH
HYYpCTOpOrduiiH XOPCHUN OHIUIOIMHT
ITUHTIIIIT, cymax (razap a3dpx
SKOCUCTEMUITH Jajara)

YWITUHIT?) - Upraauiin oposaooroit

Vyp ambcrang
JacaH 30XHUII0X apra

XOpC XaMTaaJlIbIH
CaifH Typuuiara Tyrasx

XOMKID 0a xepcHu | - Llaxum MImIIITHiH

YYpar x3pard (GIS,
3yparyiaj, aniuKenIiH
aImriIax)
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Xycnart 8. EBC-nitn xepc canBuiiH aryynra

« » o Xuusomn XOOPOHABIH
Xepc COHIIBUMH
AHrn ArvvIITa 3opuiro ysiiaa (nHTErparyIax
e 00I0MXK)

XepcHuH yycaut, OypaaAdX XYUuH 3YHII,

XepcHHii yycan 6a HJICOH LIMHK YaHAPBII TAHUX, TYPIIWJIT . .

VI P vy yHA . PHl > TYP baiiranuiin yxaan, Tyyx

oyTo1 XX, OalTabl 2)ITIH XaHJIarbir

TOJIOBUIYYJIIX

MoHrost opHbI
VII | xepcHuii TapxanT Oa
aHTHIIAT

MoHTOII OpHBI XOPCHUH X3B IHWHXK, OYCHITH
AJraa Hb 3IMHH 3acarT X3PX5H HOJIOeJIeXUIT
3aJUIaH IIMHXJIOX, AHTWIIAX, IHHKIIX
yXaaH4 XaHUIarbIl' TOJIOBILYYIIIX

l"azap3zyii, Magsannuiin
TexHoJyioru, Huiiram
cyuiain

VIII

OKOCHUCTEM

XepcHuit yypar 6a | XepcHuil Ouuni Ouer, ypraMai, ambTaH, XyH | ['a3ap3yit buonorn,
XOOPOH/IBIH XapWJILIaH XaMaapJilbll LIMHKJIPX | HuiiraMm cyman

IX 0a XyHHH Vi

XepcHuil nopoiron | XepcHuil Tyaramaax Oyl acyymryya TYYHUR
mantraad 6a HeJIeOITUIT TOJOPXOHIOX,

I"azap3syii, buonory,
Huiiram cynnan,
MbI33THIAH TEXHOJIOTH,

XI Xamraaair 0a

HOXOH COPTIMT .
XUHX

axusularaa cyaajiraa Xumx
Opyys MaHA
Xepc 6a XepcHUH HYYpCTOPOTrYuiH FPraIT. N
p Yyp P YYPCTOP PIIIT, Yyp Tasap3yii, Brornory,
X aMbCraJblH aMBCTaJIbIH ©OPWIOINTO] TaCaH 30XHIIOX apra
Xumu, Dpyys MIHT
©OPUIIOINT 3aMBIT WIPYYIIX
N TorTBOPTON MEHEKMEHT, HOXOH CIPTIIX N
XepcHuil I'azapsyii, buonory,

apra 3aMbIT 3p3J1 XalUTyyn Xuiix, TYYHI
TEXHOJIOTUIH JPBIUIMAT alllMIIaX, Cyaairaa

Huitram cynnan,
Mp>a32/UIHIH TEXHOIOTH

XII

XUUX

XepcHuil yaHap 6a XYHCHHUH atoyaryit
Dpyya xepc-Opyya | Gaiimai, spyysl MOHIUIH XapHilaH
XYH XaMaapibIl Cy/UIax, Teces OMUnX, Cyairaa

I"azap3syii, buonory,
Huiiram cynnan,
Maremartuk, Dpyys MIHL

TexXHUK, TEXHOJOTUHH 3PUH Y€ UX X3M¥KIIHUUI
M3IZ3JIATIN  Xapbhlax, X3pArid3T  M3A3IIUIAI
suIrax, OMNIrox, XyBaajlax, alluIjiax 4ajaBap Hb
IIMHKJI3X yXaaHbl CypraiiT O0JIOH CylaraaHbl YT
QKWIUIAraaH] 3aiIryd XoparmddTdid yaJaMix
oM. XXI 3yyHBI O0JOBCPOJIBIH YHACOH 30PHIITO
00JIOX CypallarduitH MAJUIAT, Ya1Bap, XaHAJIarbIr
XOKYYIIX, TEXHUK TEXHOJOTHUHH XdPAIIIDI,
MO OONOBCpYYyIax, [JYH — HIMHKHIT)
XUUX, acyynal UIHHIBIPIAX Yp 4YaJBapyylbIr
TOJIOBILIYYIIIX3/ YUIIICIH, HAC COTIAXYIHH
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XODKWI TYATYYpJlaH XepCcHHH OOJOBCPOIIBIH
CYpTajThIH aryynra 000BCpYyyaB.
XepcHuH 00IOBCPOIIBIT OJITOX Hb 30BXOH SKOJIOTHITH
MOUISTUIT TYH3THHPYYIdX OyC, Yyp ambCrajbiH
©OPUJIONT, XYHCHHUH aloyATYH Oaian, spyys1 MIH,
HUUTMHUIH TOTTBOPTON XOIKWII, 3JUNH 3aCTUHH
TOTTBOPTOH Oaljany dvyxajdl HeJIee Y3YYIH).
Hapaax  XYCHOIT3A  XOpCHHH  OOIOBCPOIIBIT
OOJIOBCPOJIBIH ~ CHCTEM, CYpPralThlH XeTenoep,
KOHTEHT, 0OJTOTO, CymanTaaHbl TYBIIWHI XIPXdH
TycraXx TajaapX CaHalbIl HATTIOH XapyynaB.
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XycHoarT 9. Cynanraansl yp AYHTHIHH CaHAJ,30BIOMXK

Bonoscponsia 6010T0,
CYpTaJIThIH XOTOJI00pHUITH
TYBIIHH]]

CypranTsia
XOPINITIIXYYH,
KOHTEHTBIH TYBIINH]T

0O0JIOBCPOIT, MIIIAIUTUIHH

OnoH HUNTHIH Bonnoro, cynanraanst
TYBLIMH]

OpYHBI TYBIIHMH/

1. Epenxwuii 6010BCpoIbiH
CypraJIThIH XOTOJI0OPT
XOPCHUM PKOCHUCTEMUITH
ysij1/1aa, Xamraanaint,
HOXOH COPIINITUNH
aCyyJUIBIT TyCracaH
1ori “XepcHuit
60110BCPOIT’-bIH aryynra
0OJIOBCPYYIIAK, XUUIIIT
XOOpPOHABIH ydJigaar
HOMOATIYYJIDX.

2. BarmmiiH Mapraxut
JIOULITYYIIX Cyprajiraj
XOpPCHHH OOJIOBCPOIIBIH

XepCHUN HIMHKIIX
yXaaHbl OPYUH YEUIH
YUT XaH/JIaran
HUMWIIC3H cypax

Ouyuwr, 1TaboparopuitH
X3PATIATAAXYYH,
JIVDKATAN KOHTEHT
60J0BCpyyax.

OpoH HYTTHIH KHIIIT
alIMIIaH XOPCHUI
XaMraaait, HOXeH
COPIIITUIH CaliH
TYpILJIArbIl CypraiaTaj
Tycrax.

1. XepcHuii Tamaapx

YUITIIIAP Tycrai
XOTOJI00p XIPIMIKYYIIIX.

1. XepcHuii 0070BCPOIBIT
“Tepeec asutan
KYYIUIAIBIT XOIKYYJIDX
Tanaap 6apuMTiIax 00/JI0TO,
TOTTBOPTOM XOIKIIUNH
6osoBCcpo, Tapoym
MOJI,” 33p3T YHIICHUI
00IOTO]T TyCTraX, XOPCHUIH
XaMTaaJIbIH MAJIIATUNAT
HUMTMHIH 60JIOBCPOIIBIH
OYP3IIdXYYH X3¢aT OOJTOX.

MOIJISTUHIT 1aXUM
OpYHH, OJIOH
HUUTHUIH M3IIIUIH
X3PATCINP TYrIIX,
3JIyyChIH OPOJIIOOT
HOMOATIYYIIIX.

“Dpyya xepc —
Opyyn XyH” ypHaH
JIOp OJIOH HUMTH
YUTIIDCOH Cypradir,

HOJIOOJUINIH 2. XepcHuil TOPONTIBIH
XeTeNoep cynairaar 60JI0BCpPOJIBIH
XOPArKYYJIIX. YHAJIT3, HUUTMUITH

XaHju1aratai ysiayyncaH
OJIOH YJICBIH TYBIIWH]L
XOTKYYJIIX.

CynanraaHsl X3JJ0YYJ3T 0a JYTHIJIT

Cypmanraanbl AYHID3C Xapaxaj OJOH HHUHWTHUHH
XOPCHHM OMITOJIT Hb UXIBWIdH  OOXHUPIOI,
JIOPOMTOIN, MOIDKUITHIH acyynaj ToBiIepd Oaiiraa
Hb aHxaapall Tarax OaifHa. XOpCHHH M3IJIATHIT
30BXOH OKOJIOTHMH acyymiaap Xxssraapiacan Oa
9KOCHCTEMUIH XapuiIlaH Xxamaapal, XYHUH apyyl
M3HJI, HUUTMUHH TOTTBOPTON XOIKWJ, HIWWH
3aCTHIH TOTTBOPTON Oaiman, 3pyyn XepcHHU
TyXall OJIOH HHUWTWUHH IOTI[ MAIUIAT ajra OaifHa.
OJ10oH HUHTHITH OOJOBCPOJIBIH XYPIIHIL XIPITIKIK
Oyl xeTembepyynl Hb UXIBWIPH TOTTBOPTOM
XODKHJI, YYpP aMbCTaJIbIH ©OPWIONT 33P3T ADIXHN
HUUTUHH TyAramjcaH acyyaajl TeBlepd OaifHa.
Epenxuii 0ONOBCPONBIH CypraaThiH XeTej0ep
JPX XOPCHUH aryyira Hb OYTAI, IIWHX YaHap,
TapxXauTaj 9UIIK, XapuH XOPCHHUHM XaMraalair,
HOXOH COPIIIIT, TOTTBOPTOM AITUIIIAITHIH TaldaapX
OWJITONT Xs3raapiaraMan Oaifraa Hb CyparyiblH
XYp?2imeH Oyl Op4HBI  Tajaapx  OWJITOJITHIT
TONOBINYYJIXd HeNeelk OaitHa. XepcHHU
00JIOBCpONBIr  onroxod OarmmiiH yp 4azasap,
MOBIUIAT CYpralThIH XOPIMIALAIXYYH, Cypax OWYuT,
KOHTCHT, OJIOH HHUTHHH MAIIIIUINHH XaHJjara
39pAT OJIOH XYYWH 3YHI Heneeink OaitHa. OpumH
yen Kommblorep rpaduk OyXuil  9BIIMATIT
TEXHOJIOTUJ CyypHJICaH

nHTepHAT, Kamep, Al, GPS, Google Earth, GIS
39PTUNT allMITIaH OJIOH TOPIMHH aKUIIIAIThIH
OTOTINHIT IyIITyyiIax, IATIIIX, WITIdXI XATI0ap
007T0K Oy Hb XOpC CYIIAIBIH MAIIAT, O0I0BCPOIT
oNroXoa JaByy Tanm Oomx OaifHa. XepcHui
OOJIOBCPOJIBII  SKOCUCTEMHUHH  CITIAII,  Yyp
amMbCraliblH  OOJIOBCPOJI, TOTTBOPTOW XOTKIMIH
OOJIOBCPONTON YSUITyYJIaH XIPATKYYIDK Oaiiraa
Yp AYHT?H OJIOH YJCHIH TypIjiaraac cypaliiaH
CYypryyauiiH  eMHeX  OO0JIOBCPOJIOOC  BXJIDH
CHUCTeMTIUI33p Opyylax Imaapjyiarartaii OaifHa.
MeH 0J10H HUMTHUIH MBIP3JUTMIHH X3PATrcall, IaXUM
1aT(hOPMYY/IBIT ANTUTIIAH XOPCHUH 9KOCUCTEMUIH
YYP3T, 9pYYJ1 XOPCHHI a4 XOJIOOTAIIBIT TYT9X, OPOH
HYTTHAH TYBIIWHJ CYpraJT 30XHOH Oalryymax
Hb OMTHUI CymanraaHbl [MAANIABIH 30PHIT OOJDK
OaiiHa.

3oxuor4yabiH 0poJinoo: CyganraaHsl MAIIAIAI
nyriyynax, OonoBcpyynax axisir O.Masprausr
TYHIPTIICOH 06ree ML IYH IIMHKHUITI)
XUMX,  XOJDILYYJdL,  OYTHATHHH — Tanaap
['FOMumaa, 3ypruiiH OOJOBCPYYJaIT, acyyira
cynanraanel  OosnoBcpyynanteir  O.Maspupior,
J.JlaBaagopsx Hap T'YHIPTIICOH.

Tanapxan: DOHAIXYYy cygairaanj M3pIaKIUiH
YHDJIT?3 OrCoH Epenxuii 0OIOBCPOITBIH
CYpryyJlnHiiH 0armr HapT Tajlapxay WIdPXUIIbE.
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Through spatial analysis and suitability evaluation, this research
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such as Khongoryn Els, Yolyn Am, Tsagaan Suvarga, and Khamar
Monastery—and demonstrates how development priorities are
shifting. The findings highlight that while concentrated development
improves accessibility and service quality, it simultaneously
risks exerting pressure on fragile ecosystems and neglecting the
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and regional development policies, spatial planning is essential.
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["azap3yiin oHo, apra 3yil 00JIOH MPAKTUK ACYYIJIbIT
IUAKWIBIPIAX] HyTar JA3BCIAPUMAH OHOJN WYY
TOXHUPOMMKTOU THK Y3IT. DHD OHOJNA OalraiuitH
maHmamadT, XYH am, @K axyd TICOH TypBaH
OWJITOJITHIH HATJUIMIAT aBY y3¢aH Oatinar (/lamr, 2011).
Oarasp TypBaH HAILIAAI Hb HUUTMUHAH OOJIOH
YHIABIPIOAUMH OyXuil 7 Xerkmi, Oalpmiui,
OpOH  3ailH  TeJeBIONTUHr  XUHX  TyIaryyp
XY4HH 3Ydn OomHo. Men cymmaauy ([lam, 2011)
©OPUITH Oy TIRI193 HUHTMUITH O0JI0H YHIIBIPIDIIHIAH
sMap 4 HyTar JPBCTAPUIH TONOBIONT Hb (UMK
razap3yiH, HUMIOM, 3AUMNAH 3acTUiH razap 3YyHH
MyX, Oycoan Xapbsajargaar 0a TYYHHH XYp3dHA
TOAOPXOW HAT HyTar JPBCIAPUIH OrIOI00D
OYPIIDHD THK TOMOPXOMIDKID. YYHHHA 33PATIRI
MoHTOII YICHIH OYCUMIICOH XOTKIMHH OOIIIOTHIT
OosoBcpyynaxjgaa (UMK razap3ydH  OonoH
maHMUAQTHH OYCWIANMNAH CYyph XYYHH 3YHIHNAT
HAUTMUNH  OOJOH  YHJIIBIPIDIMIH — XOPITII),
maapjjiarajg HUHNOyy»H 91  ecenTuiiH  Tes,
TONArIPUHH YUT YYPIIT YsUILyyJdaH TOAOPXOHICOH
Hb HyTar AJBCIIPHAH WX OYpIH LOTHOIOOPHIT
Oypayyimx OHOJIBIH 3apuuMTain HUUIICHH.

Adnan KyynmwiajablH  YIIIBIPIIUMH — XOTKHII,
OalpIUIBIT TOMOPXOMJIOX aHXJard OyKy Cyyphb
XY4YUH 3YWJI Hb Ta3ap3yiH Oaiipiain, Oairams, Tyyx
coén, pekpealMidH Heel OYxXWil HyTar HI3BCIID,
TYYHHI XWJ 3aar, TOAOpPXOM TYBIIHUM Jdaall,
Oartaam oM. AHXJIar4 OyI0y Cyypb XY4uH 3YHINHT
JIPMXKUX Heell (0aiip cCyym, y3B3p VHIUHITI?),
000H 191 OYTaIl (aBTO OOJIOH TOMOp 3aM, HUCAHX
Oyynan, OOOMT, 3pYUM XY4, KO TEXHHOJIOTH)-HiTH
HOXIION, Caaarydl IexeM XypdoX OOJIOMXK 33par
XYUHUH 3YHIT Hb asiaj )KyyT@WIadblH XeTKIUIHH 0poH
32T TOJOPXOWJIOX YHIIC OONMHO. DAr’dp XY4UH
3YHIYYIMAT HOTTIDH  TOOLOOJICOH — CyJasiraaHbl
YP AyHI OuJ MOHTON YICBIH asulan »KyyT4IaiblH
XODKIUHH 66  OpOH  3alT  TOJOPXOMJICOH.

Asinan sKyyauilaidblH YUDIAIAIP JArHaH cynajjgar
MaHail caj0apblH 3SpIAMT3H, CyAjaadu] —asuial
KyyTwIanblH 30puUX rasap, Oycuisi, Oyc HyTar,
HyTar  JOBCIIPUMH  XOTNJIMHH  TOJIOBJIOIT,
CTpaTeruiiH cCyjajraaHj WIYy aHXaapd HUpPCOH.
I@Bu asmanm O KyymujanblH XKW, OalpluTbIH
cylairaa Hb JAWAH 3acTWiH O0JI0OH OyC HYTTHIH
razap3ydH OHOJ, apra 3YyHH Ccyypb 3apuuM]
TyATyypJacaH aIOMepaLlbIH XY4HH 3YHINITH Heeer
TOAOPXOMUIIOX, YHAII3X, TOOLO0JIOXO UM III3X yUUpTail.

66

Asinan xyym4aialiblH YWIIBIPIIUMH aryioMepart
Hb OalpIUIBIH OHIYIOT, HOeIl, TYYHJ TaTarnax
TOBJIOPOJI, XapUillaH Xamaapaj, IUiH 3aCTUiH
Yp OreeXTdH HATT ysUIdax Oaiimar OHIUIOTTON
(Porter, 1998). ©Omneer XxypTanm MOHTOJIBIH
asyan  OKyyTWIaNbIH = XODKWiI,  OalpIuIbIH
XYUMH 3YWICHMWI €peHXWH aryyiaraap Hb
xXapBai sA3ryyp Oyloy 3asaraMan  Heele
TyATyypjiacaH amnioMepalblH Yp AYH IOM.
Xerxui, OalpIUIbIH CyJairaaHbl yp JIYHT
OYCUMJICOH XOI’KWJI OOJIOH DAWHH  3acTHMH
razap3ydH XaHjjaraap a4 Yy3BAJl ajuBaa HAT
YHIIBIPIDINHH OalpImmT  XOPATIIIHUNA OpOH
3aifl Oyry HeeleJ CcyypwicaH, OycyyIuiH
TaTalal, HeJIeeJUHiH Oyc, MOH 3ax 333JIMHH
OpOH 3aiiH 36B OyTIHMWUT OWi OOJITOX OAUPILLIBIT
coHromor 3y Ttorronrou (Dmxokapram, 2018).

Heree Tamaap asmam >Kyym@iajdblH XODKHI
OalpIIMi Hb COTIAJT Tarax y3Mdp, YHITUHIT?),
30puX Traszap, A3 OyTdm TemiepceH Oyc (con-
centrated), TOMOPXOH TOPIUIH AsSIUTBIT TOJIOBIOX
OpOH 3ail, HyTar JI9BCI3p, YHIACOH TIHXJIT, 3aM
XapWllaaHj TaTarjax Xamaapan 33pdar SIuiH
3aCTHHH Tra3ap3yidH Xy4MH 3YHITOH ysuijax
xerxaer (Joao Romao, 2025). YyHTA#H agu asuran
KYYITUIANBIH  YAIABIPIIANAH OalpIUIBIH  TOJ
XYYHH 3YWI Hb YHACOH HOOII, TYYHUHUT AIMKHUX
HOOIUITH OYp/1J1 OYI0y 66p XOO0POH/I00 siIraaTai
epceniex dYamBap OYXHil 30pHX Ta3pyyabIl
HOTTIACOH HyTar JPBCTIPHIH OyTdI| OaliHa.

Mamnaii opHbl XyBb1 1954 oHOOC XeBcreus Hyyp,
Vnaan mytranas, Tapamk, Enern am, Xorropsin
uic, XyXKHPT UUDDIA  asial  SKyyadaaabir
XOIKYYJIX TOJOBIONTHII XHUIK HMPCOH Hb
OHOOTHIHH TOBJIOPCOH XOTKHI YYCIX YHIAC,
Cyypb OOJICOH. AnrBaa YHIABIPIDIMIH XOTKHI,
OalipuuIBIH sTaatail Oaimera Tamaap Opuaman
(1966) eepwuitH OYTIANAID TycracaH Oaiiar.

Topasp “Byc nHyTruitn xerkimiH ©60mIOTO:
Benecyanuitn Typuuiara” OyT33mm33  ..onuiH
3aCTHHH JKATJ OUIIT ©COJIT, OPOH 3aifH TyHIIIIpax
MpoLECC AUCUUH NYyHA?D XODKIUUH sraarail
Oaiimanym xypramdr’ TOK aypAcaH Oadjar.
Oepeep x3710311 Oara rasap HyTarraii 4 TEXHHK,
TEXHOJIOTH, WHHOBAIBIH OPreH  OOJOMXKTOM
“TeB, aJcjariacaH TOM raszap HyTartad, Heell
00JIOM>KOODP apBUH U MHHOBAIIBIH TyXalH 30BXOH
XPITIATY



OHON-CYOAITAA

TOBTHH CyIl XOKHUITIHU “X0/100” X CUCTEM VYCIAT
TYATHAT  TOHOpXOMkdd  (Punumubazap, 2019).

MOHTO0JI OpHBI XYBb]l OPT'OH yyJlaM T'a3ap HyTarTai,
XYH aMblH HYTarmmji, CYypbIIMJI XapuilaH
amITYH, Iom OYTIIMHH XOJNOONT CYJI XOTKCOH
HeXI1eJ1 0ai1all Hb HUITAM, JIIUITH 3aCTHITH Oy XU JT
canbap, TYYHUH JOTOP asiiall )y yaI4IaIbIH XOT KU,
Oaiipria  “TeB”, “Xe766” T CUCTEMHIH
suraar Ouit 60Tox 00JIOBY 1aByy OOIOH CYJI TaIbIT
WIIPXUANAIIK 30pUX Ta3pblH OHINIOTOOC XamaapHa.
Oepeepx3110311“TOB” XICTUIT COHUPXOH UPIX XOPLI
OPHYYIIBIH XKyYTuua 0aiixa “XeJ106” ra3pbir 30puH
HPIX asyiard, )KYyTdI6TH dPAJIT OHIep Oaiix TanTai.

Y inaBapaonuiiH OaliplulbIl OHOBYTOW TOJIOBIEX,
TOJOPXOUIIOXO] OJIOH XYUMH 3YHJI (XyBbcard)-uitH
HOJIOOJUIMIT TOOLOXK, Cy[UIax I[IaapiJiara rapjaar.
Tyxain6an 1965 oung AHY-p1H “Industrial Devel-
opment” catryynn “baiipuuisia 700 xyuus 3yin”
eryyii, 1970 oua Muccypu My>k aHXHBI TOOTIOTIOX
CHUCTEM aIllWIIIaH YHIABIPIIMAH —Oadprmig
Heneesiex 25,000 Xy4yuH 3yHIMUr XapbllyyiaaH
cymiax Oalican Tyyx Omit (Pununnbazap, 2019).

Xoxum AHDVY-b1H spmaMTaH Macyn Anes banpu
YHIIBIPIIUAT OalpIryynax MIHHABIP rapraxai
gyxan HemeeTd 14 Oymer 100 xyumH 3yinuiir
Tojopxonicon Oaimar (Badri & Masood, 2007)

J29px cymnmaadnblH CymanraaHbl yp IYHIDIC
XapBajn YWIABIPIIMAH — XOTXKWI, OalpruibIr
TOJOPXOMIOX OJIOH XY4YUH 3YWIMWT TyXaiH rasap
OpHBI 00JIOH OyC HYTIMHH OHIUIOIT TOXHpPYYJaH
COHTOX Hb HIH UyXaJl TINTHUT Xapk O0omHO. bua
loBuiiH OycuiiH asyjan >KyyT4IaidblH XKW,
OalpLUIBIH TONOBIONTHHT Xuixa3 10 Oynruiin
60 XY4uH 3YHIMHH [IAITyyphIr OOJOBCPYYIIK,
GIS-u  YimumnrasHuit opon  3aiiH, (Service
Area Analysis), bycumnmita, (Buffer Analy-
sis), “hotspot Analysis” 6oson EBximnuitn 3aiin
mmaxuar) (Euclidean  Distance  Analysis)-r
alllMITIaH DUCUMH Yyp AYHT TOOLOOJDK Trapranaa.

Manaii  ynceiH  xyBpa 1990 oHOOC — XOHII
asulan  KyyTwlalblH TeJeBJIeNTHIr OycwIdH
XOrKYY/IPX  Oomjoro  OapuMTabK  MPCHH.
Xapamcantailih Hb MOHIOIBIH asiall Kyyadiiall

30pUX Ta3pblH MEHEX)MeHT (tourism destination
management)-1ifH TYBIIWHJ XOTKIK TOBIOPCOH
XOTKIJIMIAH 6TOOKHUAT YHAIIX OOJIOMIK, HOXITOIUUAT
Oypayymk dyanmaaryit tom. IlluHa9p Oatnarmcan
“BycumicoH  XODKIMHH Y3311  OapumTian”,
TYYHUHT X3pIDKYYIdX OOUIOrOTON  ysUIAyysaH
amb HOT 30pUX Ta3apT amioMmepan Owil 000X
Y33IJIMIT HyTar IPBCTAPUMH OHOJ, OPOH 3aiiH
TOJIOBJIOINT, XOTKHJI, OapILIbIH 00JIOH XOrKINIH
OpPOH 3allH CyjajiraaHbl apra 3yl TyiaryypJiaH
TOJIOBIIOX XJPATIP? Imaapjara Yycak OaifHa.

Cynaiaraanbl MmarepuaJl, apra 3yi

DHAXYY CydairaaHj YWIABIPIAIUMNUH XOIKUJ,
OalpLUUIBIH TOXMPOMKTOH OalUIbIH YHIITIIHUH
aprawiajgell’  OpOH  3aifH  aBTOKOPPEJSIBIH
apraraii  xociayyman  GIS-m  Tynaryypmiacan
OpOH 3aiiH JAYH LIMHXHITIAr OO0JI0BCpyyIiaa.

Monron opHB Oaliranb, Ta3ap3ydH OHIIJIOL,
Heell OOJIOH 30pHX Ta3pblH Oaiipmwi, 197
OyTuuitH xombonT Oyloy caaaryil Jexem Xypax
OOJIOMIK, YIUPIJIBIH Xamaapall 33pTUir Xapraji3aH
CyJaliraaHbl XaMpax XYp33T TOXOPXOMIDK Iapaax
aprawialyyabll’ aluriax, yp AYHT TOOIOOJIOB.

lazap3yiin  Oaiipmabin M3A3Ma  (Geoloca-
tion data): Asutan xyynuianblH YHIABIPIIUIH
Xerxkun, OalpuuiblH cyganraann  [azap3yiiH
OalpUIUIBIH  MOIPAJUIMIHH  apravjaibll  alidriax
YHZCOH 30pWITO Hb ASUUIBIH YU, MapIIPYTHIH
Jaryyx KyymdyablH ypcran (XeneireeH), YHICOH
OONIOH 3aM Jaryyx Y3Md3p, 30pUX Ta3pyynan
3apuyyink Oyl IyHIaK Xyraiaa, TOJOPXOW HAT
OPOH 3aii/1 XKYYJITUMH XYJI93H aBax Oarraamx, Aaarg
33PTUIT TOOLIOOJIOX 3aMaap YHIABIPIAIUIH 30UitH
3aCTUIH OPOH 3aiiH YP 6ree>XHIT TOAOPXOMIIOX I0M.

Opon 3aiiH aBTOKOpPPEJAUBIH IIUHAKHUIIII
(Spatial autocorrelation): I'azap3yiiH XyBbpa Oip
OaiiprnacaH OyCc HYTIYyAbIH asulajl JKyYJT4IajdblH
CYyypb Y3YYIATYYA OOJOX IKYyYmM4YABIH TOO,
YHAITYWITI9HUM HATTpa, XYJI99H aBaxX Xy4UuH yajaj
(op XOHOT, Cyy[UTBIH TOO, OarTaamK, Jaall) 30pux
ra3pyyzablH OpJIOTO 33p3T XOOPOHI00 TOCTIH 3CBA
sraatai 0anTbIr XOMKIDK, IMHHKHIIIAT apra oM.
YyH23C TajiHa OpOH 3aiH 3CBAJI 1ar XyrarjaaHbl
XyBBJ OMPXOH OaiipiacaH yTryyd XOOPOHI00 X3P
33pAT XamaapajiTail Oaiiraar XdM>KUX CTaTHCTUK
Y3YYJIIT T TOXOPXOMIK OOTHO.

67



JOURNAL OF GEOFORUM

OpoH 3aifH aBTOKOPPEIISIIIBIH IIUHKUITIIT asyial

HKYYITUIAITBIH YHIIBIPITUIAH XOTKUII, OalpIUTBIH

cylairaaHj WIyy HUHIYYJIdX 3opwiroop “Mo-

ran’s 1” 6oion Local Moran’s (LISA)-H uHAEKC

TOJOPXOUJIOX aprawiajbll XOCIYYyJIaH alllWIJIaB.

* Moran’s I: OpoH 3aliH aBTOKOPPEISIIBIH
TYBIIMHT XOM)KHX XaMTHUHH TYTI3M3J WHIEKC

* Local Moran’s (LISA): Xyymanbe TeBnepen
xyurdit  (Hotspot) OGomon cym (coldspot)
L3TYYAUUT WIBPXUIIIIXI alIUITIaHa.

Iar xyramaans!r aBrokoppensr (Timeporal auto-

correllation)

* Hoar Oyc HyTarT mar Xyramaasbl sIBIaJ
KYYTUJBIH — ypcraid XdpXdH  eepusIeriex
Oaifraar myrHIXdM XdpAnmHd. Tyxaitnban amb
HOT YJIHPaN]] KYYITYIbIH TOO TOTTMOJ ©CHer
00JI PH? HB 3EPAT 11ar XyrallaaHbl KOPPEISIbIH
WJIPAIT K Y3HI.

Asman  KyymqwWIANbIH =~ XOTKWJ,  OalpIUTEIH

CyZlajraaH/i aBTOKOPPEIISI] Hb

*  OKyymumblH TeBIeped, TapXalThlH  X3B
MAasiTMIT TOAOPXOMIIOX

*  byc HyTruitH X0 JIM{H TOHIBIPTYH OaitIbIr
WIPYYIIX

* TeneBnentuilH OHOBYTOW MIMKIAN rapraxas
yyXaJj YYparTau.

Asl1a1 AKYyT4JAJTbIH TOXHPOMIKTONH OaliIJIbIH
YHJITI):

Cynanraasji OJIOH MIAATyypT MUHIBIP TaprajiThiH
mHKUIrRHuK (Spatial Multi citeria decision
analysis-MCDA) apreIT ammriacas.

OIoH wanryypT HHUHABIP raprajThlH HIMHKUITI

Hb OPOH 3aiiH OJIOH HOXILeNT acyy[IyyabIl 1IOTIl
Oaifjytaap IMHKWDK TOOIOOJIOX — Ta3ap3yiH
MOI3JUTHAH CHCTEMHUIH apra3yiH HATIH X3103p
FOM.

YUNABIPAAIUIHH —~ TOJIOBIOAT,  TOXUPOMXKTOU
Oal1IbIH CyZlanraany OJIOH HIANTYypT
QHAJIM3BIH  aprell’  TYIIdM2J1  allWIajarn
OHAXYY apreil asulaji >KyyIwIaidblH YHIABIPIIAI,
30pHUX I'a3pbIH XOT KU, GalPIILIBIT TOIOPXOHIOXOT
ammraxjgaa Xypd¥mH Oyl OpYHBIT HOXIeN,
HOOLMHT OYpAYYJI3X HOIACOH CHUCTEM I'DK Y3IK
Oaifranp OOJIOH HHWWMTAM DAWKAH 3aCTUHH XY4HH
3YWIYYIUUT XOCHyylK 3-C  [9310  IIaTianTai
aHrwjIjIaap  YHOJIIMDOHUM  XYYMH  3YWJICHIH
Y3YY/I2IT OYpa TOXUPYYJaH TOTTOOCOH OHOOHBI
(6amnmeiH) apraap  YHIATIIT  OOJIOBCPYYJICaH.

68

3ypamiaJjbiH apra 3yii:

AnmnBaa TOXMPOMIKTOH ra3phIl’ YHAUDK 3ypariaxaj
2  YHACOH 3ypariajiblH  aprbil  XOCHyYJaH
amurnagar.  HarmyrsptT, cyypp  HOXIOIUWH
3ypar Oyroy ‘“‘constraint” 3ypar raprax, 3HD
Hb 36BLIE6POX, XOPHUIVIOX TICOH HOXLOIUHT
wppxuiner.  Xoépayraapt, “Factor”  3ypar
Oyloy Ianryyp Y3YYJIITHHH  HOJIOeJTHHAT
WIBPXUIIC3H 3yprUUr TyC TyC TOOLIOH rapraa.

Asman  KyyaWwIadblH — TOXHPOMKTOW — Oaifmar,
TOJOBJIOJITUIH YHAJIT?3 XUUXUIH TYyAx
HACOYI9PT Cyypb XYYUH 3YHIYYIMHr COHrOH
aBu “constrain” Oyl0y Cyypb HOXLOIHHH 3ypar
raprax, Xo€pAyraapT IWAIryyp Y3YY/IITHIH
HeNeeTUIT wmdpxuincsn  “Factor”  3ypruiir
razap amuDIANTBIH  TOXHPOMKTON  OaitmerH
YHIJIM39HUM apravjajiblH Jaryy TOOLOH Trapras.

3yparajibg apra 3yid Hb Aapaax ye Wiart, Yp AYHT

TOOLOOJICOH. Y YH/:

1. Constraint Oyloy cyypb HOXIeJWWH 3ypar
XUUX Y€ 1ar

2. Factor” Oyloy ONOH XY4MH 3YHJIHIAH
HOJIOOJUTUIH 3ypar Xuix ye mar

Ounon MAaJryypr aHAJIN3a]1 XY4HH
3YWJIYYAMIH KHUTH3COH YTIBIT OJI0X apra:

ToxupoMkTOW ~ OaWUIBIH ~ YHIJIATIRHI  OJIOH
XY4MH  3yHn  ammmiax — Oaiiraa  (factor)
yea D9HP apreir  xopd3mdHA.  OIOH  XY4YUH
3YWIYYAUMIT XOOpPOHJ Hb Xapbllyyjaxaa Har
Hb HOreereecee WIYY ad XoJOOTmonToil Oa
937X OKWHTHHH XyBBJI OHAOP JKUH JapHa.

[Hanryyp y3yyaaaruidr s3pam0amxa33 AHP (ana-
lytical hierarchy process) Oytoy mamian 3axupax
JIYH HIMHKWITI3HUN apreir amumiacaH (Saaty,
1977).

DH? apraHb MaNTyypP Y3YYIATHHHIPIMOIIIITHITH
MaTpUllaap JKUHTUMH  YTIBIT  TOJOPXOMIJIOL.
OnoH XY4uH 3YWIMHH IIWHXHITI9HUHA apra Hb
razap3yiH MAI23JUIMAH CUCTEMHUIH TEXHOJIOTH
I9p cyypunaar (Baban & Wan-Yusof, 2003).

Cynanraanbl — axJIBIH ~ MIIIAJUIMAT  ORITTIK
00JI0BCpYYIIax, OJIOH XYUHH 3YWINHH ITHHKIIITI)
XUUX T3CHH XOEp YHAC3H ye IarTaid. OXJman
OalipIIIBbIH  TOXUPOMMKTOW XaMTUWH  OHTHWH
HIaapAJarbll XaHrax cyypb HOXLOJIUHT TOITOOHO.
XoépayraapT OalpIILIBIH TOXUPOMIKTOU OaiijIbIr
TOITOOX OJIOH XYYMH 3YWIMHH JYH IIUHXWITIAT
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AHP (warancan OyH IIUHKWITIOHUK —apra)
MporpaMM  XaHTaMXXHUMI  allluIIaH  KUTHACOH
nyHpKaap TorrooHo. AHP v mmiiaBap rapranteia
aCyymJIBIH LOTL INMHXXWITIOHUM OJIOH HOXLOJT
XYYHH 3YHICI3p TOOLOOJIOX MAaTeEMATHK apra oM.

Cynajaraansi 00beKT, xampax XYyp33:

* loBp-CymO3p abimruiin 3, JlopHOTOBB
allMIUiH 14, JyHnarosb alMIuiH
15, OwmueroBp amnmruiin 15, wHukt 47
cyMblH 287.9 wMsHraH Km? Trazap HyTar;

e 2024 oupg GammarmcaH OYCUMIICOH XOTKIIHITH
OO/IIOTBIH Y3311 OapUMTIIAN TOJOPXOUIICOH
Owmnuerosp (4), Hopuoross (4), yHarosb
(3), ToBp-Cym09p (1) aiimruiin opoH
HYTTUIH 12 ecenTHWiiH TOBWHH YHT YYpPAT;

*  Xun OpuMblH OOJIOH XWJI JaMHacaH asiaj
KYYTWIanbll XODXKYYJIdX ad  XOoJOOormol
Oyxuit 3ambiH-Yya, XaHru, [amyyH cyxair,
[InB33 XYypaH 39p3r OOOMTHIT TYHIMIIIICIH
AsULTBIH MapLIPyT, OYTISIIPXYYH YHIUMIr33;

» ToBuiin Oycuiin Oaifranb, razap3yiH OHIUIOT,
OMONOruiiH OJOH SIH3 OaluIBIr XajirajcaH
9KO asTall JKYYITWIANBIT XOTXKYYJdX HOXIed,
HOOIUHT OYpayyicoH [0Bb TypBaH CailXHBI
BII, Mx napr, Ux raspei 4ynyy, 3aruiin
yc, Jparapxanrait yyna, OproiuiiH 300,
Bypmeus  Oymar  33par  BHI,  CyiixoHr,
bara raspein uynyy 33par B raspyyn;

* Ilap mas, XamapeiH xwuiig, ['anObiH TypBaH
xuin  (domuur xuiin), AryuteH Xuif,

Basn 3ar 3spar Oaiframb, TYyX, COENBIH
JypcraiaT Ta3pyyAbll  TYLIMIVICOH  asulaj
KYYTWIanblH — OYTI3LIAXYYH, — YHITUMII?);

Cynajiraansl Yp IyH 6a X3013/10yYJ 31T

ToBuiiH OycuiiH asjiaj KyyITwiaJblH 0011010,
crpareru:

Muns3p Oarnarncan  OYCUMIICOH — XOIKIMKHH
OOIUIOTHIH XYP39HI dOMiH 3acruiiH [oBuiiH Oyc
Hb asulajl JKyyTw@wiajblH JaXWH JaBTarjairyi
X9B MUK Oyxwid Oyc HyTar 6ailx YHIDC, CYyph
TaBurAcaH. MaHali yncag upxK Oy asard,
KyynuabpiH 60 rTapyil XyBb Hb TOBHMH Oyc
HYTIHiAH Oaliranb, Tra3ap3ylH OHIUIOT, JaXWuH
IaBTargamryi  JaHmmadTeIH - TepxX  Oaiimair,
MaJICOHTONIOTUIH OJABOPT Ta3pyyAbIl 30PbJIOT
racoH anban Oyc cynmamraa Ouil. loBuiiH Oyc
HyTruiH basH 3ar, XapmaH nas, llap nas, byruitn
11aB 32p3r MaJICOHTOJIOTUHH Heell raspyyn, Ux,
Bara ra3pein uynyy, Llaraan cyBapra, XoHropbiH
sne, Enbin am, JIYHMH3STMHAH XaBuUana 39par
OaifrayniiH y33craimdHT raspyya, Cym xex Oypa,
Onruitn xuiin, ['anOeia rypBan xmidn (Awranan
0a Oycan., 2020) 33par mamuH, COENBIH 30pHUX
ra3pyyapIl Y39X asuiard, *KyymTyIblH TOO XaMI'HMIH
oHAOP HpIATTIH OaitHa. CyymuiH KUITYYAD
IPUUMTIHN cOPTrIK Oaiiraa 3yyH xoin Az, OMHOO
CoNOHroCO0OC HUP3X KYYAYABIH XYBbJ XaMIMHH
X COHHUpXON TaTcaH Oyc HyTar Oopk OaiiHa.

4 Gaiiranisis Hecuan. HeeL| T cypeso
o= Codnbin Ayperamyyn e er
=1 - Hudram, e Jacar BOYAERA
T 3am, pan Gymay LE S

XyH am, xegenme CCARIA
roranwRncas  KyymHMe TOO. A

— Hawi Tamponston S1

ToxmporesTon 52

[lyma 33030 TOXMPOLKTON S5
Toxmponesryi N
XAIrABPNAY HOXLBATN C

Wir3sgumin
AYFINTHIT a8 ax

= TyCraf CoMMpXOns® 3ANan Xyyn-nan

.:N-:I.'. |

-9 ] * Tyyx, COENLE JANAN KyyMaan
o

3ypar 1. GIS 6o0H OpoOH 3aiiH AYH IIMHKUITIOHAHN 3arBapuiall,
apra 3yi, ye mar, 9x cypsanoic: Cyoareaanvt bae
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Bycuiin  xeeoicnuiin  30punm, map2yyasx uueasn:
byrn Haiipamnax Xarag Apa Ync 6osnon ©OmHen
A3uitH opHyynTal »SmuiH 3acTHHH  Xapuiaar
OpPreXYYIDK Yya yypxail, TOBUIHH yHaraH Oaiirab,
TYYX, COETIBIH OB, TaJICOHTOJIOTMHH HOOLIO1 TYILIUTIIH
“A YWIIBIpUIH TOpeInKcoH Oyc 0ereejx HOrOOH
puUM XYUHHHA 191 Oyc” Oommo (D3XS, 2024).

Xoauiranp ToBuiin Oycuiin XOKINIH
TIPIYYI3X YUIVIN Hb Yyl yypxad, OoJoBCpyynaax
YHBapaan Oaiix GomoBd HorooH »iwitH 3acruiiH
OOIUTOTBIH XYPA3HA aslal S>KyyawIaldblH candap
yyxajq Oaiflp cyypbraii 0Oaiix Hb Tapraaryi.

Aanan JHCyyrunanblH MOPSYYAIX YU, KAACMED.
Owmnerosb, J[lopHorosp, [oBb-cym03p, [yHAroBs
Oosion bassHXoHTOp aMIHifH ©MHO]] CyMJIbIH HyTar
IPBCTIp, [0BB-ANTaiH HYpyYHBI XOHI 0a eMHe.X
X3CTUHH  JaHAmAadT, SKOCHUCTEMHMHT TYIIHIIACIH
OaiiranuifH ~ OOJIOH  SpIdM  MIMHXKWITDI, XU
OPUMBIH asULTBIH YHIVIAIHIAT Xxerkyymsx TOBUIMH
asyjan  OKyymwIanblH —Kiactep Oycunmdnm — OaifHa.
OHaXYY Kiactep Oycwidia Hb asulail SKyyT4JasblH
0OTOT0  TONOBIONTUUT  OYCUMIICOH  XODKIIHIH
0oI0roTON YAy YyJIax, SIUNH 3aCTUIH
Oycuiin TIPryYIdX YU, 30pHIITO,
30pPUATYYABIT HUMIUIMNAT XaHTaxaJ YHITIICOH IOM.
Asdnan JKyymwiajdblH Heell, OHIIOW JaByy Tai:
* ToBuiiH HOEH XyTart JlaH3aHpaBKaaruiiy MaIuH
COE1, OPIAIT MOPTOIINIH asian Ky yIdIal
* loBuitH Aunraiin naHmmadT, TOBHWH 9KO
CUCTEMUHT TYLIMIJIICOH ajajl SBJAJIT asiall
Kyymdian
*  Tyyx, coén, apxeoJoruitH Qypcrajir ra3pyyabir
TYLIUIIICHH aASIJUIBIH HOOIL
e IlameoHTosoruiin HOOI] Oyxwii 3pIAdOM
IIUHKWITIPHANR OOJIOH ajiaj BT asyUIbIH
HOOII
*  VYyn yypxaiiH OyTasH Oaifryynant, reo asai
Kyydiian

Atiimeyyosin xeexcauiin 60071020, cmpameu.

loBuiiH OycHiH TAPTYYIdX YU Hb Yyp YypXaw,
HOTOOH DJpYMM XY4YHHH Oyc 0ailXx 30pHITHIT
JOBOIYYJCOH — XOOWHA 9 asyain  OKyyJWIaiabiH
YHIBAPIAN, YWITYHITI), TYYH?3C OYpAYYIdX Yp
ereeX dIUIH 3acTHiH uyyxan canbap Oaiix OypaH
OosoMKkTOM TOM. Yyn yypxalH YHIIBIPIDIHIAH
XOTKJIO0p TIPTYYIDK Oyl OMHOTOBBL aitmar “asiai
KYYM4JIaNblH OW3HEC OpXJdrd ak axyd HIrK,
UPIYAMAT JI3MXKHK, TyC canbapaac OJ0X OpJIOTBIT
HOMOTAYYIIOX, asulal OJKyyawIallblH TON  30pHX
ra3pyyasH OYTI2H OalTyymanT, YHITUAITI?, YT
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aXWiaraar TyxaiiH Oyc, OpOH HYTTHIH
Wpraf, MOIPIIKIUNH OalTyysIarblH XaMThIH
VOUPOJATBIH ~ TOTTONIOOHA — IIFUDKYYIRX
JopHOroBp ailMar “asyiajn KyylTulaJblH TIOJ
Oyc HyTryyman 190 OYTUMIH XY4YHMH Yaisibl
calbkpyynax, XYPTI3IMKHUWUI — HAMAIAYYJIIX,
XOPOHTO OpYYJNalTBII Tarax, TOp XyBHWH
X3BIUIMHH TYHLUIIIAP asuial O KyyITwIaldblH
YHTUMArasr Oumit GoNrox” 33pradp acyymibIr
OOIUTOTHIH TYBIIMH/I INUHABIPIAX 30PHITYYIBIT
JPBITYYJICOH OaifHa.

Xomuitrasp JAHB-n yiurauirasuuii  canbapbin
9373X XyBb OHJOp Oaliraa v asuial sKyyrdIaibiH
XOTHIUUH HUHIEKCIIP XaMTUH cyn
y3yymntmai  Oaiiraa  [oBp-CymO3p  aiimar
“asytan  KyyaWwiaJblH - A30  OyTHM#Mr  Ouil
OoNTOXK asutan KyyadiIalblH YWD  YHT
aXWJuTaraaraa siByyJbK 0airaa upraH, ax axyiH
HATKUIT OJIOH YJIC, YACBIH YaHapTai Y33CTAIIHT
OPOJILYYJDK, YHII @KIiIIaraar Hb CypTaildiiHa”,
YHTIUATIOHAN cabap XaMTUHH Cyl XOTKCOH.

AHE-p, yAN4YMArasHMia canbapelH 33N3X XyBb
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FOBBCYMBSP [OPHOrOBb AYHArogh BMHEM0BL

3ypar 2. JIHb-ng yimumiarssauii canbapbiH
93719X XYBb, Ox cypsanic: (1212.mn, 2025)

Hynarosp aitmar “opoH HYTIMIH OHIUIOL,
OaifranuiiH ©BOPMOIl TOTTOI[ OYXHH ITypcrait
ra3pyyapll cypTajdyuicHaap anMart 304JI0X
rajgaan, JOTOOABIH KYYTUABIH TOO HAIMATAIHD
I'3C3H 3aX 331 TAHUTIAX, [UHD OYT33rA3XYYH
yimuuarasr  Ouid OONrox  30pUIITYYABIT
JOBHIYYIK3.  J[99px 30pmiryynaac Xxapsal
Hyunroes, ToBp-CymOdp  aiimar  asiian
Ky YITIITAITBIH canbapbeIH OYTI3IIIXYYH,
YHTUHArSr  HAIMOTAYYIX, OMHeroBb,
JIOpHOrOBb  aliMIyyl  ©HEOIHiH  XYpC3H
Yp IYHr33 OONJIOTBIH TYBIIMHA OaraTtrax
Oomroro OapuMTamk Oalraar Xapk OOIHO.
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ANMTyyabIH JHb-1 33119X YHITUUITISHUN
caimbap XyBb XdMXID XapwilaH aauiryil Oaifraa
Hb DOOWWH 3aCTHUHH  YHJIIBIPIDIMHH — calOapbiH
TOPOIDKWIT, XODKWATIH MIyyd XoJ000TOM Ik
ayra»k  Oomuo. JIHB-n  yimamnrasHuili  canGapbiH
MK XyBb, XOMXKIIr (3ypar 2)-T XapyyJas.
Y maunranHun camOapbIH opJIoTO XaMTUHH
Oara Oaiiraa JlynaroBs abimar (27.2%) asutan
KYyTWwlanblH — XODXKIUHH — uHAeke  (2024)-uitn
y3yymnrap 21 aiimraac 20-1 3psMODIATACIH HB
VYnaanbaarap-/lanan3aaran YUTIIDIUIH YHJICOH
MapUIpyThIH Jaryyx JaMKuH ©Hrepex OycuiiH
YYPOr TYHIRTraK Oairaatail I1Iyya XoJa000TOH oM.

= TorvmapTon Ganasm
Lag GyTau, ynwmnraa
= ARFIAN By YITNANRIH XOMERHAN WHOBKE

ARNAN WM AN OO
“ Yan ammnnaraawe TaaTaR opaen, Boanoro

3ypar 3. Asutan KyymT@UTaiblH XOTKITHIH HHIEKC
Ox cypsandc: (Amapocapean, 2024)

AslIal KYYyJIWIAJBIH  XOIKHJ, OaMpIIIBIH JYH
IIMHKWITI: Asiai )KyyIuIaiblH TOBIOPCOH XOKHI
Hb TOJOPXOW HAT HyTar JA3BCTIPT CATIAI TaTax y3Mmap,
YHTIUIT3, 191 OYTIIUITH TOBIOPOIT YYCIX YHII SBIT] FOM.

ToBUMITH OYCHIAH asiTaI XKY YITUITATBIH X OT XK I OaHPIILITBIH
OYH HIMHKWITAIT asulaj JKyyJlTwIaldblH Heel, 30pHX
ra3pyyablH OpPOH 3aiiH Xamaapail, 151 OyTUHIHH HeX1e,
ASUUUTBIH YHJICOH YHITII, MAPIIPYT, KYYTUIalbIH ypcrai
(xemenreeH), Oalpuryynax YHITUHAITIIHUN camOapbiH
XY4YMH Yazaj, OOOMTBIH YHUI YYp3I 33p3r XY4YUH

3ydnyyauiir GIS ammrinan TOOIOOK rapras.
Asjan sKyyJaIwiajdblH Heel: loBuitH Oyc
HYTTHHH OadTaIniH ©BOPMOI] TOTTOIl, COSITBIH
OB, XWJIMHH OOOMT 39P3T TOJOPXOH OPOH 3ai]
asynan  KyyaujganblH HeeleJ  TYIIHIIICIH
TOBIOPOJ YYCIX CYyphb HOXIeN OOJIOr.
OH3XYY HeeLex CyypwicaH TeBJIepesl Hb
OalpLUIBIH OHIVIOT, TATAJILIAJ, 30PUX Ia3pyyAbIH
XapuilaHxaMaapa,3uiH3aCTUHH YD OroexKT3U
ysutnak  Oavaruir (Porter, 1998; Christaller,
1933; Weber, 1929) HapsiH oHOMyyn Oaramjiar.
loBuiiH OyCHifH asman >KyyIm4iaablH HOOIHAT
Toepes, Oalpluiwi, AamUIIaITBIH — OONOMXK,
OpOH  3allH  TOJeBIeNTTH  ysIayyJaH
3a/UlaH MIMHKWDK, XOIXuj, OalpLUIbIH IYH
LIMHXUWITIZHUN Wanryyp OOJroH aB4 Y3C3H.

Yyuuii 39parmd (Medina et al., 2025)-sH
TOJOPXOMJICOH asulal JKyyJTwIajdblH HOOLHHH
YHAJIII39H/130pHyJICaH OHOMI-apra3yiH 3arsapaap
Oaliranp Tazap3yiiH OOJIOH TYYX, apXeoyoTH,
COEIIBIH HOOLMIH YHD LIPHD, XYPTIIMXK, OPOH
3aifH OalpHUIBIT T€O0 OPOH 3alH IIMHXKWITII,
HUWTIM-3IUHH 3aCTUIH Y3Y YT, OPOH HYy TTUHH
WPTIIUIH  OpOJIIIO0 33pAT XYUHMH 3YHICIIP
VHODK ~ TOXHUPOMMKTOW  OaliyIbIH  YHOITID,
3ypariajbll  TOOLOOJICOH. YT  CyJlairaaHsl
apra 3ydH xyp?3Hn loBuitn OycuiiH asian
KYYTuIanpll  OalranuiiH, TYYX, COGCIBIH,
Tycrail COHMUPXJIbIH asUUIbIH TOXUPOMIKTOMH
OalaIbIH 3ypariasIr 0o0J10BCpYyynaB.

Asman KyymdiaadblH HOOITUHH TOXUPOMIKTOU
OalfJUTbIH YHAIT?? Hb TyXallH Oyc HYTTHHH
Oaliranb-ra3ap3yiH, TYYX-COEJIBIH, HHUHIIM-
S/IUIH 3aCTUMH XYUYUH 3YWJICUIT CUCTEMTIUIIAp
TOAOPXOMIIOX, TAMIIPUNH OPOH 3aiH TapXalrT,
AIIUIIIANTHIH OOJIOMKHMHIT IIMHKIIOX, TOBJIOPCOH
XOMNIJIMAT MIDPXUMINX 4dyXall apra 3yd IOM.
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GARTANMAH ARNAN MOYYHMNAN XBOKYYNIX 6YC

s YACHIH XM ABTO 3aM
=== ARMIWAH XHN XaTyy XydMNTTai aBTO 3aM A
CymMbaH xun XopooH agTo 3aM
*  ARMIWAH TOB oees TBMBP 38M
CymeaH Tes
Xunuitn GoomT

@ Onow yncuim GooMT
@ OpoH HYTTWiAH YaHapTai yHACIH BooMT
@ Typ SWWANATAATAA XHNWAH GOOMT

Baliranuiii annan xyynunan

. Han ToxuposexTor

3ypar 4. Baifranuita asurai Ky yTaIan XeTrKYYJIdX TOXHPOMKTOW OalUTbIH YHAIT??

Ox cypBamk: Cymanraassl 6ar

mmmm.wmmm
s YACHIH XH
=== ARMIWIAH AN
CyMbin XHn ,«”7
®  ARMrUAH ToB £ 2
CyMuH TeB a
¥utnmiH GooMT
@ OnoH yncuwH GooMT

@  OpoH HYTIWAH YAHAPTAR YHACIH GooMT
@ Typ awWANAraaTai xunuiH BooMT

Tyyx COBNBIH aRnan xyynunan
. H3H TOXMPOMETOR

ToXHpoM*<ryA

3ypar S. Tyyx, COETBIH asIal XyyTawIal XeTKYYI3X TOXHPOMIKTON OaliUTbIH YHIIITD?

Ox cypsamk: Cynanraanbl Oar
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TYCTAH COHMPXOMNBIH ARNAN XYYIUNAN
N3X BYC

s YICHIH KXW
=== AAMIMiH xan
CyMbIH XMn
*  ARMrvie Toa
CyMbIH TEB
Xunuitk BooMT
@ Onow yncoiH GOoMT
@ Opow HyTrwilH YaHapTai yracam GoomT
@ Typ BMWANAT3ATIA XMAWAH BOOMT

Tycrai CoMMPROMbIH AANAM H¥yyrinan

. Ha# TOXMpOMRTOR

Toxnponxiyi

O g

| r\;ﬁHHIK .._"P""'"' .

3ypar 6. Tycraii COHUPXJIBIH asuIal )KyyIT€Ial XerKYYIdX TOXUPOMKTON OailiIbIH YHAITD?

Ox cypsanic: Cydareaansl bae

Afnan wyynunansii YANUWNrasHui Gairyynnaroi 6aiipwmn

& Alervis Ton Q3o paryyx
Oy ton i e '
Xun & 3own Gyynan I’ ~y e ]
T P & Wy fax { ® L €'
— = ARerwi A ABTTO 3aMuiH CYN¥33 -1 L [
I, Qw" L
= = Cyibi AR Kamyy xy-sanTTof aeTo =5 . a ="
Xunuitk BoomT, yitn - ’ i . \ b

AKMNraaHkl TOPNOSp PO 1 I “;';
[ Qg TaMep 3aMuIH CYIRI3 \r % #1]
- oo BaRran Toson 1

N, pie
V ) g
O o]

(=] O HyTridE L |
sanapTal yogcms Boost  _ _ Tenesnes Gyf Temep S \ i .
3a0e - : !
) Ty EsMANTBETAR ” L ' o
A BT ¥TIH g bl 7 £
O vt Glos \

3ypar 7. YiurauirasHuid candapbit Oaipiuu

Ox cypsanic: Cyoaneaansl 6ae
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Asinan KyyauialdblH YHITYHIATIOHUN candap: Asman
KYYITWIANBIH XOTKHJ, OalpUUIBIH TOIeBIeNTo.
Oaiipuryyrmax YWTIHIITIOHHA Oartaamk Oyooy op
XOHOTHMH TOO Hb TyXalH OYC HYTTHHH XYIP3H
aBax YaJaBX, YNHPIBIH X3J103733M7, 131 OYTUHIH
XYPTIIMKHUT TOJOPXOMIOX TOJI Y3YYJIUIT OOJJIOT.
Op XOoHOTHHH OarraaMX ©HIOpPTIH Oycyyx Hb
WYY OJIOH KYYJTUWH XYJI3H aBaX OONOMMKTOH Tyi
TOBIIOPCOH XOIKHJ YYCOX XaHjajararaid Oaiijar.

Tyxaiinban OMHeroBb aliMruiiH XOHTOPBIH 3JIC
opuuM/ 7 KyyauHbl 6aa3, 20 maxaM UpraHun rap
Oyynan, Ensa aM opunm 6 KyymaHb! 6aa3, MeH 20
rapy¥ upraHui rap Oyyaalt, MaTdHbI 3P, JlyHATOBE
aitmruiin llaraan cyBapra opuumpa 4 KyydTdHBI
0aa3, aMpaJThIH ra3ap, TOAUH TOOHBI I3p Oyynad,
JlopHOTOBE aitmMruitH XaMapeiH Xuiia opauma 50
rapyi WpraHuid rp Oyyman Oailprmmk Heeue.n
TOBJIOPCOH XODKIIMHH 3arBap YYCI¥»K OaifHa.
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TEITMEIP JOranr e JVIITTER MCHEI MR

3ypar 8. baiipmryynax yHTduiarasHu Tepe (a), XyuuH danan 0yry op/xoHor (0)
Ox cypsanac: CCAXK3A

Baiipmryynax ~ yHnmuuarssHuii  op XOHOTUMH
AlIUTIAITHIH TYBIIMH Hb asuiajl KyyI4lallblH
Yp ereex, OpOH HYTIMHH OJIUH  3acart
Y3YYIX  HOJOOIUTHAT XAOMXHX Cyyph Y3YYJIIT
oommor. Cynmanraaraap oOp XOHOTHHH XaHTaMXK
MyyTal OyCyYIdn IKYya4JblH asUUIbIH XyTraraa
OormHOCOXK, oOpyoro Oaracax, KiacTep YYcoX
0OJIOMIK XsI3Traapiarmgar Hb TOTTOOTICOH Oaiimar.
XapamcanTtail Hb JKyym4HBI 0aa3, T3p OyyUIbIH
asutard, SKyyJqIuuH XYJI33H aBd Oyl TOOH M3,
TarBapT  XypUMTIYyIDK Oyl  MOHIreH  JAYHT
TOIOPXOMIIOX OOJIOMK XOMC OaifHa.

lToBuitH ~ OycwifH  aliMryynelH — Oaiipuryymax
YWITUUITr39HUHA canObapblH XY4UH Yaaaj, Oalpiuibir
xapsan OMHerosb aiimar Jlamamsaaran, Eibia
aMm 0ojoH XOHTOPBIH JJIc OpYuM, JlOpHOTOBB
aitmar CaifHmanyg OomoH XamapblH XUHT OpUUMIL
XaMTUiH eHAep HArTpajl, TOeBIOPIUNT YYCIaxkK
OaiiHa. YYHJI HeJeelnk Oaifraa royi XY4WH 3YHII Hb
asula SKyyJa4jaliblH 30pUX Heell OO0JOH T33BPHIH
3aHTWIIaa TeBYYH Oalipimaxk Oaifraaraii miyyn
xonbootoit toM. [oBB-Cym03p Oosnon JlyHArosb
aliMIMiiH XYyBbJI TOJOPXOM HAIBH 30pHUX Tasap,
Oycyymsn TeBiepceH Oaiprmmin Oara  0oioBY
JyHnross aimMruiin On3uiT cyMelH Llaraan cysapra,
Apnaanar cymblH bara raspslH  uynyy opunMM[
CYYTUIH KWIVYIdA KYYT4HBI 0aa3, Tap Oyymiyyn
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TOBJIOPOX XaH/JIara 3puMMTIN HAIMATIPK OaifHa.
Asmanm  KyyaWwiIadblH - 90  OyTar:  Asan
JKYYITUIATBIH A7 OYTAI Hb 30BXOH XKYYITUbIH TAB
TYXBIT XaHTax Xdparcan Oyc, TyxXaiH Oyc HyTTHIHH
XOKIIMIH YUT XaHajara, OaipIIbiH YHD IOHHNAT
TOJOPXOMJIOTY CTPATeTMAH HAH YyXal XY4YHH
3yii 6omor. ['oBHifH OYCHITH asiial KyyIrdiaibiH
XOIKWI, OalplUIbIH Ccynanraani A4 OyTHHMHH
HOJIOOJUIMHH 3aM, OOOMT, SPYHM Xyd 39pradp
TOOIOOJIK YHAJICOH. ballpIIbIH OHOJIBIH YY/IHI3C
a4 y3Baa (Weber, 1929), nan OyTa11 Hb 3apUTbIH
OHOBYTOM OalpLUIBIT TOAOPXOMIOX YHIIC O0II0T
oo TeB-Oadipmmn ononx (Christaller, 1933)
YHAITYWITIHUM TOBIIOPOJI, XYPTIIMIK Hb OPOH 3aiiH
miamiajg, HeNeeUHHH paJnyChil OypIYYIIAT.

Witmn 1on 6yTo1 Hb 36BXOH (PH3HK OairyyiaMx
0Oyc, asiyiall )KyyJT4IaaibiH OPOH 3aiH 91U H 3aCTUHH
Yp OreeXWiH TOTTBOPTOH OalIBIT XaHTaX
CTpaTeruiiH Xdparcan oM. Heree Tamaap HATIHT
asutall KYyaWIaNblH YHIABIPIDIUNAH TOBIOPOI
YYCCOH 00N TYYHWHr 191 OyTIRIp X0Imbox
XJpOTIP)d, Imaapayiara yyc»k Oaiimar. [oBwmifH
OyCHIH asutan KyyadIaJlblH XOTKUII, OaipIuTsr
TOJOPXOWJIOX  J3A  OYTIUHH  TOJIeBIOITHIH
YYPruiir napaax Oaiijuiaap TOZOPXOMIDK OOIHO.
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* UYolpslH TI3B3p  JIOTUCTHKUHH  CYJDKIIC
TymuracsH Youpeln born yyn pyy canax
yyn3Bap, basgHTanm cym opuMMI 3aM JIaryyx

TYp amapy  Oyygajutax  YVHTYHITI9HUR
LOTIIOJI00P Oalryymxk OpOH HYTTUIH
WPTIIUiH  @XJBIH ~ Oalpell  HAIMATAYYIX,
VHTIUATIOHUNA — TOBIOPIUUAT  Omifi  OONTOX
*  Yoiip-ManganroBs (182 xMm), Yoiip-Uunrue
x0T (234 KM) YHIPIMKAH aBTO  3aMbIH
CYJDKPII JaracaH TI3BpHHH OOJOH asuian
KYYITdIaJIbiH ~ yperansir  TeneBinex  100-

150 kM TyTamMpJ 3aM JOaryyx YHIYHITI3HUR
nornosnioop  Oaifryymk — asmard,  Kyya4IblH
as TyxXTaldl 30pUMX HOXIOIUHT OypIyyJdx
*  Yoiip-Manganros (182 kM)  UHIIDIUAH
XaTyy Xy4wiITail aBTO 3aMbIl TYIHUIIPH Mx
ra3pelH 4yjJdyy OpUMBIH asjiall >KyyawIajblH

Oalpmnii, MEHEKMEHTHIT  TOJOPXOMIIOX
e TypBan caiixan HuHCIX Oyymisir 4D
AHTWJUTBIH OONTOH eprexXyyink Jlamanzaaran
XOT OpPYMBIH asulaj J>KyYITWIajdblH IIIAHD
TeBnepmuiir  Omit  Gonarox  EmbiH  awm,
bassa 3ar uurmnuitH OOTMHO XOTEI0epT
AsIUTBIH TOJIOBIIOIITHIT XIPATIKYYIDX
* ['ypBaHTAC CyMBIT XOJIOOX XaTyy Xy4WJITTau
aBTO 3aMaac XdpMAIH 11aB, XOHIOPBIH
9JIC  YMDINIA  asyiall  OKYyJd4ilaJblH — 3aM
Oapux  @KJIBIH XYPI9HA 3aM  Jaryyx
YHITYMIT9HUN TOBUIT TOJIOBIOX
100 kM TyTama 3aM Hmaryyx YHTIHITIOHUH
oTIIONI00p OalTyynax CTaHIAPTHIH Jaryy
3ambiH-Yya-Caitamrans (212 kM) YUTIDIHITH
3ama OpmdHd cyM, Caifamang-Yoiip (226
KM) ugunnauiH 3amn Yolipein borm yym

TOBIIOPIIUNAT IIAHD3P TOJIOBIIOK, 3aM pyy cajlax Yyyja3Bap OpYHMI 3aM Jaryyx
Jaryyx YU HUH HOTHONOOPBIH YATUUITIOHUA  nornonbop  Gaiiryymax
= ¥NCBIH XHA
=T P YHnunnrasHui a3a 6yTumiin 6alpwwn
: M1:5 000 000
= Cy™iiH 1N = MATYY XYSWTTTAA A8TO 3aM
ARMIMITH TOO Epawiii xBpceH 28To 3aM TEBMHAH BYC
Cymiiri TOB + Tomap 3am
Ton
== Hyyp
Xunmiin Goomr

AHIMAWH BY

X
@ Onow yncem GoomTt
i OpoH HyTrWiH YaHapTail ywaceH GooMT
@ Typ asunnaraarai xuamiAH GooMT

= 3oumpa Gyynan
A Myymusw Gaaz
4 Hucax Gyynan

s ey

3am AaryYX YRTMHAFISHIE Tos ¥, - LS

* BAPANIEH AKHN NCNCIH e
* BOven
8 IM-piv TOMTOGNOOP FAIPLH ACYYGAN LWWALIX
} LMD TONMDRNGCDH Fa3ap

vy -

e =

.

e,

- ®
T .

e
Mty ™ FEE s

\ - o ARNMLH MADWDYT

i —— Bycan GycTai xonGoraos MapLIpYT
By AOTOOMMH SAMNH MADWPYT

= Hp3a3gyig yyox MapwpyT

BEHXAY

3ypar 9. Asinan )KyymdianbH A3 OyTUHHH 3ypar
Ox cypsanac: Cyoaneaanvl baz

ASJUIBIH YHJACOH 4MrId1: [OBUMitH OYCHIH asuuibiH
YHIACOH TOHXJAT Hb 3aMBIH-YyAZ ©O0OMTOOC
Caitnmang-Yoiip- Ynaan6aarap, VYnaanOaarap-
MawnanroBb-/lananzaarag YUTTIDJIUIAH 00co0
OyTdUTIN. Asan SKyym4IalblH TYp OIEparop
OalTyysUTIarslH asyUIBIH X0TOI00PT XUUCIH Cymanraa
(2018)-HBI yp myHTPIC XapBal TOBHWH OYCHIH.

AsJUIBIH TOJTYMIVIAIL, a4aajiai Hb JlyHIroBb aiMIUitH
Janrapriort cymeiH bara raspein gynyy, Caiixaxn
0B0OO CyMbIH OHTIMIH Xuiia, On3uiT cyMblH [araan
cyBapra 39par 3aM Jaryyx 30pHX Tra3pyynaap
JaMkuH ~ OMHeroBb avimruitn  Jlamanzanaraf,
ToBb TypBaH caifxaH XYpT3J1 YPIIDKWDK OaliHa
(Bypar 9). opHoroBs Oomnon l'oBb-CymO3p
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allMTUiiH  XyBbJl TypBaH VYJICBIT XOJIOOCOH OnuitH
3acruiiH  kopuzgop, IlailHel 3am jgaracaH YWD
Oaifraa OomoBY XamapblH XHATUHT 30pUX JTOTOOIBIH
KYYMYJIBIH ~ ypcrajl TOJUIOX JKWH Japk OaiiHa.

Cyymuitn sxwnyymsn  Yoiipeia  Oorn  yyn, YoipsiH
xuiin, LlaltHel 3aMBIH TYYXOHA XOJIOOTIOX JypCTajIbIr
Y3%K COHUPXOX JOTOOABIH asIardjblH TOO HAMATIMK
2024 oung 20,000 rapyit moroomwin astiaryug, 500
OpYMM Ta/laafiblH KYYIuWJ XYJIP9H aBu’d. XaMapblH
xuiin, XawmOasuzypx yya uunmiag 45,000 rapyit
JOTOOABIH asularduj 30pbX, bypasu» Oymar dmmin
AMrUifH amparduj amMmpaiTbiH eAeep asubk Oaifna.
Nx wmapr BHI-T 3pA3M MIMHXWITD, CylalraaHsl
YUTIIIOP TaIaafblH KYYITIn], Xal3aH YyiablH pamaaH

UM JOTOOMABIH aMpardujl 30pHH OYHK
Oaiina.

Hynaroep aiimruiin Ilaraan cysapra, bara
ra3pblH 4ylyy YU JOTOOABIH asulardu,
bara razpein uynyy, x razpsin uynyy, OHruiiH
xuin, [laraan cysapra, 31 yyn 4umniiagp
rajaabIH Ky Y9I 30pIroK OaliHa. OMHOTOBb
aitmruita Eneim am, JIyaronas, Myxap musopr,
XOHIOpeIH 3JC, Xd3pMAIH uaB, basH 3ar
YUTIIRIA Tafaai, JOTOOABIH asyiard, )KyyaTarI,
JaMYOor XUMAUNH Y9I JOTOOABIH asiard
asiok 35,000 opuuMm ragaansid, 3,000 opuum
JIOTOOJIBIH asuiard, XXyyJI4u] Tyc Oyc HyTraap
assmx?? (CCAXK3A, 2024).

BAPYVH BYC
XAHMARH BYC
TEBHWAH BYC
VAMAHBAATARBIM BYC |
I¥YH BYC TS

g
B Boru oanneM YHOCOH JOMHQN, XODONTOOHMA BDMMM ]

L Jopvix raspyySNH OSANEH XeTenGepT
: Tycroraacon Gosan (Xysiop)
_a 100 xyme
50 xyms

e 35-42 xyse

. e 25-30 wyws
= 1017 wyms
g 2.5 xyms

3ypar 11. ['0BuiiH asyuIbIH YHICOH YU, MapUIpyT

Ix cypsanac: Cyoaneaanvt bae

loBuitH OycHiiH asuuUTBIH YHICOH YHIVIAJN, MaplipyT
Hb OyC JOTOpX EpOHXHI COHUPXJBIH asuiardu
Ux, Bara raspem uymyy, Llaraam cysapra, Enem
am, XoHropelH oanc (rom), basa 3ar unnbBn
7 XOHOr XypTa1 Xyramaaraap asupk —OaifHa.

Anan sBHam DJPINXUWIATIUA  OyI0y MOIPIIIICOH
agnaryui XOpMdAH 1aB, byruitH maB uumona
AsUTBIH MapuipyTaa TJDK XaHraidlH OycuitH Oycan
YUTIAIITIN myya Xonbox OaliHa. MeH 3HY TepiuitH
asytaryny [anOeiH rypBaH xwidn Oyroy Xypast
aryi, JIsmyuor xuiig, [lap nas, Dpranuiin 300 33par
aJIClIar[ical 30pUX Ta3pyyIbIl asyiaji >Kyya4IajdblH
apranTy opyynk OabiHa. [oBuiiH OycuiiH OOTHHO
XOTON0OPT asyulbIH 4YUIdIA bara raspeiH dynyy,
araan cyBapra, Xap yya- XaMmapblH XU,
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YoiipeiH OOrm yya 33pd3r 30pUX Ta3pyyAblH
spunM eHzaep OaiiHa. byc xoopona basmzar —
OHruitH XUHIP3p JaM)KHH XaHTailH OycuitH
OBepxaHraii, XapXopuH UHUDDNI, X3PM3H
uaB — llaraan aryiiraap namokua XaHraiiH Oyc
0omoH OapyyH YHDIDIMHH XOBTID TIHXJAITIH
xombormox Oaitra (3ypar 11) Xwunm opumbiH
asuta KyyTwialdblH XerKul, Oaiipmn: Apnxuiin
OJIOH YIIC OpOHJ XWI Hb “caam” Oumr “ryyp”
II3C 3apuuMl TYITyypllacaH XWIMHH 3auiiH
3aCTUIH TyXall OHOJI XY4YTdH HOBTIpY OaliHa.

XUnnin 00JI0H XUII OpPYMBIH SIUIH
3aCTUIH YP OTrOOKUNUT HOMOIIYYIIRX
OONMOMIK Hb  asutall  KYyTwWIANblH — canbap

oM. XWI OpuMBbIH OOJIOH XWJI JaMHacaH



OHON-CYOAITAA

Mountains ettt adips

ARNan MYyYynunansii XersmiH opos 3ai

e oy

s i

ety amy

| T =
L o eschim s |
F o
~— S, Al
vy i?“'\\, S
MONGOLIAJ B L) :
= e A
i . e |
Fists i i e 3’
[ e—— £ [ % _'HJ‘
" 1 “ -

g S ey, e
—— avpras
W ¥y Sam

Cifoiam meh ¥ s v e

L

I W———

e 5 AT
Ol A =
L g
W e
-\K’I?‘ : { - '_.‘-\%_z ....... ; s
PIer ,!"‘“ v.ﬁ'_h""“!‘j . 5 ; |:;=.._..-r"(
~b._ el AN 7
X . R
‘___‘\..._‘ '] __,,.-"'"

3ypar 12. l'oBuiiH OyCHTH asal )KyyT4IaliblH XOTKIHIH OPOH 3ai
Ox cypsanxc: Cyoaneaanst bae

OMHOTOBb AWMTHIH asuiall >KyyTWIadblH XODKINHH IIUHKUITIOHHAM, Jamanzaaran
OpOH 3aiiH uyur yyprur XoHropwlH 5Jc, ['ypBaH coénbiH, basHzar

caiixan, EnblH aM opuMbIH Gaiframuitn, XdpMoH XaHOor[ OpYMBIH IIAIIHH
uaB, Hapanpmaan uyummpnuiiH agan sBaiT, dpIdM Kyya4ianelH — TeB  Oafixaap

Xycnart 1. ['oBuitH OycuitH XerKiIniiH OpoH 3aif 6a OYCHITH XOrKIHiH TOBYYA

OpPYMBIH

OpPUMBIH  TIAJIETOJIOTHIIH,

COCJIBIH  asiIall
TOJIOBJIOCOH.

OpUMBIH OYC

No XerxnuitH opoH 3aii (0yc) T"azap3yita Gaipmmn XerKIuitH ToB
1 Jpnrapxanrail yyn — OHrHiH ron Jynaross aitmar-Caiixan-OBoo, Somsmstanaii cva. Tosmiin Gve
OpYMBIH OYC Jpnrapxanrait cym PASHOL ™ Y
CyMm xox 0 — bara ra3peIn uyi HJTOBb aiimar-JI3/rapiprT, . .
2 Y YPA p yayy Hynn A pit Caiinnaraan cym, TeBuiin Oyc

AJnaanar cym

3 | VX ra3pbIH 4yiyy OpuMBIH Oyc

Jynnross aitmar-CaiiHnaraas,
T'ypBancaiixan cym

Caitnnaraan cym, TeBwuiiH Oyc

4 | Haraan cyBapra — /a1 yyi opuMbIH OyC

JyHaros aiimar-©ma3uilt cym

Caitnuaraan cym, TeBuiin Oyc

Hbomoarruiin xenauii — XapMaH 1aB

oyc

5 opaMEm 6yC OMHeroBs aiimMar-I'ypBaHTIC cyM I'ypsanTac cym, Tesniin Oyc
6 T'oBb rypBaH caiixansl asan OmMueroBs aiimar-Hoén, CaBpaid, Hananzaaraa-I'ypBantac cym
JKYYIT4IIalIbiH Oyc Basnnanait cym Teswuiin Oyc
7 [Tap naB — JI>MYOruiiH Xuiia OpYMbIH eMHOF(zBL aiimar-Xauno6orr, XanGora cym, ToBniis Gyc
oyc Masnait cym
8 ?SI{)CFBHHHH 300 — XaTHp! byzar opuMbiH JopHoroBs aiimar-XaranOynar cym | XaranOymar cym, TeBwuiiH Oyc
9 Xamapsera xuiig — bypmsud Oymar JopHoroBs aiimar-3yyHOasiH cyM, Sambim-Yya cym, Tosuiin Gyc
OpuUMBIH OYC OpasHd cym
Yoiipbin Bor yyst — Hx Hapt opumbin T'oBbCYMO3p %HMaF—CYM63p CyM, T'oBeCYMODp aHMar1CYM63p
10 JopHoross aiimar-Jlananxapranas, | cym, JlopHoros-Aiipar cym,

Alipar cym

Tesuiin Oyc
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asyIan JKyynwiajdl Hb XepIl OpHYYABIH 31MNH 3acar,
Xapuiaa, XaMThIH a)XKHJUIaraaHbl HIAITTIW Oaiaana
CYypWICaH asulaJl >KyyawlajblH H3I XI03p IOM.
loBuitn 0yc #Hb BHXAVY-p1H OMO30-Hbl Anmraa
aiimar, basHHyyp XOT (aiMruiin a3cTdi xoT), Byrar

XOT, VYhnaaH 1aB (aliMIUHH JI3CTAH  XOT),
Iunuit ros aimMarrail XuimdX 00reo] 3aMblH-
Yyn, Xanru, IIusssxypsH, TlamyyHcyxailt
OOOMTBHIT  TYIIMIVIPH  XWJ ~ OPYMBIH  asial
KYYITUIabIr XOTKYYIIX OOJIOMIKTOM.

XyeHnoarr 2. ['oBuiiH OYCHITH XWIIMIH O0OOMTOOP HIBTIPCIH 30PUUTYIBIH TOO

30pUnTY HABTPIITHIH yperai (OH/XYH)
No 2023 2024 2025 (6 cap)
BoomTbiH HAp
Opcon T'apcan Opcon T'apcan Opcon T'apcan
| Samer-Yya 731,629 734295 1215312 1,221,733 689,068 674,744
Or10H yncsH
o | Xanrn 3 70,559 70,808 96,028 96,442 25,802 25,823
Xoép TanbiH, 6alHTBIH
3 | Husooxypon 155,405 | 155,498 | 185,928 186,016 101,364 101,358
Xoép TanbH, 6alHTBIH
4 | Tauyyncyxaiir 330,931 |  331,896| 317,724 318,326 149,371 150,097
Xoép TanbH, OalHTBIH
5 Huiit nyn 1,288,524 | 1,292,497 | 1,814,992 1,822,517 965,605 952,022
MOHTOJT YIICBIH aBTO OOJIOH TOMOp 3aMBIH OOOMTOOP XOOPOH/IBIH sITraarai 6ooH
HOBTAPCOH HUMT 30pUMTYbIH JTyHIKaap 65.6 XyBb XOPIICOH XOTIKIIAUT TOIOPXOMIIOX
Hb [OoBuitH OycuitH 00OMTOOp HABTIPY THIIIIPHUIH TOIIOBIIOJITUHH  YHA3C  OOJNOX  y4upTai.

56.8 XyBb Hb 3aMbIH-Y Y1 OOOMTOOp Tapu’d. 3aMblH-
Yyn 6oomToOp rapy Oaiiraa 30puMIrYIbIH yperaja HUHT
aBTo OOJIOH TeMep 3aMblH OOOMTOOp Tapy Oaiiraa
3opunryabH 37.3 XyBwidr 330K OaiftHa (XycHOrT 2).

DOAradp TOOH Y3YYIdnTIdC XapBan [oBuitH OycuitH
aMryyn  XWwJI — OpUMBIH  asjajl  KyyJTWwIajibIl
XODKYYIPXUUH Tyna 3amblH-YyX OooMTooc Oycan
0GOOMTYY/IBIH 30pYHTY YpCTAIbIH HIBTPIX XYUHH Yajall,
KYYITIHBI TapIl (tourist gate)-sIr HIYMK A OYTIHHT
caibkpyynax Imaapjjiara Tynrapd OaiiHa. Y YyHUH
39P3TIP3 XU OPUMBIH asiTall Ky yTWIajibIr TaTax asiard,
JKYYIUJBIH X3PArLd3, COHUPXOJIJ] HHUWIICOH asyUIbIH
YHJICOH UMD, MapIIPYTHII TOAOPXOMIOX Hb dyxall.

Asdnan SKyymuwIajdblH XOTX¥JIMHH OpoH 3ail: Asan
JKYYITUJIaJIbIH XOTKIUIH OPOH 3aliH YH/ICOH yXargaxyyH
HB JKYYIT4/IbIH COHUPXJIBIT TaTax OairasviiH O0JI0H TYYX
COENBIH HOOIl, YHIYWIr3d, 31 OYTIHIH TOBIOPCOH
XOTKWII, TOAOPXOM TOPIMUH asyal Kyy’awial
XOTXKYYII3X HOOII, 00JIOMMKOOp JarHacaH, 0yCHitH 6010H
OpOH HYTTUIH ©CONTUIH TOB, YHIICIH TIHXJIAT laracal
3CBAJ XaMaapax 33p3r JIUHH 3acTUlH ra3ap3yiH
oinrontroit ysuimax Oaiimar (Joao Romao, 2025).

OHAXYY X5B HIMHX Hb MOHION OpHBI XyBbJ H3H

gyxall XY4UH 3yl 0ereejx IKyymdIlblH ypcrai,
XOpOHTO OpYyyIanT, I3a OYTHHIH TeJNeBIeNT, Oyc
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DOmuiin 3acruitH [oBuitH Oyc HyTar Hb yxaa,
TYBIIT Taj, XIIpUHH XOB IIHHXK OYXWid
XanxelH AyHOAJ ©HAOPIer, TOBUMH AnTailH
X3B mMHXK Oyxuit [oBb TrypBaH caiixan
OpYMM, JPTHHH IIMM MAaHJUIBIH X3B IIMHXK
Oyxuit basH 3ar, XopM3H naB, byruitH mas,
[Tap wae, VYimaansl mamHel yperaia, [oBuiiH
HOCH XyTarThlH INAIUH, COENbIH [an0wH
TypBaH XWHI 32pdoT asulal Kyya4JallbH
YHIICOH 30pHX Ta3pyyl, THAMIIPHNAT X0IO00COH
AUIBIH  MapuIpyT »puuM eHJep OaliHa.
ToBb-cyMOdp aliMIHifH asiian IKyyITWIaliblH
XODKIIMUH OpOH 3aiiH uur yyprur YolpbiH
bora yyn opumbiH mammH, coén, OadranuiiH
asuTal Ky yaaiIansia 0yc, Yolp XoThIr Xynasinaa,
Ou3HecHWitH 1PM ToB Oaifxaap TOJIOBIIOCOH.

JIOpHOTrOBb  aliMTHMKH asulall  KyyJI4IaJIbIH

XOXJIMHH ~ OpOH  3allH  4YWr  YYpruiir
XamapeiH — xwidn, XaHOasH3YpX — XadpaH
OpUMBIH IAImMH, co&nbH, CalHImaHabI

TYLIUIIIACOH XOTBHIH asuuibiH, Bypasns Oymar
OpUMBIH aMpallT, pekpeaumiiH, Mx Hapr
OpUMBIH OaliTamuiiH asyman  KyyIWUIalibiH,
XaranOynar CcyM OpYMBIH ajaj  SBIANT
asuuelH, [lamanxkapran opUMBIH 3aM JIaryyx
YIUTYMIIT9HUN  TeB 0Oaiixaap TeJeBIOCEH.



OHON-CYOAITAA

JyHnrosp  aliMruiiH = asjaj  KyyJI4IaJIbIH
XOMXKJIMMH OPOH 3alilH 4ur yypruir bara raspbiH
qynyy, CyMm xex Oypa OpuMbIH Oairanb, TYYX,
coénbiH, VX Ta3pelH 4yinyy OpuYMBIH OaifrajwiiH,
Haraan cysapra, [am yya opuMbIH Oalraib, TYYX
co€nbiH, OHIMIH XWHJ OPUMBIH TYYX, COEIBIH
TaMXUH ©Hrepex Oyc Oaifxaap TeIIOBIOCOH.

Hdyrnasar

[oBuitn 6yc Hp MoHTOM YIICBIH asiiai Ky ya41aibiH
XODKIMHH CTpAaTeTHH dYyXal YHIIT 0eree[
OaiiramuiiH  ©BOPMOI] TOTTOIl, TYYX, COEIBIH
HOell, XWI OpuMbIH OalpluIbIH JaByy Tam
39p3r Hb OYC HYTTHHH asyail SKyya4ilajdblH
epCceNoX  YauBaphll  HOMOINYY/DK  OaifHa.
Cynanraassl yp AyHI OYCHIH asiain xyyT@wIiajbH
0om1oro, alMryyablH TeJIOBJIONT Hb XapWILaH
ysULJaaryd, HeeLUHH  TeBIepen  TOLOPXOH
LOTYYA9N XOT TOBIOpCeH Oaiinanrtaii Oaifraar
TOTTOOB. Y WITIMIITIOHUMA ca0apblH XYUUH Jaual,
Op XOHOTHIH TOO, asyUIBIH MAapIIPYT, XHJI OPIMBIH
as1aI Ky ya4IaliblH ypCerai Hb OPOH 3aiiH Tarm Oyc
Oaif/uIbIr WITrK OaliHa. DAranp HexIes Oaiimxan
Hb OYC HYTTMHH asiaj XyyIwlajbll TOBIOPCOH
XODKIMHH OpOH 3aifiH TejeBnenT, 00110roop
IOMKMX — OIaapJuiaraTair  Xapyy/pk — OaifHa.
AUMTyyIpiH OOMJIOT0, TOJOBIONT Hb YHIICHUN
cTpareruTai  ysjijcaH, HOOIHMHH  OHOBYTOU
Oaifpmmi cyypuicaH, 191 OYTIHUHAH TIHIBAPTIH
XODKIUII  XaHrax  YUDIJ — IIAHYYIAIIIX
maap/yiararai.

DHAXYy  Ccymanraa Hb  [OoBUtH  OycwifH
asyian  OKyyTWIQIblH —XODKIUHH —XOB  [IHHXK,

OpOH 3aiiH OHIJIOTHIAT TOIOPXOMIIK,
0o10r0 0ooBCpyyIaryan HOTOJITOOH/T
CyypHJICaH 100707 011:%)0) rapraxa

YUITI3COH  apra 3yWH cyypb Oomk  OaifHa.

»  bycwuiin Goanoro, TeneBneATUHH ysigaa Cyi.
Bbycumican xerkiuita 00710TOTOH ySUITy yIICaH
OYCHIfH HATICOH TOJIOBIOITHHT XIPITIKYYIIX
AHXHBI OYp3H J3pXMIH Xyramaa 3X3DK Oaiiraa
Ty OYCUIH TYBIIWHJ, aiiMT'yy/JbIH TOJIOBJIOJT
Hb XapWILAaH ysU11aaryi, CTpaTeruiiH TyBUIMH]
HOTACOH YWIVIITYW Oadraar cyfgairaaHbl
3apuM  Yp AYHTYYI  Xapyy/mpk — OaifHa.

* Heemnea TYMMINIACOH TOBIOPCOH XOTKINNHH
OpOH 3all YYCCAH. Asiyiaji >KyylT4IalblH HOell,
IPI OYTAI, YATIMIITISHUA camOapblH XY9IHH
yaman, OalpImi, TOXHPOMKTON OaliTbIH
YHOITHUA yp JOYHT XapBaJl ©OMHOroOBb
avimruiie  Jlamanzanarag  OoJI0H Enpra  am

O0omon XoHTOpbeIH d5c opuuM, JlOpHOTOBBL
aiimruitn ~ XamapbiH ~ xuidn,  JlyHAroBs
aiimruiin  Ilaraan cyBapra, bara ra3pbsiH
4yllyy OpYHMMI] XA3T TOBIOPCOH Hb Oycaln
30pUX Ta3pyydbll ILIMHA3D TOJIeBIOX, HIIX
X3pATLP? IMaapjyiara Oairaar HIDPXHUIAIHI.
* bommorerH TOTm Oyc Oaiimam axuriarmax
OaifHa. [OBHITH allMTyyIBIH 3apuUM OYC HyTarT
LIMHI9DP TOJIOBIOX asilal >KyYyIuIajdblH HOell
Oaiiraa 00J10BY 137 OYT3Il, XOPOHT® OPYYJIaIT
XaHTANTIyH Oaliraaraac XemKIWHH TArmI Oyc
Oalimanyycy»k0aiiHa. Y YHUIr3 1araaqjailMruiiH
VAMPAJIATYYABIH asuiall KyyJT4IaidblH Tajaap
aBY XIPIDKYYIIX OOUIOTO XAT MX syraarai
Oaifraar cymairaaHsl Yp OYH Xapyyibk OaifHa.
*  ASUTBIH MapHipyT, Op XOHOTHHH OyT3I Hb
OPOH 3aiiH XyBb sIraa ux Oaiina. YnaanGaarap-
Jananzaaraa YMmiIdAUMiH YHACOH MapuIpyTaac
Xanrait  6ycan MWDKUX YU Jaryy
TOBIOPCOH XODKIMHH XOB  IIUHK  XOT
ux TararacaH Oaifraa Hp Oaiipuryymax
YHITYHAIT32HAN Oaiiprmmna HOJIOOJIK
OaitHa. XWJ OpPYMBIH asyai KyyITWUIaIbIT
XOKYYIdIX  OojoMk, Heel Oaiiraa
Oalipmryymax — YWIUWIT9HHHA — XYPTIIMIK,
TOJIOBIIOJIT  OJIOOTOOP  X3T Cyn  OaifHa.
* bycumiicoH, KiacTtep CyypbTaid TeJeBIeJT
maapanarataifi. loBwifH  OycuiiH  asan
KYyTUJaJblH TOBIOPCOH XOIKIMHH  X3B
NIMHKHAT  OYCUMIICOH TOJOBJIOINT, KiacTep
XOTJIMAH 3arBap, OYCHHH HATICOH CYIDKIAT
YYCTaX371 nraapaararai 0ommoroop
JIOMKHMX Hb CTpAaTerHiH a4 XOJOOTIOITOM.

3oxuoryabiH 0poanoo: [oBwitH OycwitH asman
KYYIUIIANBIH Cyaraa, Xer KT OaipIIIsiH

TOJOBJIOJITUIT O.Amranas, CyJaJiraaHbl
TOXUPOMKTOW  OalJUIBIH  YHAIT33,  XOIKUI
OaiipuuibiH 3yparian b.CaliHOysH, HUHATAM, SIUHH
3aCTUIH Cyaaliraa, X339puiH cyJairaaHbl ererjaes
nyrnyynax Il.bazapxann, M.OpasH3uumar asnan
KYYT4JablH ~ XOTXKWI, OalplUIbIH  Ccyjalraa
I"Hanaun-OpasHd Hap Tyc TyC TYHIPTIDCIH.

Tanapxan: DHAIXYy cydgaqraanbl axwi Hb
HIYTC-wita “OpoH HYTTHHH XOTKIUHH OOIOTO,
TOJOBIONTUIHH  XapbllyyicaH cymanraa (10
VICHIH JKHI?)’ 3axuajrar TOCTUHH XYpI3HI
XUUTAPK Oaliraa cyganraanbl Yp AYHTHIH
HAT XO3COT Oereem Oyx Tajmaap  JIOMKHH
TycalicaH TOCIMHH yaupAard ada mpodeccop
[I.bazapxanny  OOJOH  XYPIUIDHTHHH  XaMT
OJIOHT00 Tamapxan WIPXUANIIBE.
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