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Hapnsi aiimar 0a rajakTik
Honxuiin xo1n03p, XoMiK9
Jonxuiin ragapra
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YynyyH MaHAIbIH OyTa1l
XOTrop TYAr3pHIT YYCrard Xy4uH 3yiiic
JI3nXHiiH 10TOO XYUHHIT HeNee
J3nxuiin ragaan Xy4Huil Hej1ee

IV BYJISI. XUHH MAHIAJ BA 13JIXUIH YVP AMbCTAJ

XuitH MaHUIBIH IIHHK YaHap, 0yTa1l
Janxwuiin nynaanel 6a 1apanTeiH XyBaapHIaaT
AraapeiH gapant 0a canxm
Araapbia Macc 6a gpoHT
AraapsH OpunI yperan
XWiiH MaHUTBIH YHHT, Xyp TyHazaac
VYyp aMbCrajbiH Heell
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Yean MaHIsiH OYPOIIXYYH, NIHHK YaHap
Jlonxuita nanai
Xyypaii razpein yc
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BuoMaHIbIH OYPAIJIXYYH, XKL Xa3raap
XopcHHI OYPAIIKYYH, LIHHK HAHAD ..ot
VYpramai, aMbTHBI TapXailT, razap3yiH MyxIan
Tazapayiin 6ypxaBy 0a 3y# Torron



OMHOX YT

Taszap3yiiH mWMHKIIX yXaaH Hb XYH Oaliranuiin xapuiuaa xondoo, Oairans HUArIML
sIBATLIAr AlMBaa FOMC Y330 UIHITH Tapxant Oallpiuni, yuup Wantraad 3y TorTom, JIxXui
HUITHIH TyJIramcan acyylnyyasll Cyanax, WHHABIPIOX, raszaps3yiH maioouiniiH
CHCTEMMIH JIBIIHITIT TEXHOTOTHIT X3P3MIIX YU XKk OaiiHa.

Fazapayit 1Y cypax Ouurasc Ta OyXOH OMHOX aHIHYAAJ Y3COH MOUIIIL, vajBapaa
FYH3CHEPYYIOH J2IXMIT  XOOPOHI00 Xamaapanl Oyxuil OypadxyyH Xiacryyaac
Oypacon cucrem O0IOX Tanaac Hb MIIMK aBax TOAMNAIYH rasapiyilH cygaaraaHsl
apryyarai HyIH JArapanryit tanunuax 6onno. Tyywunon Gaitranuiin 6ypannxyyH
XICTYYIAMIH XOOPOH/IBIH ysiiaa Xon000, XapuillaH Heleenes, 3yH TOITII TAHHH
MIC3HIIP OafiranuitH y39r191 IOMCBIH YHHP MANTraaHeIr Taitndbapnax, ra3peiH 3ypar
J39p axkwiaxaac rajHa TYYHMHT X3p3moX, XYCHIIT, rpaduk, Auarpamm 30XHOX,
AIUIIAx, Ta3ap3yiH Y3331 FOMCBIT TOOIIOOTOX 33par apra Gapunna cypaniax 6omHo.
©Oepeep xm0571, rasapsyiin Tepen OypHiiH MIIAMHT myrmyynaH OOTOBCpPYYIK,
IYTH3JIT raprad aMb/Ipasl axyiijiaa almiaxajl maapaarjax Mauiar 4aaBapbir 333MITHX
cypax OMurHitH aryynra uMrisrak Oaiina.

Coanae Oypuiir cyanmax ABLa gacras Jaanrapap, COPHI TYPUIMIIT XU, 3ypar, XYCHITT,
Juarpamm, rpadHK YHIIHAK alINIIax 3aMaap 3aMaap MUITHAT eepciee OyTak, One
JlaaH Cypasiax 4yajBap 933MIITUX31 aHXaapy akKUIaxeir 3epnek Oaitna. CoHMpXonToit
OynaH, HAMAIIT M3I33013J1 T3CIH X3CTYYARNT A3Ar3pYYHK HHTEPHAT allliriad X3pariussT
MO7I33]193 07K aBaxaac rajHa caHcpaac 3ypar 0a IaxyM ra3pslH 3ypar ammriax cypax
39Par OpUMH Ye/ 3ainmuryii nraapanararaii Oomx Oaifraa yansap 339MIIAX3 cypax Ouuur
19X Jlacrall JaairaBpyya Tyciax 60iHo.

ATYYATHIT Cyanax sSBNajJ OMHOX aHTHYIal 333MINCIH Ta3ap3yiH MIUIAT yagsapaac
rajiHa XUMH, (PU3HK, MaTeMaTHK, OMOTOTH, aHTITH X3MHHH M3JUIST YajiBap U X3p3TarasHa.
Cypax OMIHTT OPCOH Ta3zap3yiiH 3ypryya Hb TYXaifH 33171371 FOMCBIH TapxanT 6aipiuibir
Y3YYJ13X, 3ypar I33p auiiax, TyTHIIT rapraxaj YuriasrIcoH TyJ 3ypruifH MaciuTabsir
Xapranzaaryit 601oXbIr aHxaapHa yy. MeH opauH yea H3/1331 X3parax GoncoH anamMopd
rasap3yiH 3ypar OOMOH TypBaH X3MK33¢ rpaduk, AMarpaMM 9 H37I331 OPCOH Hb
THAIPUHAT XOOPOH Hb XapblyylaH aryynreir 6ararrax, A3Ir3pyyinsxan 6yTasmuaasp
ammriax 6oJ0MKHIAT Ta OYX3HI onrok OaiiHa.

Baiirans HHITMHIAH 1OMC Y33TUIHIHH MOH JaHap, TapXauT, rapd Oaiiraa eepuinentHiir
Taiinbapnan, 3ypraap AypcamiK, @epHiiH Y331 GOANBIT WIPXHWIHK uvamgar 0omoxon
cypax OMYMT Ta HApbIr XeTHeH cyprax 00mMHO. DHA cypax OMYTHIAT YHIIHK CyIajacHaap
XYH TOpeNXTeHHI opoH r3p OONCOH 3X [AIXUAT?? OYX311 Hb TAHHH MK, TYYHHIT
Xaiipiman Xxamraaaax y3IT2i 00IIHO r3adIrT UTT3K Oaiina.
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DIIMIIAX MILJIIC ™ el

e Tasap3yiiH 3ypruiir ammrnax
e GoogleEarth nporpammeir amuriax

e Tasap3yiin MOIINIHIH CHCTEMHIT o '
almrmax g
e 3aifHaac TaHJaH cy/UIax apra L

I3IMIINX yaaeap

e 3yparsyiiH AypCIIHidH apryy/ibir XIparin-
3ypar yHUINK, allniiax, Xapbiyyliax

e [azap3yiin 3ypraap Oaiirans, HHHIMHHH
HOMC, Y33TUIHIH SIBII, TAATIRPHIH XapHiIaH
XamMaapad, 3yil TOrTIbeIT Taindapnax, JyrH3nT
raprax

e Hnutepuat, GoogleEarth mporpamm ammrnan
M313371371 LYTTyYaaH JyTHAIT raprax

e Ilaxum raspein 3ypruiir 6ycan sypryyarai
XapbllyylaH alluriax

M31131 Ha/IBAPBIH XIP3TI)

o Tepen OypuiitH X3an03pHITH razap3yitH 3ypruir
ANIAITIAH aMbJIpan axyiiiaa Xaparmx (3aii
XOMIKHUX, OalipIIMa ToqopX0iinox, aHamu3
XUIX, YPbAUKIIAH TaaMariax rax MaT)

¢ GoogleEarth nporpamm ammurinax

o XuiMoI garyyibid 3ypar 6o10H HaxHM
ra3pblH 3ypruiir HHTEPHAIT ALLUIIAH Ok
XIPIIIX



I"azap3yitn mmHAOPX yxaaH Oaiirank, HUATMUITH epreH Xyp?3Tdi canbapeir
Xamapjar y4Mp cyaanraaHel apryyl Hb 4 OJNOH fH3. Araap, yc, rol MepeH, Hyyp,
Xepc 33pruiir cyanmaxaa Tepen OypmifH Oaraxk, Xaparcimddc rajqHa rasap3yiH 3ypar
ammrnana. Mitma razap3yiin sypar 0071 30BX6H TaHHH M3[13X 30pHITOTOH Oyc, ITHHAKIIX
yXaaHsl cyfianraadbl Xaparcan oM. CyymuiiH muIyyIaaI reoaypenainiin Oycan apryyi,
I"azapayiin maganamiin cucrem (['MC), 3aliHaac TaHIaH CYITaX aprhIT @PTreH X3p3ridk

Oaiina. Darasp apryyarail TOBY TAaHUIIIbS.

%

[azap3yiin 3ypar 001 TaHWH M3IIXYitH
0ONIOH MIIPAJIHITH OHLI'OH X3PATCHN IOM.
Baiirann, HUArMHARH OMC, Y33MUIHHH OpOH
3aitn Tapxant, GaHMpLIMIT, XdIp  XOMIKII,

XO/OIreeH, XyBbcall oeepwienr  0ojoH
XapuilaH XaMaapliblH — Tajaapx  Tepell
OypuilH MYIYUUIMIT rasap3ydiH  3ypraac
“aBu”  OO/IOBCPYYIK, JYIHOAT — raprak
fonxo.

lasapsyiin sypar epren yyuaam tanbaiir
war  gop  “xapax”  Oomomiumiir  OMAIHI
onrogor. Ton MepeH, ypramal, aMberaH, XoT
cyypuH 33par OoauT romcaac ragHa “‘rapt
Gapurjak, HYIIHI Y300y 3yiincuiir
g 3ypar a33p aypeamk OGonxo. azapsyiin
3ypAar atMIiag THIrMRPHIAH TOOH TOUHTYH
HaHAPBIH sraar cynamk OomHo. JKumma
Hb: AraapelH XalmyyH, XYHTHHHAT M3IpaX
Oomopd  xaaHa X3IPH XaM Oaiiraar Oun
30BXOH 3ypraac 1 xapmar. Kommerotepuiin
crcTeM OHit DOICHOOD YIaMIKIIANIT XIBIIMAIT
ra3pbiH 3ypar [axuM Xd3I09pT MIMIDKHK
Oaiina. ["azap3yiiH 3ypar Hb M3I33713]1 0K
aBax HAIT3H UyXall Xaparcain 6ereeq TYYHHIT
aniMmax  yin axuinaraa Hb - @KHIVIaX,
VHUIMX, X9MKHX, Xapbllyynax, IyTH3IT
raprax 33par OJIOH HHIIMAI yilisae OyTHI.
lazapsyiin 3ypar ammuriian M3I3273]1 aBd
OYTHIT rapraxaj [JapaaXx Yye  IIarbir
JaMIKHHA.

IA3AP3YHH 3YPIUMI AILIAIVIAX

1. 3ypeuiiz ascuznax. COHrOCOH 3yprHHH
XamapcaH HyTar, wMaciuTab, aryynra
(Iypcmaracad  3NeMEHTYYZA),  TaHHux
TAMI3T OOTOH YPCAdTHItH apra 33prufir
QKUMIAXK M3IH3. 3ypruifr axuriaxiaa
Japaax Xo[I3H 3yHnuiir anxaapHa. YyHn:

e  3ypruiid rapuur, aryynra He cymiax
3yinTaii  Toxmpu Oyl 3cHXMiir
xapHa. Kumas He: Xyp TyHaJacHbI
XyBaapuIalTelH  Tajaap  cyajax
maapaararaii 6on TyxaiiH razpeix
YYP  ambCraibiH  1OMYy  9CBAI
TYHQJaCHbl  TApXaJThIl  Y3YYJC3H
3YPrHiir COHTOH aBHa.

e 3ypart 1ypcasrIcoH M3 XI9H
LIHHAIAT  ACOHXUIT
cyy/uiin

OHBIX  DOJIOX,
manrana.  Tyxaiinban,




5 KkmMam  ToxwonacoH OaitramuiiH
raMIIurT Y330THHH Tanaap
M3I33131 aBax Xaparr3ii 6on 2007
OHOOC 6MHOX 3ypar OMIHHUIl XYCCIH
M3 UTHIT erd YaJaxryi.

e Tazapsyiin Topmom, Tycrar Oa
TOKUATBIH ~ Tepes, maciutad Hb
MIIATABK Oyil dcOXuiir HaATTATHA.
AKumms  ve: Xopas  3ypar  aoap
tanbail xoMkuX Ik Oaiiraa Oon
Mepkaropsln  Tycraraap  3ypcas
3YPrUiir amMrnaxaj TOXHUPOMMKIYIL
Yuup Hb MepkaropslH — LUMAMHIP
Tycrar  a9p  TandaiH  rawunT
XaMruiy ux Oaiipar tyn OuadHa
YHOH M9 yagaxryil.
Tyynuman sypar 199p 3ail XIMEKHX
rok Gaiiraa 6on coHron aBcas 3ypar
anb 000X TOM MacmTabbHX Oaiix
laapanarar ai.

or4y

3ypzuitz yruiux. JHI Hb razap3yitH 3ypar
AUIMIIax XaMTHiH 1o ye mar 00Ho.
Tanux TOommar, OHUUIIAN  HB 3ypruir
YHIIUX SBIBIT XOHTOBUMIDK, Tpaduk,
3YYAT T3X MAT HIMBAT 3IEMEHTYYA Hb
TYYHHH aryyareir yimam  JI3rIpaHTYH
Oonromor. 3apum 3ypart rapan 3ypar
maranjacad Oaiix Hp u Ouil. 3ypruiir
VHIIMXBIH ~ TYIJA  Japaax  3YWICHHT
aHxaapHa. Y yHI:

e Tauux TIMArMNAT TalmK YHUIMHA.
Wuraxass Oaiipayitn ©6a epeHxwHii
razap3yiH 3ypruiiH TaHUX TOMATYY/L
Hb suraataii Gaiigruiir canaapai.
JKumss ve: baiip3yiin 3yparT roisiH
OpreH, YyperaiblH XyphA, UYWL,
FYYpPHUI X3MKIIT 4 y3yyausr Oon
epeHXUil rasapsyiiH syparr THiim
Oui.

e Jlypcasnuiin aprartail Tanuiana.
Tyxainban, XyH aMbIH IHKUITHIT
XOIONIeOHT  LIyraMblH  apraap,
AUIMIT  MalTMAalbll  TOMATHIH
apraap  y3yyJiuor. Jypenanmiin

apreiH tamaap 17-19-p xyymachHaac
IAT3PYY/IK yHIIaapail.

e JlmarpaMm, XYCHOSIT, T3paJ1 3ypar

3.

33pr3dc HIMINT M3A337131 aBHa.
3ypaz 023p xammcunm xunx. ['azap3yiiH
3ypar 133p IyPCl3TICIH 31eMEHTYYINiH
Tanaap WIYY epreH M13A33737 aBaXbiH
TYId Tepen OYpHilH XIMKHAT XHifH.
l'azap3yiin  3ypraac yr oK asax
rwk OyH 30pHITOOCO0 XaMaapaH XHHX
X3MKMITYYI HbL eep eep Oaiix OoiHo.
Yyua:
e 3aii, myrameiH ypr 0a Tanbaiir

XIMIKHX

e Tazapayiin conbuion, uuradn 0Oa
OHLIMHT TOIOPXOHIOX

e [llaapanararaii yea rafaprsii HaJyy,
YCHBI I3JDXYYH TIOXWIdH HapHiiH
XOMIKHAT XUHAHDY. JKumms Hb: Hyypbin
YCHBI D3IDXYYHHAT OIOX0  HIKHII
I'YHHI LIyramaap y3yyJcoH 3ypruir
allHI/IaX, TapuajiaH Ipxinx, dapuira
OGapux Oon ragaproil  Hanyyrsiin
GHHI'HHI' XOMIKHX X MIT.

3ypac epaghux  daizyyaax.

lazapayiin  3ypruiir awmmriad  Tepen

Oypuiin rpaduk, MarpamMm, KapTorpamm,

kaproavarpamm  Oaiiryymk, — 3yconr

yilnayk OGonno. Kumms ue: “Lruiin

AHH -I' ALIHINEH FOMChIH  HHHT TOO

XIMIKII TYYHHIM3  eep

auzan

raprai,

—
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ra3pbIHXTail Xapbllyylad rpa(uk 30XMOX

GonomskToil, ['paduk GalryynaxsH TV

Japaax 3yHiacuiir anxaapHa. Y yH[I:

o lOmeC, y33rmauiiH AMap MIMHKHHAT
Y3YYJI3X Tk Oaiiraaraac nrantraanas
rpadUKHiiH TOPIUAT COHTOK, ICBI
XOCITyYJIaH X3pariianK 60IHO.

e ['padmk, 3ycanTHiiH x3BT33 62 6ocoo
MacITaObIl 30B COHTOXOJl aHXaapHa.
Tyxaiinban,  XoTrop  TYArIpHITH
3YCOIT Oaiiryymnaxan Oocoo
maciuTabeir X3BT33 Maciitabaac 10
JaxuH 0a TYYHIIC 9 HAYY TOMOOp
asax Hb ToxupomiktToil ( 3ypar.l.l).

Omc,
modopxoiiox.

y322000H xamaapisie
Owmc, Y32 UIHITH
XaMmaapielr - cygiaxjgaa  xo€p OosoH
TYYH?2C 9311 3ypruiir  Tynrad
XapbLyyJLar. Oiin TAPXAJITBIH
WANTIAAHBII YYP aMbCrallbIH 3ypartail
XapbllyylnaH Cyjnax, 3aMblH CYJIKIIHHIH
rajaproiy HAyyr
XapbLyynax rax MaT.

HATTIIAI Da

fOme, y3ze0nuiin aey, eopuneamuiz
cyonax. IOMce, y39rnite uar XyralaaHsl
©OPUIIONT, XyBbCILII ra3ap3yiiH 3ypraac

MITPK GomHo. Kummd He: AQpHKHITH
yAC TepuiiH 3ypart manxuitn 11 gaiinsl
emHe 0a mapaa rapcaH eepYJIONTHIlT
CyUIaXxblH TyIa 2 eep XyrallaaHbl yic
TOPHITH 3ypruiir xapsuyynna. Togopxoit
HAT raszap HyTarT rapcal eep4aesTHiir 4
3Ypruiin  TycnamsKTairaap XapbLyynaH
cynaipk Oonuo. JKumma we:  Jbaxuiin
TOMOOXOH ycaH caHruiiy Hor Gonox Apain
Hyypbin Tanbail GaraccaH Hb AdIXUIT
HUATHHH aHxaapiblr  Taraxk Oaiiraa
0w, Japaax sypruiir amurax Apan
HYYPBIH Tau0ai X3p 39par IpUHMTII
Oaracax Oalfraa Tamaap y3yysiopoil.
X9BT) TOHXIIIIHIH Jaryy Har xyrauaar,
60co0 TIHXIMMHIH aaryy Tanbdaiir apHa
(3ypar 1.2).

Tazap opuvt moodopxoitnonm zapzax.
bBaiirane, HMHrMHIH 1OMC, Y33TUIHIH
X07000 Xamaapiblr HITTI3H, 939MILCIH
MII3r39 fararrax 30puaTroop TOAOPXOit
HYTar J3BCTIPHIH Td3ap3yHH €peHXuH
TOIOPXOHIONT Taprafgar. YYHHHi Tynn
TyxaiH HyTruite daliranuita 6a HUrIM-
9MMHH 3aCTHITH OHIIOTYYABIT CyHIalHa.
Anmraax Ovil 3ypruiiH macmrTad Tom,
HAIMAIT 3ypar, rpaduk, TuarpamMmm caiitai
0on TemMIUMH?? TOHOPXOi 3YyHICHIT
HI3pXHiiK Gomjior.

Ayruanr raprax. [asapsyitn 3ypraac
OmK aBcaH OYX MO3II3MI33 HOTTIAH
IOYTH3AT rapraxaac raiHa ypbA4HIICaH
Taamarnan JPBIIYY/DK 6omaHOo (XycHArT
1.1).

Svpae 1.2. Apaa nuyypein
manbattn eop4roIm
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N Tazap3yiin 3ypar ammuriag HYTar J9BCrpHiiH TOXOPX0ilI0aT raprax

1. Hytar maeerapuite razapsyiiH TogopxoitnonT raprax (XycHarT 1-1 aypiacaH 3aaBpeir
ammnraaHda). 5-6 XyHTai 0ynar 00moH XyBaaraam XHUINHIH KUITHIHH TYPITHI aHIIAHA.
bBynar 00nroH HAr HAr ra3ap OPHBIT COHTOH aBax 0a japaadywiiH COABYYAMNHI cymamax
ABII/Iaa 333MIICIH MIIT YaiBapaa aluriaxa.

2. T'azap OpHBIT COHTOH aBaxnaa aHruj 00I0H eepT Oaiiraa ra3ap3yiiH 3ypar ammriaHa.

3. Yyuuii Tynm a93p IypAcaHel Jaryy ra3ap3yiH 3ypruiir YHIIGK, aliuriaH, FMC
©epWIeNTHHH XaMaaplibIl raprax 3aMaap aHijIaHa.

4. Hyrar 13BCT3pHITH TONOPXOHIONTOO X3PX3H rapracaH, YYHHH Ty AMap raspbiH 3ypraiir
XIPX3H X3PITIICIH Tamaapaa Oymar OonroH XuiicoH amuraa Oychamaa TaHHMIILYYITK,
XOAIIIPHA.

Xy

o

waem 1.1, HyTtar A3BCrapHiiH TOTOPXOHIONT raprax

Balirajaniin:

e dOu3uk rasap3yiH Oaiipnan (3aXbIH LBTYY, THArAPHITH conduion 6a X0OpOHIBIH
3ail, U3MK ra3ap3yiiH OalipaaasiH OHIUIOT, XHJ XA3Taap )-bir TOIO0PXOHITHO.

e [‘eonoruitd OyTa11 (reonorniiH AMap 3pUH ragaBT YYCC3H, FOIUIOX allulT MaITMATy YL,
TIAr33pUiiH opa Oa aif ca)-Hilr TORMYMITK OHYH?,

o Penbed (ramapreid epeHXHil TOMM, XaMrHitH eHep 60J0H HAM LATYY/, TOMOOXOH YYiI
HYPYY, Tall ra3ap 0a XOHX0p XOTrop ra3pyyi, TaflaprblH HaJIyyTHiHH Yuriai) 6onoH
XOTTOP TYIAr3PHIfH OHIUTOTHIT TOHOpX0iaHO. MHI3X 193 eHruiin matian ammriaxa.

e Yyp amberan (xunuiie gysnax, 1 6a VII cap, yrsmmsxyit ux 6a 6ara araapsin

TeMIIepaTyp, araapblH JapaJT, TYHaJIac, CalXuHbI Xyp/1)

VYe3yii (ToMOOXOH TOJT MepeH, HyYp, OyJar, pamaas, Xyzar)

Xepc (xepcHHil X3B MMHKHIH TapXanT)

Vpramman O0ypx3By (ro/uox ypramai, ol Mom)

AMBTHBI aiiMar (TOJT0X aMbTaH)

Huiiram-3amiin 3acruiin:

e DnuiiH 3acruiin razap3yiin Gaitpnan (xumnk Oyii Oycan yne opon, Oyc HyTar, 1HiH
3aCrHiiH razap3yiin Oafipnanein jaByy 0a cyn Tan)

e CyypuH rasap (3acar 3axupraassl Xamaapal, CYyPHUHIHIH TOpeJl, XYH aMbIH TOO, Hac
XyHceuitn 0yrau, 6alpmnuaT, HArTIINN)

e 3am, xapuniaa (temep 6a aBTO 3aM, 3aMbIH CYJUKIIHHI HATTIINI)

e Ak axyii (Oyc HYTrHiiH GpOHXMIl AaHTUIAM, QXK axyHH YU, &K YHnaeaIp O0a xenee
ax axyiH canbapeid Gaiipuunt 6a TaAradpHiin OaliraauilH OHIIOr00C XaMaapax
Oaiinan, Tapuanar rojl ypramiayysl, MajblH TOO, TOpeJ1 TyC OYpHIHH 23/19X XYBHITH JKHH,
ax YHIJBIpUItH ron 6yTaoranxyyH)

e OpuHBI 9KOJIOrHiTH Oaiiany y3yyanx Heneesten 0a caibkpyynax apra 3am
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/ Iazap3yiin 3ypruiir ammmiax (3ypar 1.3, 1.4, 1.5-pIr XapbllyynaH almmriana, 3¢Bi
anruy Oaiiraa ane HATIH 3ypar, amiac, cypax Oudruita 3ypar 4 Ho1HO).

3ypruiid Hap 0a aryynrsir axurax Onanx

3ypruitd HapaCHH 6a TOOHBI MaciuTadeIr GHYNX

3ypar a39p TATCAH TOPJIOIBIH IYTAMBIT QKHITIANK, TYCTATHIH TOPIMHT Siirax

3ypar A29p AYPCIAACIH MEMEHT OYPHHT sMap TaHHX TAMIATIIP Y3YYACIH OONOXBIT

axkurnan Owumx. JKunms vHe: DHd Oyc myrtart Oartax yiuc opHyya 0a TIarIdpuiiH

HHUHCIIIN XOTYYIBIT HIPIIX

5. 3ypar Tyc GypHiiH aryynreir TOAOPXOMIIK, JAYPCANIHIAH apreir HApimax. Kumms He;
OHJIPHITH IIATIAIBIT WKW ITYTaMbIH apraap y3yyJaar.

6. Tonmox Ga 33praamita X3103p, 3yparican 3aii Oyly yprpar, eprepruiit 3epyyr Tyc Tye
Tomopxoiinox. JKumms ue: [ommkyya 20°-biH 3aiiTail TaTarpks? rIx MoT.

7. TagaprsiH TOMOOXOH X3103pyya 000X yyII HYPYYIL, Tajl Ta3phir HAPI3H OHYIHX

8. 10 casac 13311 XYH aMTail XOThIH H3PHIAT OHUHX

9. Vyp amecran 6a ramaprbiH XOOpPOHIOX Xamaapisir raprax. JKumms me: [lanaiin
TYBIIH?3C A23IIUIX TYCAM YYP aMbCral COPYYCH? I9X MIT.

10. Vyp ambcran, ranapra 60/10H XYH aMBIH HSTTILTEIH XOOPOHIOX XaMaapiiblr raprax. A,

Hb: 1 km? -11 250-aac 13510 XyH OpIuuH cyyxk Oyil XsTa b 3yYH OMHO XICTHITH ragapra 6a

YYP aMbCrajl Hb 3ypartT Iypedriacsn Oycas xaeraac sMap suiraarait Gaitna a7
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3vpaz 1.3. 3yyn Asu: Faspein cadapea
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3ypae.1.5. 3yyn Asu: Xyn amoin naeniuin

TAAP3YI IV
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3ypae 1.6. Tan bembepyeuiin 3ypaz




ﬁ I"azap3yiin 3ypruiid Tyerar, raxxu/IThiH TOPJIYYA

Tycraruitn ~ yHacoH 3 Tepedn
UWIMHIPHITH,  KOHYCBIH,  a3UMYThIH
TycraruiiH Tanaap Ouj eMHeX aHrmuaaa
Y3C3H. 3mrap Tycrar Tyc Oypa
FOJIOK, 33PTAMIH IIyTaMyyld XIpX3H
JIYPCIAATAAAT Tanaap caHaapail. Jpnxuiin
ryArap X3n03pHiiH Tafaprbir HaacaH a33p
OypcmsH Oyyaraxaja ainb HIT TOPIHITH
TaKUIIT 3aaBajl YYC/IIn

JanxuitHh  ragapreir TaxKHATTYHII2p
XaMmruiin yHsH OogumToOop HB Oaracran
Oyyinracan Aypcisi  Hb  r1odyc oM.
Tobyc 173pX TOPBIH IIYraMbIr J2IXHIEH
Oonon Tan beMOepLTrHiiH 3ypar A3pXTiH
Xapbuyyian axuriaaapaid. Inobyc nsop
rojgox 0a 3dprogyyl Hb XOOPOHI00
nepreHaukyisp Oywoy 90°-piH  eHUeOr
yycran orrnonucon Oaiixan Oycan sypar
ap  siaraarait  Oaiinar. Mepkarophid
uunuaap  tycrar  (3ypar  1.7.5)-uiin

TOPIOJABIT  @KHaapad. ODHI  TOPBIH
Hyramyya He m100yc J193pXToH HKHIXIH
XOOPOHJI00 90"-aap OT'TJIONIDKII.
Muraxssp  Mepkatopein  Tycrar  Gon

OHUIHIH TAKUITIYH 13c3H Y. 9130 3ua
TanbaitH rakuaT ux. YYHHAT MIIDXHITH
TYIJL lapaax JaanraBphir TYRIETIpIH.

1. Tan OemOepurmiin 3ypar (3ypar
1.6) map Ipenmann (2.2 cas/km?’)
0a Omuen Amepur (18.3 cas/km?)
-MifH 9X Ta3perH Tanbakr xapeiyyaaH
axkurnaapail. TanGaiiH Xapellaa Hb
X3P 33p3T YHIH/I OHPTOK OYPCIATIICIH
Oaitna B3? [ pennanapiH Tanbaii OMHe
AmepuKkuiiHxaac x3p 39par Oara B3?

2. Jlapaa ub MepKaToOphIH ITMIHHIPHIHH
Tycraraap 3ypcaH 3ypar I93p 3HIXYY
Xappllyyjlaintaa JaxuH XHHTr33poil.
I'pennang apan Gogur Gaiimmaacaa Xap
39par “Takmwk’ IypeadracoH Oaiina

B3? DH/AZ3C OYTHIK Y39XIJ OHIITHITH
raxunT Oaixryit 0ox TandaiH raxuaT
XajranarjaaHa.

I'azap3yiin  3ypruiiH  30pHyNIANT,
maypcamk Oyil Tazap OpHEI OalpII, HyTar
IPBCTIPUHH X3M03p 33pranc xXamaapal
TyCTaruiiH Tepiuiir codrogor. Kumma
Hb: MepKaTophIH HUIHH/P TyCrarT eHIer
36B 3yparjar Tyl JajaiiH asnani epreH
X3pari3Ha. [9BY 9HI XIMKID, XIN03pHIH
TaXKHAT YYCIOr TyXaili eMHe aypAacaH
O6unm. 3ypruiiH raxuaT Hb OHUIUIN
(TOPJIONBIH WIYTaMbIH XOOPOHIOX @HLer
eopuieriene), maadain  (Tandaiin
XOMIKID YHAH Oalulaac eopullerieHe),
ypmuin (yprhiH MaciuTad eepuierjiote) 0a
X2103putin (FOMCBIH X27109p 0opuierioHe)
meoH 4 repen OaitHa.

A, 4 TepnMHH  TyCcrarr urinp
FKUITBIH  &lb HOU Hb  Xajranarjiar.
Tascnnreir Oosox  DaracraxbiH
TYIA  3yparsylumja  IIMHY  TyCcraruir
Oonosepyyncaap  Oaitna.  JKummo  Hb:
Conromon  Oyroy D'yyauitn  Tycrar,
Pobuncons! tycrar, ITerpuitn Tycrar mx
MaT (Bypar 1.7). 2012 oxp 4 mHH3P 0M0H

TGpJ'IHﬁH TyCrar 30XHOTTHKID,

allb

[azap3yiin  3ypruir rakuiraap Hb
MIHYYY eHyeem, Mauyyy manbaim Oa
manyyy 3aium K anrunHa (3ypar 1.9.
A, b, B). DkBaropaac XoJ10X TyTaMm HAT
TOJJIOK 139X 33PrafyYAHiH X0OPOHIOX
3aii uxcauK OaiiBam TIHIYY OHUOIT Tycrar
OonHO. 33praayyauiiH XOOpPOHJOX 3ai
9KBATOPAAC XOJIJI0X TyTaM Oaracas Oaiipan
TOHIYY Tandait tycrar ©OomHo. Hor
TOJNI0K 39PX 33PrafyyadiiH X00pOHI0X
3ail wxun GaiiBan TIHIYY 3aliT Tycrar
OomnHo.

rasaPv v 13 -
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3ypae 1.7. Tveeacuiin mepiayyo
A. Azumym myceaz b. Meprxamopuin myeceaz  B. I'yyouiin myceae
I Pobunconsr myceae M. Cunyveoud myceaz
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3vpae 1.8. Huaundp myceaeuiin sypaesyiin mop. A. Tanyyy enyoem
b. Tonyyy zaim B. Tanyyy mantatim

TanGaiin rammr | —— |
s

OuuUruis rasnT

l'onnanaein 3yparsyitu 'epapa Mepkaropsin
H3pJ rapcad uuHap Tycrar (1569 on) 6omoH
Oycaa OJOH 3YPTHIT 30XMOCOH TYN TYYHHIT
“OpUMH YeHiiH 3yparsyiiH susr” TaHK HIPIIAL.
Top33p MeH raspelH 3ypryyiablH Ly[Iyyara
XWIi7K, TYYHHHI3 TpeKkuilH JDOMIHiH aBapra
OueTHHI HAPIP “ATiac” r3K aHX HIPIMKII.

MepKaTopbIH ATIACkIH HYYD
xyyuac (1595)



( )
JleT 3aMBIT X3pXIH COHTOX B3?

3ypar 1.9 99p Y3YYIIC3H
Topontorooc TOKHO OpOX OHTOIIHEI
3aMHANBIT axkurnaapaid. Odrom umyynm
Tokno pyy 4MIIATYi, HAI3 TOHpYY
3amaap sk Oyl MOT xaparjnana. Ouron
AMap razpyyablH J193CYYp HUCIH @Hrepd
Oaifraar Toouun OuuddPdH. OHrOULHEI
samHanslr  Toponto ©6a Tokuoruiin
XOOPOH10X LIyIyyH mryramraii
Xapbllyy/IaH xapaapai.

AIlb 3aM Hb JOT I0M IIHTI Xapariax
Oaiina B»? OHrow stlaraajl Toiipyy 3amaap
HucoB? YyYHUHr OAITIOXBIH TYJ japaax
TYPLUIMATHIT OHE JaaH XHHrIpI,

o Jlanxuii Dembepuer x3n0spTaii Tya TYyHHIIT “opsiox” Gembener OHET COHTOH
aBHa. BUA3HI XaMTHiiH aMapxaH oNI0X 3yia He OemOer Oaiiraa. DH? Hb 3aaBal
ToMm Oaiix anbaryii myy ma3.

e BoemOeruiir THHIYY X2COIT XyBaax HAIT Toiipor 3ypha. /lapaa Hb X0€p maxb
TOHpOr 3ypHa. DHY MITWIRH A3NMXHHH O0eMOepIrHiiH rajapra a33pX AypbIH
2 upruir gaiipyynan X313H 4 OyTIH Toipor GoiroH 2 TIHIYY XIC3IT XyBaam
oonno (3ypar 1.10).

e BemOepuruir 2 TOHLYY XICOIT XyBaax Oyil 9HY ToHpruiir “ux toilpor” rak
HIPIIPHI. DHY TOHPIUitH HyMaap XaMIHiiH JeT 3aii XoMKurioar Oaiina. 3ypruiin
FaXKMIITaac Xamaapaaj dHIXYY WIYIyyH “1eT 3aM™ Hb TOHPYY MAT Y3200 4
YHOH XOPIrTad THITM OHII OM.

3vpaz 1.9. Oneoynul 3amnan

S3ypaz 1.10. Hx motipauiin 3am



I'epmansl @pankdypraac AHYwH Can-
@DpaHIMCKO XYP3X HUCIATHIH 3aMbIT 3ypar
1.12-p  y3yyncuwiir awmwurmas. “Ilymyyn”
3aM (A) Hb HIYYI ATITAHTBIH Janail aasryyp
OyI0y TOJDKHIH UIYTaMbIT XOHUIOH OITOIK
Gaitna. “Mypyit” 3am (B) ue @pankdypraac
xoiw  yurdH  CKaHIUMHOBBEIH - XOHroop

naitpy, Ipennany, KanaabiH 195ryyp eHrepy
Oaiina. Aub Hb gor 3am Bd7 DHY Xx0€p

3aMbIT Xapbllyyican Oailuieir axuriaapai
(B). X3pa3B 3ypar m33p MaciuTad anmMrian
XOMIKHIK Y3B31 “HIyIyyH' 3aM Hb OOTHMHO,
TOHpPYY 3aM Hb ypT rapHa. PB4 yHIH
X3pArTad THiiM Ouim axa3. Aaraan?

VnaanOGaarapaac AHY-pin Ymkaro xoT
XYPT3I OHIOLOOp asnaxaj HUCJIATHIH
XaMIHHH 16T 3aM Xaaryyp Oaiix OonoXsir
rasapsyiin sypar [9p sipuinaapail. bug

Xaa 4 ABcaH ajb OOIOX JOT 3aMbII' COHIOX
maapjjiara rapjaar. 3aM TOBYJIOX Hb 30BXOH
Xyrauaa XoxuK Oyl xapor teiuil Oui dmd
Hb 9/MIHH 3aCcruiiH XyBbil 4 amrrail. Auimd
Hb: Mounrosnooc AHY pyy oHrouoop asiina
ragyl OuaHuil Hucidr  xamruiin  Garaap
6oaoxon 10 rapyii uar yprookuisd. AsUIbIH
3aMBIT COHIOK, SpHIILIaapaii.

.
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3vpae 1.11. Can-@panyucko Dpankgypm Hucadeuiin
sam; A-wyavyn, B-wypyit, B-wyvayyn 6a mypyi

3ypar3yiin aypeiadaniin apryyn )

Iasapsyitn sypruiir aryynaraap Hb epeHXMi rasapsyiH sypar, C3I3BUMIIC3H 3ypar
3K aHTHIHA. 3YPTHITH H3p Hb ePOHXHII0e TYYHHI aryyiarsr ToIopXoiaHo. Epenxmii
rasap3yiiH 3ypart XoTrop I'yArsp, rojl MepeH, Hyyp, 3aM XapHilaa, XoT CYYpHH 33par
3yiiic gypenarasHs. XapuH C3I3BYMICOH 3ypar Hb FeoJOTHiH. XOPCHHH, XYH aMblH,
YYP aMbCTallblH, YIC TOPHiiH, YpramiblH, TEKTOHHKHITH, Majl ak axyiH MXwWIdH Mall
onon AH3 Oaitna. Miim 3ypart TyXaiH TOPIHHH Y3301 IOMCBIT IIIIPIHTYH Y3YYIIK,
TYYHUI Tajaapx WYy HapHiH TOZOPXOH MII3UIMHr erex 6a Oycan syilic Teauitnan
TOA AYpCIdIAdX wmaapurararyi Gaiimar. ComdBuuICOH 3ypar [J33p IOMC, Y32LIIHIAT
i3 OypHilH Aypciniuiin apraap y3yyuuor DAroopuilH OHLUIONMIT OMIroxK MIIA3X
Hb rasap3yiH 3ypruir yHUmK, amudriaxajy rycaata, TYyHSI9H OpYHH Yell TYrI9Mall
Xoparx GorncoH naxum raspeid sypar, Google Earth nporpamm 3aprufir ammriiaxaj
JIYPCI2IMITH apryyiasir MajacoH 0ailx Hb uyxan. FOme, y3aranuiir ninyy HapuidH cyjnaxaj
COIIBYMIICHH 3YPruiir aluriax 6eree 3ypar 0yprT AypeiIauiiH 0J10H TOPIHIH apryyiibir
Jladraap 00I0H XoCayyiiaH XaparnacsH Oailar.
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Tomaruiin

apra - Teomerpuiin aypc,
TyXaiH 3yiIMAr Teneesced 3ypar, ycar Too

3yyn Azu: batieanuiin ooy

3DPrufir amurad Togopxoi udrr dalipiacaH, 4
acBal Tanbaiiraap Mam Oara oMc, y32rUIHHAT v

WIIPXUIIX apra. ALUIT MalTMalbiH 3ypart ;
9H? aprbll’ OPreH XAPIINIAL J

" '
-~ M t 4
Apeansin (area-randaii) apra - Anusaa A .
OMC, Y39TIIMIH — Tapxant, OailpuuiblH Xum  [;= o ;\ > & »

Xs3raapbll’ OHre, 3ypaac, year Ouuur OonoH
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IIYTAMBIT AIIMITIAH Y3YYJ9X apra. Kummo He!
AMBTaH, ypramisiH TAPXaJIT.

I pernnanosin mocon
aypxasy (memp)

\

Woknn myramein apra - Togopxod Hyrar asecrapuitn
XYPI9H Y3IIHIHH TACPATTIYH YPIaKUICIH OYI0y 00pUIericeH
MIMHK OalinbIr AYPCIXaA Xopamyisr VoKun myram ryjisr He
anuBaa Y39IUIMIH WOKMJI TOOH yTrarail 1uaryyauir xonbocon
Mypyii 0ereea TAp Hb M30TEpPM (MKW jynaaH), nzodap (MKHII
Japant), W30Kon (MKW TakKHiaT) MX MIT ONOH Tepen OaiiHa.
Unyy oiinromskToil GONTOXBIH TYIL WKHI IIYTaMbIH XOOPOHIOX
3air Oyaruiie eHreep srafgar. MH3MK ra3ap3yiiH 3yparT ra3peiH
XOTTOp TYIAMIPHIAT IYpCiaX Xasantap (M30rHIC-HXHIT eHIep) Hb

HOTH TOPIHIHH WIKHI IIyraM oM.
Ilsruiin apra - Tomopxol TooH
Y3YYAITHHT  TOneelcoH  IITHHH
TycnamsKTairaap y33rjuidH Tapxadnr,
OalpIIIBIT MMAPXHIIAAT. XyH aMblH
0a xenee ak axyiH 3yparT yr aprbir

epreH xaparmaaan. Kunms He: Har uarr 10000 xyH, HAr 1A1T

1000 xoHB X MIT.

XoaeareeHT mWyramMbin apra - balirans, HUATMHHAH

Tue XOOPOH()NH XYH aMblH HIUANCUX

X0001200H

Y3MLIHIH ~ OpOH
3aiH HTHIBKHX

LT
P

\;
qh

X0J0NTe0HHNHT
Xapyyaax  apra.
Adypchnonuiiu

apraap y3yyJor.
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TASAP3YA IV

Xyn am (Kanugoph)

X3parewi cyM OOJIOH 3ypaachil’ allUriax
Oerees THArIPUHH  eHreep  y3drAIuin
IIHHAK HaHAPbIL, XapUH OPreHeep Hb TOO
XOMAKII Wpxuitpr Kuwmmo ue: Janaiin
yperall, aqaa TIBPHHH YHITINT 39PIHAT 9HD




Ourer japerpuiin apra - Hyrar 13BcrapHitH Xyp29H/ HIHXYH TapxcaH roMc,
Y33TUTHITH HIHHK YaHAPbIH A1Taar @Hreep WIBpXUHIALT.

Monzon opubt 2on mepHuil ail cae

y3yyanar apra tom. JKuma3 He: Jpnxuiin
XYH aMbIH TOO, 3PYUM XYHUHHH YHIIBIPIAN
39PrHAT MHIYK Y3YYII9X Hb OJIOHTAA.

Kaprorpammsin apra - 3acar 3axupraa-
HYTar J9BCIOPHIH  XyBaapuiH HA3TK39D
XapbUaHTyil TOO XOMIMKIIHMH y3yYyI2ITHHT
WOBPXHILIAL  Jlypemmuiin  x3parcang
©HTe, 3ypaachIr amuriax 6eree/ y3aruHi
Xyd HMXCOX TyTaM OHI® Hb OTTepHe.
Kaprorpammein  aproii Har  x2:102p  Gou
anamopd sypar (3ypar 1.12) tom. Slnaurysa
9AMiiH  3acruiin GOJNOH XYHMH XOriuilH
Y3YYIUITHIT TOAOPXOil HyTar [AIBCIIPHIHH

Kaproauarpammbin apra - Anmeaa
V350430 KOMCBIH  Lar  XyrauaaHsel
OOPHUIIONT, TOO XIMIKII, I0TOOA OYTUHITH
Araa  33PrUdr  3acar 3axupraa-HyTar
JPBCTIPHHH  XYPI2HI Tepen OypwuiiH
JarpamMmMaap Hinpxuiingor. Jlnarpamyein
TOpIYYXl TOHproH, OaraHaH, KBaapar rax
M3T O710H sH3 OaitHa. KapTommarpaMMbIH
aprelH HAI @BOPMOIl X37103p Hb TyXaiiH
IOMCBIH ~ TOOH  Y3YYJIITHIr  HyTar
TIBCTIPUHH XIMKIITIH Hb AYHIYYJI3H

OMHIRULH YIAHUA2D
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XIMIKIDH]L XapbILyyIaH y3yYiInxag aHamopd sypraap Wipxuitink Oaiina.

3ypae. 1.12. Xyyxoutin xedeamep
apxasam (anamoph 3ypaz)




Ca1BUHICIH 3ypar YHIIHX

Jpopx 3ypar Tyc OypHiiH aryynreir TOZOpPXOHIox

2. S3ypar Tyc Oyp A22p 1OMC, Y3IUIMAT AMap apraap AypcasncaoH OO0noH THArIIpuiiH
JYPCIAIHITH XIPArcean Hb 10y Oaiiraar taiindapnan 6uunx

3. Tyxaiin y3»5rumHiiH Too XaM3k?3 OOJIOH HaHAPBIH SUITAAr XIPXOH Y3YYJICHHHT :KUIIINIIIP

Taiinbapnax

4. JonxuiiH razap Xe[IONTHITH XOXMpON yuupcad Oaiiuieir anamopg apraap y3yyJcoH
3YPrUAT MHTEPHIT AlIUIIIAH OJK Tainbap Ouumnx

l'azap3yiin ~ 3ypar Hb  rasap3yiH
CylasiraaHbl YIaMsKIaNT X3parcan oM. OHee
yea “‘naacan’ raspbeH 3yparryi 4 HHTEPHIT
alMrial  AWIXWAH - XaaHa 9 “xypax”
donoaxuiir GoogleEarth nporpamm onrozx
Oaiina. DH> Hb JAIXMIH rajgapra A29px
roMcbll Ooaur Oaiipnan, rajaaj TOPXHIAr
Y3yylcon untepHaT-T'asap3yitn Magoduumiiy
CHCTCM 10M. YYII HIAT allHITIax OJI0H xy13m16ap

Osepecn vy

3vpae 1.13.

GOOGLE EARTH INPOI'PAMMBIT ALTHTTIAX

ouil. XaMruiin xsnbapaac Hb IypaBal Www.,
maps.google.com Xxasdraap opx XalnTbH
LICOH 173p COHUpXOs kK OyH rasap (ync opom,
XOT, YY1 HYPYY, TOJL, HYYp, A2ITYYP, XOOJIHbI
rasap, My3eil I3X MOIT)-blHXaa HIPUIHT OHYmK
“Search Maps”-niir papua. XKumo» Gonrou
lumanaiin HypyyHsl oprun Dsepect OyIOy
JKomonyurmar 6a TYyyHMH SproH ToOHpHBI
Mocol roayyaeir “xapws” (3ypar 1.13).



3ypruiir ToMpyynax romyy Oaracrax,
Tan Oyp THilml Xemenrexen A3NT3IHIH
3yyH rap Ttann Oyl TemAruiir ammriana.
3ypruiin macmrtad HbB 3yYH Tap TasblH
noon xa3cart Oalipnana. TyyHwidsn rapan
3ypar, BHJE0, TEKCT 33T HIMIIIT M3
aBaxpll XYCBOJ JJNIMUMHAH  3YYH 1391

enner a3x 1ac (Photo, Video, Wikipedia,
Webcams) 39prasc conrono. Map, Satellite,
Terrain wICHHAr WIIBXIKYYILK 3ypartT smap
eopwient rapy Oaiiraar axuriaapail. DHo
MOITHIOH JUIXHAH SIMap Y rasap OpPHbII SH3

3ypaz 1.1 4.X9m c_;p:m zaspyy

Oypumitn Gaiimmaap “xapxk” 6GomHo (3ypar
1.14). A3 ve: ['a3pein 3ypar x3163p33p,
[133P33C, XaKyyraac xapca G0ToH caHcpaac
aBcan Oaiinaap r.m.

GoogleEarth nporpaMMmeir  ammrian

razap3yiiH conGuuiioop XainT xwmiix, 3aii
X9MKHX, Tanbail TOOHOONOX, COHHPXCOH
rasppliixaa Xorrop ryarap Oonon ragapra
199px  3ydncuir (Oaiwmn OGapuiara )
3 XOMHEKDIICT
BOMOMIKTOI.

(3D) Oalmiaap 4 xapax

A. Viaanbaamap xomuin mes xacae, b. Coyi XomslH HI23H OYYpPIe

TAAP3YI IV




I"azap3yiin Mbaa33nnuiin CHCTEM
(I'MC) ramar He Oaiirank HHHTMHIAH OMC,
Y33IJIHHH TajlaapXx OpOH 3aifH M3I2LIHIAT

KOMIIBIOTEPUIHH TycnamiKTaiiraap
BONOBCPYYIK, AYPCIdH Y3YYIIIT CHCTEM
oM. I'MC-uiin  XoparimoHi  30pHyJICcaH

KOMIILIOTEPUIIH Tepen OypuiiH mporpamm
XaHraMK OHil.

I'MC-uiin  Tycnamkraiiraap Oairaib
HUHTMHUITH anuBaa oOMC, Y3ILUJIHIH OpoH
3aitn GOMOH Lar XyralaaHbl 00p4IIeT, siraar

FA3AP3YHH MIIIJIIMHH CACTEMMHUI ALLTUTJIAX

TaHHH M3I%K, TYYHHIl Y4Mp IIalTraaHj
aHanm3 xuitk GomHo. OpoH 3aiiH sanraa Hb
TyXaiiH 3yinuiiH raszap3yiiH  Oaiipuuiaap
TofopxoHnormaor 0on  uar Xxyramaa Hb
X933, XAUHA TATHAT WIdpXHiTH?. Ko
Hb:  Hyypbin ycubl  Goxupmisir I'MC-
29p Y3YYICOH Aypeiddac 6un Goxupmon
xaaryyp ux 0Oaiina? (opoH 3aiin yrra), X337
(uar xyrauaa) rayarsair MagxK 00aHO.

baiiranuiin romc KomneroTtepuiin Hypcnon
B ——
Y3350 3areap Xapyynax
Toomoonon
bonut epreHIt domox 3arepapuyHiIcaH epTOHII

Svpae 1.15. I'MC -uiie awuenan cyoauie oy

00beKmoo AypPCasH Xapyviax apaa 3am

I'MC-uilH  nporpamMm  XaHTaMiKHHAD
alMrilaln omMc Y33F,LI,IIHFII' IIMHIK YaHapblH
Tajlaapx M'.)jJ.f)‘?}J'I.I’lHF[l’ KOMIIBHOTEPT

xaarajjar. Yyuuilr opon 3aiin ererjen
r3H). DHY OrerjMiir aluran sH3 OypHiid
OOOBCPYYNANT XHIiX, 3arpapunax 33prip
Tepen Oypuiin canbapt ammrnax SonOMKHIT

I'MC onrox 6aiina (3ypar 1.15). Ananrysa
OaiirayiiiH  HOOLMIHH YHIIID), ALLMITIAINT,
XOT Xe/eeruiiH xer:kuil Oa daiirans OpuHb
TOJIOBIIOJIT, Fa3PbIH A/JaPIblH OOPUIONT, XYH
aMbIH IIHWIKWIT 33par 0airanbk HUArM, am
axyitn Oyxuii 1 canbapT eproHeep alMriIax
Oaiina,



3vpaz 1.16.

Fazapzyiin P
MIOIUIULUH -, ; W s T
cucmemuiin dagxapea C/ A RLANTH R TyCHT

3ypae 1.17. TMC awwuenan 6oroscpyyican
2adapapii 3 XaMHuCIIC 3a26ap
|




JlonxwiiH ramapra epreH, yyaam, TYYH
I193p opurk Oyl 3yiic 0J0H STH3 TOAHHTYH
Y3215, 3Yi TOT Ty Y/BIT TOOJIOXBIH apraryi.
DHd OyX 3YHIACHHH Tamaapx M3I3UIHHAT
OOrMHO XyrauaaH; [LyDIyyJaaH 3ypariiax
OonoMKHIT 3aliHaac TaHAAH CYLIall 0Tk
Gaitna. JlpnxuitH ragapra 133px anaupaa OHeT
IAXMATAaaH COPOH30H [IOJTHOHBIT OINTOX
Oonon nanpyynaar GaitHa. DHI JOJITHOHBIT
Tycraii TeXeepeM:Keep XOMKHH, araap-
caHcpblH fH3 OYpHiiH TYBIIHI3C 3ypariai
OonoBCpyyIalnT, [JyH [IHHKHITD  XHHX
samaap Oaifranuiin su3 Oypuiin y3oruom,

QOPWIONT, TOArIPUAH  opon 3ail, wuar
XyraluaaHbl XaMaaplibil'  cymanjar —aproir
3aflHaac TaHJaH CyAlan MK HOPIDHI.

Oepoop x210211, dHY Hb JIXMHH rajgapruir
XHAMAI JaryyibiH TycjaaMmKTaiiraap
CaHCpaac Cy/laljiar apra oM.,

Baitnaac  TaHjgan  cyquax  3amaap
razap3yilH y3srulyyanite yycoo, TapXairhir
acap yyjaam HyTraap “xapx’ SBLUBII Hb
axumanar. Auurms we: Jlanaiin  yperan,
XOBOrY MOeCHHI 3aMbIl TOITOOH, YCHBI
GOXMPAMBIT  AKHITIAH, AUINTT MATTMAIbIH
HOOIl YPraMJIbiH HOMPOT, XOPCHHH 1aBCHKHIT
33PAT OJIOH 3YHIMHT cynamk OaitHa. Slnanrysa

3AHWHAAC TAHJIAH CY/IJTAX APTA

Oaifranniin HeeunitH 6onox Oaiirans OpYHBL
MOHHTOPHHT  XHIX31 3aliHaac TaHjaH
CyIanBIT epreH ammmax Oaitna, JKummn
Hb: Uemxunt, TyiiMap, ycHBl Ooxupmo,
IKOCHCTEMUITH TeneB Gaiinam 33par Gaiiramb
OPYHBI ©OPUIONTHHT CYIIaxaj X3p3IIFH).
Vyp ambcraibiH  ©epuaenTuiir - cyanax,
OaiiranniiH OHITOM Y33TWIMIAT ypbIUHIAH
MO3/I33019X3]1, 3aiiHaac TaHJaH Cyjax apra,
TEXHHUK X3P3TCIMIT opreH amuriax daiina.

3aiiHaac TaH[aH CyUIaX aHXHbI TYPHIAIT
XIX 3yynaac 3x3mk23. 1960-aan onn AHY
uar yypein sopuynant Oyxuii TIROS-1,
yimaap Landsat MSS  (1972) xwuiiman
JAryylsil Xeeprocot Hb CylaidraaHbl [HHD
IPUH  yeuir H32COH ok y3uon 3aiinaac
Tangan cypanraanj Landsat TM (AHY),
SPOT (®pann) ERS-1.2 (Esponbin Cancpsia
Arenrnar),JERS-1, ALOS,PALSAR (fnon),
Radarsat (Kanan), TerraSAR (I'epman) 39par
Aaryyneir amurinax Oaiina. Mawuait oponn
CaHCPBIH MJIIIT LAl YYPBIH 30pUylainTaap
1970 omnooc ammmaxk oxunk».  Opoo
FY-2, NOAA, MODIS 3apor naryynsia 36
CYBIHIH M3/139T XYII33H a4, Oaiirans OpyHb!
MOHHTOPHHT XHHX3/T aturiak GaiHa,

3ypae 1.18. Monzon opner yacan bypxaeu (Wed,
2012/04/11 - 07:31, "Terra" xutivan dazyvi)




3ypae 1.19. FY-2 xutivan dazyyisii mM3033233p BOI0BCPYVICAH dpas
XOHO2UTN HUA62p Xvp myHadac, mm. 2011/10/11-2011/10/20

&

&R

=, ¥ Cancpsin 3ypar yHunx

2012 onsl 4 capers 09-uuii (07 uar 31 mun) Gaiinmaap MoHToI OpHBI HYTar A3BCTIPHIH
3apHM X3CArT acan 0ypxard Tormxaa (3ypar 1.18). 3ypruiir axxuriak napaax q1aaarappyyisir
CYHLITII9pi.

1. llacan OypxaBuMiiH 3y3aaH HYTTHHH ajlb X3Cr33p MX, ajlb X3Cr33p HUMIIH Oaiiraar
TOAOPXO0ILIOX

2. fImap aiimruiin myrar 6uTyy macrail, Amap sAMap aliMruiiH HyTar anar moor mactai
Oaiiraar xycuarr Gonron 6uunx

3. 3ypar 1a3p xaaryyp yyiuraii Gaiiraa ue Xapargaxk OGaiina yy? Llac opcon Goton opooryii
raspyya, YY/ILIKIT 39par Hb 3ypar 139p XopXoH sirarjak 6airaar spuiiax

4. FY2 xuiimon paryyisin Maasoriop donoscpyyican 10 xoHoruiin TyHajacHsl sypraac
TaHail CyMbIH HYTArT YHacaH TYHAJACHbI XOMIMKIII raprax

5. Huiit HyTruiin xaaryyp TyHajac HxToil, Xxaaryyp xyypail Gaiiraar TogopxoHinox

6. 3alinaac TaHjaH CyWIax aprblH Tajgaap oOiLIIOCOH 3yiMIHXYD Talaap cadaaraa
WIDPXHIDK Ouunx

3ypae 1.20. Moneon opubl yyiauim




1

2.

v Tooyoonox

Tanaii alimruiin TeBeec YmaanOaarap XOT XypTan X919H KM B3? DH2 3aiir cM-39p

WIPPXIImK 6omox yy? Tarean xamaH oM Oomk OaitHa? Slaraan 3aaBan xom 3air KM-

33p WIRPXHHIAAT B3?

Xapwyyviax

3

I"azapayiin 3ypruiin Tycrar ©a
TAKHUITEIH ~ ANTAaar  XapblyymK
onuaapaii (3ypar 1.21)

A 193p 2KBATOpPAAC XOIA0X TyTam
HOT TOIIOK A33PX 39PrafayyaHidH
XOOPOH/I0X 3ail MXCHK 3ypariacaH
Hb AMap TakuiITTaii OONOXBIT
HAPXHIAIIX B3?

B m35p 3KBaTopaac XoJia0X TyTam
HIT TOJIONK I33PX 33PraayyauiiH
XOOPOH/I0X 3aif KK 3ypariacan
Hb AMap TaXuITTad GONOXBIT
HI3PXHIAIIX BY?Y

I'pennann  apan  Tanbaiiraap
Adpuraac 14 paxun Gara. ['3130
MepkatopbiH Tycraraap 3ypaxaj
(3ypar 1.21.A) Agpux “0araccan”
Hb T@KHIITBIH IMap Tepesl B3?

3ypar Tyc Oyp mo9p Xyypai
raspyyabiH Xan09p eep eep rapcas
Hb TKUIITBIH IMap Tepes B3?

8. Imobyc pm3p samap HIr Xoép

USTUHH  XOOPOHIOX  OHLIHIr
XOMIKHIK, J99PX 3ypar Tyc Oyproi
Xapsblyyraapaii.

9. B 3ypar A29p OHUIUHAH XOMMKDID

Toxupu Oaiixayn Oycuaj Hb THHM
ouw. Yupslr raitnbapiiaapaii.

D = oo

DkBarop, Oyx 33praa 6a ron1oxk HIyraMyy/aslH ank Hb HX TOHpor 60110x B3?

e
i
=

i
]

T
.
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oy

3ypae 1.21. Tyceazutin mopayyo



Il BYN3r

JIDJIXUM TAPAT

IIIMIINX M3/LJIDT

e  Hapnwr ajimar 6a razakTuk

o JlaaxuitH x3109p, XIMKII

o Jlanxwiin ragapra

e JlanxuifH XemenreeH, yp aaragap
s CapHBI Xe/101TeeH

IIIMIINX Hajaeap

e Hap, manxuii, capusl Xapuiiax
Gaitpnansi yp jarappeir Taitnbapnax

e  VYiupan 6a XOHOTHIH XOMHAI Yycaor
manTraansir Tafindapnax

e [laruiin Oycuiin snraar raprax

e Capnnl x2103p33p Har xyranaar TOoox

MbHaJ19r yaaBapLI XIpPIadd

e Hap, cap, oansbl Gaiipinanaap 3yr uur
TOLOpXOiI0X

o CapHsl X3103p33p OapHMsKaanTaH XOHOT
Xyrataar Too10xX

o [laruiin Oycuiin anraar ameapanaaa
X3PITIIX

e Ogou 0a 3yHBl HAPHBI TYCrallbIH
OOPUWISITHIAT TOOLOH aMb/pall axyiijaa
xoparmx (Oaiiimn Gapuiira COHrox100
LOHX Hb ajlb 3yI'T Xapxk Oaiiraa, HapHbI
IOPIMIT XIPXIH XYIIIOH aBax X MIT)




lauakTnk. HapHsr aiMTHiTH
OYpPaIIXYYH XICTYYA Hb Haphil TOHPOH
apramer Tyxait 6un magad. Hap 6on “Cyyn
3am’ X3IM39H HIPI3TIX MaHal ralakTHKHIH
100 T3pbym onmpiH HIT Oereen TeBeecee
30,000 rpamiiH KUIWIH 3afi1  OpHIMHO.

Omooroop MImara»Kk Oyii omoH TIp Oym

HAPHBI AUMAI

bA TAJIAKTHUK

3yyBaH, MYNIrHa, 3B 0w
xm03prait rak  amrunHa. “Cyyn  sam”
MyHIrHa X3m03pTdi, HAr X3CIr Hb I[IOHO
rIP3ATC3H  3ypBac Oaiitaap xapariaruiir

“Tanrapuiid 3aagac” r3gar 61T,

TATAKTHKHHT

Mawnaii ramakrukuitn guamerp 100,000
TIPIHIAH sku. “Iapnmiis sxun” raxk oy Ba?

3ypae 2.1. Hapue aitvae 6a eanakmuk

WIDPXHIIK 000X yy?

- % " < G s G
Marmnaap 2 nar opynM saBax 3ai Hs 0HPOIIOOroop X130 kM Oaiix By? 3aiir xyranaaraap

Hapup! aliMart 010 OpHBI HAK (0.0.H) X 3aiiH HAIDKUAT amwmrnagar. 1 o.o.m = 150
cas KM (Hap AMIXHHH XOOPOHA0X 3ail). [9BY ranakTukMiiH JOTOP MIPIMHH KK (1K) X
3aifH HOMK amurnana. D13 He rapan 300000 kv/cek Xyparairaap HIT JKUIHHH J0TOP Tyynax
3ait oM. JKumms ve: Mapanstn Danaan o manxuiirasc 650 rk, HapHBI gapaa DX oip

opmnx on 4.2 ok Oaiina.




‘& O, Hap, AIXHIH XIMIKIIT Xapblyyaax Hb

e Kapron naac 129p carcubl bemOernuii oifposuoo auamerp 0yxuii toitpor sypaaj
Toiipyynan xaifumnna. Yyuuiir asapra tom on Oonox Mapanbin [sulaan rox
TOCOOIIBE.

e Jlapaa Hb TGHHUCHHIT DOMOOIHUIT XIMAOITIH 0HPOIILOO TOHPOT 3yPiK XaHuMIIHA.
OH? HB “Hap” BojIHO.

o  JKKHr TOBUHBI XIMKIITIH
TOHpOr 3ypiK Xaiuiaaa cap
X3M39H TOCOOIIBE.

e Xaitumncan aype Tyc Oypuiir
JAABXapiaH TaBHA X00pPOH]
Hb  Xapblyy/[K  JIYTHIIT
raprad 043P,

o Uilm OGalimmaap  HapHBI
AUMTHITH raparyymbiH
X3MJKI3T U XapblyYIK
OonHO. Y YHWI TYIIL XYCHIIT
2.1-miir ammraaapaii.

Hap, Tyyumii 0yran. Hap Gon ryHa Hb  yuump HapHaac rapax SHepru jayycamryi
YCTOPOrYHiiH aTOM IeIHIiI IH/LKHX LOMHIH  1OM.
ypBaj Tacpantryif searnax Oafinar “marax HapHbsl XuiiH MaHuIBIH 3 jaBxapra
Oyii” xuiin GomGonor foMm. YYHUI YP AVHA  1yc  Gypuiln OHWIOTHAT 3ypraac  xapxk

acap X SHeprH snrapan rapd 6aitnar. Hapubl  pajingapnaapaii (3ypar 2.2).
MACCBIH HMXJHX XJCTHHT ycTeperd 533/1713r

Hap: Mamnait A31Xuii XaMTHiH 0HPXOH OpPIINX O]
Huamerp: 1.392 man kM Oyroy ganxuiirasc 109 gaxun Tom
Haiipnara: Yereperu-70%

l'enuii-29%

bycan-1%
Temnepatyp: tesnee 35000°C, rapapramaa-6000°C

Hanxuiiroc opuinx 3ait: 150 cag km

Onrer maHgan 0a HapHB THTAM TyC TOJ KWImargaar. THTAM Hb XaMTHIH HATT
OYp X3A9H KM XYPT3I yprapkuipk Oaifraar  x3car OoioBY JONIXMIH  araap MaHIbIH
JDNXUIH X3MKIITIH Xapbllyyaan OUUIdpIii.  HATTBIT HAT cas XyBAacHbl HIITIH TOHIIHA.
Hap XMpTCc3H yen HapHbBl THTOM XaMTHifH

- 30 TASAP3YA IV



1.5 cas km

15.000 Km —a
690.000 km {

20.000.000 °C

Mapant maHgan 6.000 °C 7

OHreT maHaan

Svpae 2.2, Haprbi Xuiith Manoabin
6ymay (A) 6a napuw oo (b)

2

-

& . ”
‘{~ %  Hapusl XaM&23, Mace, Temnepatyp 0a opmux 3aiir Oycaa 0104T0ii XapbuyyJiax

1. Hapusl anamerp 1 392 MaH.KM. DHD Hb JI3JIXHIH AHAMETPI3C X371 AaXHH ToM Oaiiraar
TOOLIOK raprax

2. Opnooroop MAIATAMK OVii XaMruiin ToM "THHr3pHiiH rox" oaHb! Auamerp Hapuaac 1100
JlaxuH ux, xamruiin Oara, onoii on L327 caphaac apaii Tom. Hap xop 33por Tom of B3?
Toouoonox

3. Hapusl ragaprein Temneparyp 6000°C. T'atan 3apum o ragaprajgaa 20000°C, tesnee
TyyHooe 9 unyy. MM mouaxop enreTdi y3aruor. Xapui ragapreil TeMneparyp Hb
35000°C oa ymaan enreTsii y3srmons. Hap Gon map ogona xamaaparpana. DHADOC
Y39X3]1 TEMIEPaTYPLIH XyBb/l siMap Oaiina B>?

4. Hap nonxuitn xooponpox 3ail 150 cas km 6ywoy | 0.0.H. OlipxHOOpOO HapHbL japaa
opox "Omuea Xaanrans! [snaan" ponxuiirane 4,2 ropauiin sxkun 3aiitail. Hapaaac
rapal AMap Xyrauaasj aaxuiin upax ea? Toouoonx rapraapail. Hap auaxyy oaHooc
X9[1 JaXuH OHp opumk OalHa B3?

Hapuer  aiimruiin onnuior. Hapupl  aiimruiin Hu#T Maccein 99.86% -umidr Hap
alimruitn 6ypanasxyysa Hap 6omoH TYyHHHT — fgaHraapaa 9331H3. byx rapar Har umrisng
TolipoH 3prard 9 Tom rapar, T3Or33puitH  HapeIT Toiipon spraxmiin 33psru33 Cyrap
aaryymayya (capyyn), sKWKHr raparyya 6onon  Taurapmiin BaH Xo€pooc ©Oycan Hb MeH
OJIOH TOOHBI CYYNT Of10A, coiaup OartaHa. T3P UHMMIAIA TIHXIBM 3praadr Oalina.
Taparyyn xap 33par Tom 37 (3ypar 2.3). Tanraspuitn HapeIr TOHpoOX 3am Hb Oapar

Faparyyabir epeHxuii wWwHMmKI3p Hp HOT XaBTrai joop opuiuHo. Haphel aiimar
“Tlonxuii Tect” 6a “Bapxac6azs TecT” Gytoy ~Hb IAparyyibii TOBOOC 3yrarax Xy4, HapHbI
aBapra TOM raparyyl XoMddH aurmigar, TaTax Xyd XOEphIH THHUBIPT XapblaaHbl
SlMap rapar amb aHrWiAA] Hb Gartax sy?  YHACOH J199p TOrTONK Oakiraa Gosno. Hapar
3ypar 2.3 Ga Xycworr 2.1-miir ammrmam OfP OPUIMX TyTam raparyyibli Hapbir
xapuynaapait. JKumr» up: bapxacGas rapar  TOHPOX Xypa uxeous (3ypar 2.4).

Jonxuitrose 12 gaxun tom. I'dBu HapHbI



Sypae 2.3. Hapuer atveuiin eapazyyo

XNyewsem 2.1, Hapubl allMrHitH raparyy/ibii HIHHK Janap
S—— Xape- Hapuaac
(l sg:;'}g‘i Iamerp  Hsrr uyyncan  agcnari-  TOHXIOID Hapgir -S;E, 1;; ri)l;—
ajncnarican (kM) (riem?) ( Tgﬁi;ﬁ ca;la%yu, ;?:’;:;’:1 :o:ilpl_g; Xypi JIBIH
Hapaanaap) 788 1 (cas kM) Y xy KM/CeK TOO
Byn 4854 5.1 0.05 58 59 xoH 88 xoH 47.5 0
Cyrap 12,112 53 0.82 108 243 xou 225 xou 35.0 0
Hanxuii 12,751 5.52 1.00 150 2306704 365.25 xou 298 1
AHrapar 6788 3.94 0,11 228 241 723" 687 xoH 24.1 2
BapxacGane 143 000 1.34 318.0 778 ~Ou 50° 12 xcun 13.1 16
Canuup 121 000 0.70 95.20 1427 ~10 25° 29.5 swun 9.6 17
Tanrspuiin Ban 47 000 1.35 14.60 2866 101 45° 54 sun 6.8 15
Jlanaii san 46 529 2.27 17.30 4492 18 u(?) 165 wnn 53 2
Hanxuii an 2400 1.57 0.017 5909 6.4 xoH 248 swun 4.7 1

P
g,
(& ¥ HapHbl aliMIHiTH TaparyyabiH OPUIMX 32T XapbIyyJiax

(I"'amaa xwuitx3 ToxupomxkToit 6ereesn xycHarr 1.1-uiir ammrnaapaii)

e 10, 10-aapaa nar Oar Oonon xyBaaraaHa. YYHHIT HOT Hb Hap, Oycan He 9 raparmiir
TONOeNHe, DXNI31 HapHBl aliMIHitH raparyyjiblH XOODOHJO0X 3aiI XapbILyyibs,
Ayma we: Janxwii HapHAac HAT OJTOH OPHBI HATK 3ai opmHHO. Y YHHAT 1 M rak
Y323971 3air anxmaap xamknH?. Oliponiooroop HIr Xoc anxam Hb | M 6omHo.

e [apar tyc Oypwmiir Teneenex XYyXAyyld HapHaac amap 3aliTaii 30TcOX00 3XJ13311
Too1ooHO. Kuma3 He: by rapar napaaac 0,39 0.0.H. Tya Teneenex xyyxaj “Hap”-
HAac HAT aJIxaM 4 XYp3XryH 3aiif 3orcono. Taresn bapxacbaap rapar (5,2 0.0.H)-Hir
Teneemk Oyil Xxyyxaa “Hap’-Haac 5 M rapyii 3aiiTail 30rcoHo.

e HapHb! aliMriiiH raparyyisiH opmnx 6aiipaanibsIH Tasaap sMap TeceenenTdi 601cHo0
IDYTHOH ApUInaapai.

bone-niin xyyin

["aparyynelH HapHaac ancnarjcaH 3aiil aMap HAr Xamaapan Oaiiraa Tamaap aHx
1766 onxa FO. Tutuycuiin rapracan canaar 12 skumnitn mapaa Oyioy 1778 ona JK.Bone
MaTeMaTHK YHA3CIAN3p Tainbapnaxa3. Y YHHIIT OHNITOXBIH TN Japaax xaa0ap qacran
XHHII3p3ii.



e 3 OaranHa GyXWii XYCHIIT XMilK 5XHHif OaraHa; HapHbI aiiMIHiTH raparyyabiH HIpHir
HapHaac ajclarjicaH japaajiaap Hb jkarcaan Om4H3. ['3x7133 AHrapar raparuiin
Japaa HAT XO0COH Mep YII33H3.

e Hopcuiinx Hb ap/ raparyyabsiH HapHaac ajcliarjicaH 3air O0H OPHBI HATK (0.0.H)-33p
WJIIPXHUHIIAH 3yYThIH HapuiBWIanTaiiraap 2 naxe daranas ouunn. [lanxuii napnaac |
0.0.H 3aiin opmgoruiir canaapail. JKuwmao ue: by rapar xwapaaac 58 000 000 km
saiitail opmmx (Xycuort 2.1) Oeree yYHHUr 0.0.H-33p HIPpxuHindn 0,39 6ok
Oaitna.

e 3 naxb Oaramaj raparyy[blH OpLIMX 3aill apu(METHKHITH pOrpeccoop ecroH Tyc
Oypa Hb 4-uiir HoMK HUiNGpuiir 10-1 xyBaan rapcan toor Ouund. Xuwmo ue: 0, 3,
6, 12....rxwmH napaanyyndan bya raparuiin xyeba (0+4) : 10 =0.4 rapu Gaiina.

e Dbyx ToouooHbl yp AyHr Owmumik ayyccadsl japaa axurnaapail. Ofiposauooroop
raparyyiblH HapHaac ajciaarjgcad 3ail He "yproog" rapu Oaiina. XapuH yicoH HOU
xoocoH mMep Oyroy “2,8 0.0.H” 3aiia samap HAr rapar 6aix marajinan xaparaax OaitHa.

~ Nyensem 2.2, *-0710H OPHBI HITK3IP
: 3vpaz 2.4. Lapazyyosin
s 50 : g Hapnaac Bone-uniin
. Hapvle MoUpox Xypo [aparnitn wop asiciarican 3ai ¥ Xyyimap
o Byn 0.39 0.4
%i a0 Cyrap 0.72 0.7
20 Jonxuii 1.00 1.0
% 10 Amnrapar 1.52 1.6
| | | | | | = & 2.8
10 20 30 40 50 bapxacbans  5.20 5.2
Hapeir ancnargcas 3ai (0.0.H) CaH'—]Hp 954 100
Tourapuiin pan 19.19 19.6

[aparyyasin HapHaac ajciariacad 3ail HHHXYY TOMOPXoi 3yH Torronroil 0OIOXbIT
Bone-uiin Xyyib 3K H3pIBAAE YHIX33P 4 9HI Aaryy 3pai xuicuuil yp ayna 1930 oun
QHXHBI JKHKMD raparuiir u»ncon O6mm». Aurapar 6a bapxacbane raparuiin Xoopomn
Gytoy 2,8 0.0.1 3aiig ogooroop 1800 opuum uKur rapar HLIYYL Gaiina.

Hapus! aliMruiir cynnax

XycHarT 2.1-miir akuriad qapaax Oaiamaap ToBY OHIHIIAN XHid.

1. Canuup rapar MaHaii A31XHir33C X371 JaxXuH ToM Oaifraar ToO100MK raprax

2. Taparyyabia macc 6a HATTBIH XOOPOHIOX XaMaapIbll raprax

3. HapsIr ToHpoH 3prax Xypa Hb HapHaac aJcriaricaH 3aiHaac X3pxaH xamaapu Oaiiraan
IyrHAAT Xuiix (3ypar 2.4)

4. Op, rapar 2 simap snraarail Tanaap aprau canaapait. Hapuer snepruiir gyycamryii Heei
rk y33r YYHHIA yupbir HapHbl Maccas 0aiix sneMenTyyATaid xonbon taiinbapnax

-l




Hynnax nuamerp: 12750 km
Tyiinen paguyc: 6357 km
DKBaTOPKIH pajinyc: 6378 km
DkBaTophiH Tolipruiin ypT: 40070 kM
["anaprein Tandaii: 510 cas km®

Jonxuiin TyHIBIH pajlMyc Hb YKBATOPBIH
pajauycaac X13H Kkm-39p Oara Oaiina Bd?
Xopas  9HY  XOMOIOCHETr  Macmrabnan
Garacrax sypsai 3es xa1n03pTaii Gembepuer
yyeax yy? ([Jaermapran Hembepuer 3ypx
XOMAKIICHHT  Ouu’Ipaid). DHgde  amap
OYTHAAT raprax 6omox Ba?

Xyuauitn xyuHuit Heneereep I3IXHi
Oeepenxmit  x3103pTit  Gonmcon  Gonory
Oycaym XyuHYYA TYYHHI Xon03pT Oac Hemee
Y3YYIK33. DH3 Hb JIIXHA  TIHXIIIII
3praaraasc Gomk yycyk Oyii Tereec zyraraax
xyu Ga A3MXMHH J0TOOA TYHI Yycak Oyi
TEKTOHMK Xy4 oM. JI3nxwitH T3HXIOr?9
9PraIX Xypi 3KBaTOP A33p XaMTHitH ux Gaiigar
5010X00p TIH TEBAOC 3yTaTaax Xyd MeH HX.
YyH33¢C YYI3H 3KBatopaapaa apai 1myaxarap
x3103pTaii Ooncon Gaitna. Xapus Tyiia 133p
IPTINT MAlll yiaaH Ty/ Tyilaapaa maxarjican

0t

IparocheHbl XIMKHAT

Onoorooc Oapar 22 3yyHH ©MHO
JIDNIXUHT TOHPOH asnaxryurinp XaMKIar
Hb OofoK rapracan TYyx yimk3s. HTO
200 onp I'pexnita 3paaMTIH IpatocheH
Kupenckuii aHx [IXHHH  X3MKIIT
Goncon oM. Tapaap VI capein 22-H7
Erunerniin Cuen (Acyan) Xorom nap
IYH XyAruiH  €pooibll  IIpOITYYIK
Gaiixag AJslekcanap XoTol  CYyAdp
yycrak Oaffraar askumiaxkod. DHJ HapHbI
tycran 7.2%aap xasrail tycax Oaiican
Hb toitpruiin 1/50 1o ToHUyy OGaiis.
DHIXYY OHLOIT TyJICaH HYMBIH YPT

JIJIXUITH XJIBIP, XOMKDD

Oaiiganrail oM. DArop maxariuibH XIMKID
e4yyxsH Oara yuup [OIXMIAr caHcpaac
xapaxaj OeepeHxuil x3103pTdH y301IHI.
TyHinelH maxaruibll  TOCOOIOXMHH Ty
YII93CHH aapeir 2 Tajgaac Hb LIaxaan ys.
Huraxan tes xacraapad Lyaxuiis.

BembGepuer xandopone surarjgax 2 gaxb
3y Hb TYYHMI rajaprsid torwm Oyc daiaan
oM. Jlonxuiin rajgapra yyn, Tan, jaanaiid
TYH XOHXOP 31 OJIOH fH3BIH X3109pToil.
Janxuiin xamruiis enjep yyn-KomonyHrma
(Oytoy Deepect) nanaiiH TYBINHIAIC 990
8848 ™M Oailixan panmaiiH xXamMruiiH TyH-
Mapuanbsl  XOHXOp  JajaiiH  TYBIIHI3C
moomn 11033 M. MHr»xmsp 303 2 1aruit
XOOPOH/IOX OHPHITH 3epyY Hb aapyii 19881
M Oomk OaiiHa. [9BY 3H3 XIMIKID AINXHIHH
HUAT pamnycelH aeHrek (.3 XyBe opumm
HOM.

Hanxwiin X303puiir ajuscrax
reoMeTpuiitH samap 9 jaypc Oaiiparryi
60110X00p A3TXHHT 30BXOH 60PTOO TOXUPCOH
“manxuii X3n03pTaii” Oyroy reons xan063pTait
9K y3m9r OaiiHa. DHY Hop ToMbor 1873
ounn Iepmanwl ospadmraw WM. JIuctunr
TOAOPXONITKI?.

ANeKcaEnp

3ypae 2.5. Dpamocghennvl xamdxcuim



OyrHOy 2 XOTEIH X00POH/I0X 3aiT XOMKHH I3MIXHiTH ToHpruiin ypteir 250 000 craamii rak
rapracaH Hb YH3H] Malll oipTCOH X3MK35 OaiicaH raK y3asrn

3ypar 2.5-pIT askurnaapail. 2 XoTeIH XoopoHaox 3aif 5000 cramwii (1 cragmii = 158 M),
HAPHBI TYCTaIbiH OHITHITH suiraa 7,2" 6o A3JIXHiTH X3MK33T rapraapai.

Homxuitn ragaprein Tanbaii- 510 cas
KM® Bereen uX3HX Xacar Oyioy 71%-miir
yc¢ 333031 DHAZIC Xyypail razap 6a ycHBI
tTandaiir  TOOLOOJIOH  Taprax  TOHProH
auarpaMMaap aypenanspaid. [9su emuen 6a
Xoii/1 xarac Tyc Oypasp aBu y3BA1 XapuIIaH
aguiryif. Xoiln xaract ramaprein 39%,
emHeq xaracT 19% Hb xyypaii razap Oaiiiar.

J3JIXUHH FAIAPTA

opunMJT 1anail opuiaor 601 eMHe[ TYHIIBIH
opuMM 93X Tazap (AHTapKTHI) OpIIIOL.
Witma nanxuitn 6eMOepuryiir 53X razpeiH 0a
JanaifH rak 2 xarac xacar O0NToH XyBaazar.
X ra3pbid TeB Hb DpaHibH OapyyH eMHO
X3COrT, fAanaitn tes Hb Iuus 3enanapin
opuuM] opujor Daiina.

Xyypaii rasap 0a ycHb

93/9X  Tandaiir TooLo0/I0H .
rapraapaii. MO
Ve, xyypail  raspbii e
ranbait Hb JOIIXHHH "3‘3'
epreper Oypr eep Oereej :'r" '
akearopaac 2 Tuiti rarm oyc 'ml_
xamTai oo (3ypar 2.6). gr _
HKuumo we: Xoiig xaraceH AN |
capyyH Oyean xyypaii razap E_ _
TACPANTIYH  YPIIIKHICIIP "
Oapar ganxumiir  ToHpcoH e
Oalixaq ©MHOJ XaracelH e
3HY epreperyyasl janait i
30HXHIHO. XOHI TYHJIBIH 50

3ypae 2.6. Xyypail 2azap

6a daaqiin 2319x manbatie
Op2opeeop XAPLYYVICAH Hb
(epeopeutiz 5° mymmaap,
manbatiz cas km® aap y3yyise)

i

= I '
Th 100 135 oG

-
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Ouapniin saaraaraii 6aiigan. Tonxuiin
rajapra OHApHiiH 3epyy uxrdil. Janaiin
ayuaak rys 3800 M 601084 TYYHUI EPOOJIBIH
XoTrop ryarp oo su3. [Janaiin xasa
HyTraap Xyypaii razapraii XuJ1 3ajirad OpuHx
200 M XYpTan I'yH XICTHHT 93X Ta3pblH TaH
Oyroy mednbg raua. lenbd He x0iia xaracerH
9X TaspyylblH 3axaap epreH, ux Ttanodaiir

9395191 Oon emuey xaract Oapar Oaiixryi
waxam. Meneduiir razapsyiin sypar 120p
200 M-piiH WKUI T'YHHE LIyraMaap Jypeaink
HalBap/yy UYHXIP OHIOOpP TIMIIIIHI.
JonxuiiH ragaprel ©ac HAI OHLUION
Hb  Jajaiin FYH  XOHXPYYA
Janaiii 3ax XaBHap, OHIOP Yyl HYPYYA 25X
raspeiH 3ax Xxssraap Hyrtraap Oaiipiacau

XaMIHITH



Gaiinart  opmmHo. JKuma3 He: HomxoH
manaitn - Mapuanel, Kypun-KamuaTkwiiz,

DuaunnuHari 33p3r  TYH  XOHXOPYYI
3yyH AsmiiH  spruiin pmaryy  Gaiigar.
Ongepneryyauiin HAM31 TOMOOXOH

b EBpasuiin emmuen oprasp Oaiipnan,
TTupeneiiranc ['iManaii Xypran yprajKuiasr
YYACBIH cHCTeM, XO#1, OMHe1 AMepUKHIH
Oapyyn 3axaap rorrcon Kopauiusep, Auibin

yyaceiH Oyc OomHo. XapuH 59X Ta3pbiH TOB
X3CTI3p YyaaM Taayym, AanaiiH épooibiH TeB
X3Cr3p JanaiiH Tod Hypyyd YPramKWICIH
Oaiimar. 3x raspyyn  TanbaiiH X3MKID
GonoH  XOTrop, TYOrapIdpid  siuraarai.
(Xycuorr 2.3) onxuiin xyypaH raspbid
TOAOPXOH eHaep, AajaiiH TOAOPXOH TYHHI
9313X TanbaifH xapblaar y3yyiciH rpaduk
aypcioauitr runcorpaduiin Mypyi roor (

&
- % 3
,H,EI.I"IXHHH raaapreir cyiajaax

J3IXHitH rajapreir CyanaxselH Ty Aapaax alXMyyabIr TYHLIITI3pIH.

Awienax syiie: JIpnxuitH (U3HK raszap3yiH 3ypar, rmodyc

Adxrcunnax dapaanan:

1. JlanxwitH Xoiim, eMHe xarac Tyc Oypa xyypaii razap 0a ycHBI 33119X TanfaiiH xapbliaar
TOlpron Juarpammaap Iypcamas.

2. Xyypail ra3pelH OVHIaX eHIep AanaiH TyBiHA3C a33m 0.48 kM, nanaiin EpoonbiH
JIYHIa% eHaep JanaiH TyBmH33c goowr 3.7 kM. Xyypaii rasap 0a panaitn €poonbiH
XOTrop I'YAr3pHiiH QyHaaxk eHAPHIir 2.7-p sypraac asxurnak, Japaax acyyirajil XapHylK

OH9IIPII.
e Xyypaii TaspelH MX3HX Hb X3I33C X3I3H @ b )
MEeTPHITH eHiep, JanaiiH EpooskiH HUXIHX £ 4 i
Hb X3J19H MeTp I'yH Oalina 3?7 Y
= F
e Jlanaiin TyBmHI3C 39m  0a  gooin o 4
4-5 KM-T oOpLIMX raspyyiasiH Tandaiir 2
XapelLyy/aapai. 0
e Ve, xyypail razpein Tanbail sKBaropaac 5
2 tuii suraatai. Y yHuiir ioyraap datiax
By? Xoiiy Oa ©MHOJ XaracblH COpPYYH g 4
Oycayypuiln anuna Hbe Xyypail raspsin s
33119x Tandait ux daitna Ba? Xoiia 6a oMHe1 -
TYHJBIH alIMH)J Hb YC, alHHjl Hb Xyypai g B
raszap Gaiix B»? 10 : . . .
_ : 10 20 30 40
3ypae 2.7. Xyypaii easpbin 6HO8p, [anxuit ranapraa 3anax (%)
Oanai 2yH XaceyyouuH 3213x manoai o7

3. Jlanaiin €poonsir yeryirasp teceemk y3se. lllensduiir razapsyiin sypar gasp 200
M-MiH WKW TYHHH [IyramMaap JOypepk, [aliBapiyy [SHXIpP eHreep TIMI3MIZHI.
Ilensuitn Tanbaii xoiin 6a eMHe XaracklH aJTMHA Hb HX Tan0aii 933k Oaiiraar 3ypraac
akuIIaapai.

4, JlanxuiiH U3NK Tazap3yiH 3yPruir aKHTIIaH 1apaax acyyiITaj XapHynaapai.

o JlamaiiH xaMruiiH T'YH XOHXpYya OOJOH eHAep Yy HYPYVI Xaaryyp opunok OaiiHa

D ¢ oo



Ba? JKumms ve: Homxon namaitn Mapuansl, Kypun-Kamuarkuiin, OuaunnuHmii Ty
XOHXpYYI 3yyH A3HiiH 3par naryy Oaiina. Xapun ATIaHTeIH namaiia smap Oaiina Ba?
Iupeneiirsnc I'mManaii XypTan ypramKUngar yyiucelH cucteM Oomon Kopmuimsep,
AHABIH yyaceH Oye, xaaryyp Oaiina B3? DHI33¢ eHaep yyiac O6a Tam rasap, manaiiH
I'YH XOHXPYYAbIH OalpIIHiL sMap eBepMell OHIUION aHIiaraax Oaiiraar 13BTIPTIS
OHuMK aBaapaii.

e DX raspyyablH JyHOax eHIep 0a XaMruiiH eHJep UITHHT HAT auarpamm GOITOH
IYPCOIK, AYTHOAT raprad 0uusspoil (XycHort 2.3).

Nyensem 2.3, DX ra3spbiH 3apHM Y3y YT

Tanbaii casn  JlyHjgax enjep

Ix razap R M-33p Xamruiin onaep yy.u (m)
Egpazu 53.44 830 8848 (JKomonynrma)
Adpuxk 30.32 750 5895 (Kunnmanxapo)
Xoiin AMepuk 24.25 720 6193 (Mak-Kunmn)
OmHo1 AMEpHK 18.28 580 6960 (Axonxkarya)
Asctpanu 8.89 215 2230 (Kocruomiko)
AHTapKTH]L 13.98 2040 5140 (3ncyopr) (Buncon)

5. DX raspyyablH Tan0aiiH XaMKIIrI3p quarpaMm taiiryyink xapeiyynaapaii.

6. Tuncorpaduiin Mypyiir aimmrian Xxamruiin 6ara tanbaiir smap enjiep 6a ryHT3il ra3pyyn
933k Daiiraar Tomopxoii00poii.

.-'/ .
10 _ )
- Xamruitn enjep (8.85 km)
8 55
ol Ounep yy, Hypyy
n Xyypail razpeiu
4 [i JyHax enjep (0.8 km)
- 2
E 0 i, J 5% X Ta3pblH Menbd
?; ; DX TA3PBIH XAKYY . 0
F:D,r X Hanain aynpas -2
3 L R o e =
14 &
6 £,
—
Xamruiin ryd (11.04 km) | 8
| | | |
10
0 20 40 60 80 100
\ XyBb /
\ Y

Svpaz 2.8, [loaxutin cadapewin cuncozpaguiin mypyit. Jpaxuiin xamyy
2adapeblt UXaHX Hb danatn yean doop 2000-6000 ym-uiin 2yHd opuiuno.

TAAP3YI IV




THnximr? Hprx xeaeareer. Jamxui
OIIOH TOPIIHITH X6 IeNTeeH 1 0pONIoX 0010BY
XaMIHitH ad XonmOOoTrAONTOH HB TIHXIITII
3prax OOJIOH CapHBI XamMTaap HapBIT TOHPOX
Xeaenareed oM. Jlaxuil TeHXIM 23 nar
56 muH 4 cex-nm OGapyyHaac 3YyH THiII
Oytoy Hap Oypyy 3praiar. JH3 Xe1ereeHHi
YP JAYHI ©/ep WIeHe COIWIJION XOHOTHIH
X3IMHA YYCASTHIT OMa M3mHd. XOHOTHIHT
TOOJOXBIH TYI1 HAruitH OycHiir xaparmsmaar
(B> Tyxail 8 myraap aHrum  y3cOHII
caHaapaii).

JIDJIXUIH XO/I0JITOOH, YP JIATABAP

Jonxuii TIHXIHIMI 3prIX XeJeNnreeHHi
XYP/ABIT OHIIHIH 0a IIyraMaH raciH Xoép
SIH3aap MIDPXMINHY. OHUIWIH Xypa Hb
JINIXUIH rafapreid OyX 191 133p HKHI Oyroy
war mart 15° (360" : 24 nar=15") sprom.
[lyraman Xypa HB HIIK Xyralaasj Tyyaax
3aMBIH  ypTaap WI3pXHimorasx  Oereen
epreper Oyp 133p anraartail. XaMruiH HX
Hb 3KBaTOp A23p 464 M/cek, 3HA33C 2 THIfm
Oaraccaap Tyiin n3p Tor GonHo. YyHHi
YUPBIT OIITOXBIH TYJJ Japaax aaalraBpbir
TYHLRTrI2pI.

s) I
43

Xoj
Hi
Svpae 2.9. Hlyeaman
ba exy2uiin XYpOHbl
stteaa
DkBarop

o [noOycelH  xoily  Tyil

J99pII3C Hb  XapcaH

b Oaitutaap DYPCInXans
skeatop  G6a  x.0.30°,

X.0.60%-p1H  eprepryyuiir

A 3ypaapait  (3ypar  2.9).

Xoiin Tyitn Hb “TOApruiin
TOR”, PKBATOP Hb XaMTHIiH
ypT TOiipor OoHO.

e Jlypcmaracon 3 Toiipor
(bytoy 3spram) Tyc Oyp
m39p A, b Hyma Tymk Oyii

OHLIHAT XaMKpail. Airaarail oy? Deson wkun yy?

e Jlapaa ub A, b HyMbIH YPTBII' 39pra Oyp A99p XOMIKHH XapbllyynHa. Allb Hb ypT OaifiHa
B2? fAaraan? Jdonxuii ToHXI9r99 9prod A wprasce b uar xypoaxan “ryymk” 3ail Hb epreper
Oyp 192p eep aran eHUer Hb MK DaHaar He dHAYIC Xaparjax Oaiina,

Janxuiin narniin 6ycuiir cyiax

l. Lonxusl rpon Tycax rasap wup’H a33p mobyc OGalpiyynaH eep LIOHO X3PX3H

conurjoxk Gairaar asKumax TYPIIHIT XHITX

2. Tonnox Oyp a»9p xoHor 7xa3x 0a ayycax xyranaa eep eep Oaiiraar yHIICIIH LAruiig

Oycuiin yupsir Taindapnax

_ Eg.



. Xyramaa 6a TOJJDKMITH HYMBIH YPTBIH XOOPOHIOX Xapbllaar MIBPXHHIIX. JKuims He:
lonmkwiin 15% 1 1 naruiin 3epyyToii (360° : 24 nar =15°) 6on ronmxuiin 1" —uiin 3epyy
Hb [arHH X3I3H MUHYT 00J10X B3?

. Xo€p ra3pbIH LArHiH 30pYYT X3pX3H 00X B3? YYHHIl Ty napaax aaxXMbIT FYHITIOHI,

Auxam

1. Tyxaiin x0€p raspsiH
opmimK Oyii yprparuiin
sIraar oJHo.

2. Vprparuiin suiraasj
YHZIICTIIH Haruiin
30PYYI TOOLOM Trapraa.
Murxnis 1 warr (Gyioy
60 munyran) 15" Gaiigart
YHASCIIH LarHiiH 3epyyr
OJIHO.

3. Tyxaiin raszap Gapyyn
0a 3yyH THillll OpIIMK
Oaiiraaraac Xamaapax

Apraunan

Mauuna xot 3.y. 120°57 *-n,
Opannsin Mapceenn XoT 3.Y.
59207 -1 TyC TYC OPIIHHO.

Hiima ypTparuiin snraa ub:

1 warr 15° 6on 115 paxe
HATHITH 38pYYT OITHO,

Ynowx Oyit MuHYTan MeH
XMt x3p  3epyy Oaiixwir
TOOLLOMK rapraaj Xoép
30PYYTe0 XOOPOHL Hb HIMIXI|
HUIIT LAruiiH 3epyy rapxa.

3.y 15" ub 3.y 120"-bin GapyyH
TNl Opuwux yuup 7 uparaap
XOLpOX Tyl UarviiH 3epyyr

JKuimas Gogont

Vprparuiin Anraa He:

12057’ - 5°20°=115" 37’ GoaHo

1 narr-15"
? mar - 115"
115°:15'=7.6 uar Gywoy 7 nar 40’

1 60°

37x1
2. 1 = 1
2- 37 o =06
1°-4
0.6 0,6%4=24°

7 uar 40°+24'=8 nar 4' -bIH 30pyyTIil
daiina,

10 uar-8 nar 4 * = 1 mar 56°

LarWiiH  3epyyr xacax (3.y 15" 1op 1 nar 56°)

HOMYY HIMH?.

Xacai 0JIHO.

5. Xopae AHVY-pin luny Opneanyg (6.y 90°) bBaacan raparmitn 15:00 Goisk Oaiisan
Eruneruiin Kaiip xoron (3.y. 31%) xa1ou uar 6ok Gaiix Ba?

6. Yuxkaro (6.y.87°30")-n JIxarsa raparuiin 10:00 Gomwx OGaiixan VYiaanOaarapr smap
raparuiti xs19H uar 6ok 0aix By?

7. 180-p ronjzuiin 6apyyH tany “Jaeaa zapaz” sxoix Oaiixal 3yyH Tajljl Hb sMap rapar
XX BA?

8. Xopos Msrmap raparuiin 13:00 uart sud myramsir 6apyyH THILI Or'To/K rapca 6o
1araa siMap raparuiin Xa19H Har XaM39H TOOI0X Bd?

9. Honxwuiin rapapreir 24 paruiin Oyc Gosron xysaajaar. YyHuilr Oyayyeunop syparnax
(aHxHbl romuxkooc 2 tufim Tye 6yp 7.57 Oyroy Huiir 159 (3.y 7.5° + 0.y 7.5°=15°)-bIH
rojxoop xasraapiuad 0 Oyroy 24-p naruiin 6yc rok y3oH 3yyH taiim 159 tyrama I, 11,

I, TY naruiin 6yc rax4imH 3ypariaHa).



Kopuosueniin xy1. ABTO 3aMbIH OTLIOM
MYpyHX X3C3IT aHxaapyyicaH TAMIIT
TaBbcaH Oaiimar. DH? HB fAMap yuHpTai
B3? Spunmaapaii. MiiM 3am g33p xyparaii
JaBXHX yel Oua eepuiin 3pxryi xasaiigar.
YyHHI HOMH aful AWIXHIH TOHXIII39 3prax
XOIeNTeeHHH yIMaac Hasnard Xyd yycCH).
Yyuuiir Kopuonucuitn xy4 rax 0a roijsiH
yperai, CallXMHbl YHITII, [ajaiin ypcras
39parT ux rox wpaon Calitap axuriasan
JONIXMIAH XOHA XaracT rosbiH OapyyH 3poar
MIIYY MX HADIIACHH Daijar ammm.

Kopnonucuiin ~ xyuuuili  Helleereep
anuBaa xe e Oyl OHeniH YU AIXHHH
XOi) xaract OapyyH rap THiill, OMHO]
XaracT 3yyH rap tuiii xasaitaa (3ypar 2.10).
DH 3y#l TOrTIBIH YIMAEAC CANXHHbI YU
eepUIerioH JIIXHHT XamapcaH TOMOOXOH
opumI yperan yyeasr 0uma. DHd Tyxai 4
ayraep Oynsrt y3ax OonHo.

Hapoir Toiipox xenereen. JI3nxuiH
HApBIT Toipox 3am  (opbut)-biH ypr 940
cag KM Oereen ayumkaap 30 Kwm/cex
XypAdraiiraap 365 xoHor 5 uar 49 muu-z
TOHPHO. DH) Xyrauaa Hb KUl oM. JIDaxuitn
OpOUT AIUIHIIC X3NO3PTIH TYI IIXHUH HAPBIT
TOHpOX sIBLJAA HapaHjl

3ypae 2.10. Kopuoaucuiin Xy

xaszraii Oajfiraar axwurnaapaii.  YyHTOi
HOT afud JA3AXWHH IPraaTHIH  TIHXIAT
nepneHauKynap woryrama 23.5°  xasraid
Oyioy opOuTsIH XaBrraiigaa 66.5"% e eHLer
yycranor. Hapeir Toifpox siBuajs eHUIHIH
9H? Xa3aiinT Hb X3BIIp Xaarajiaraad yiIadHd

oifprosk  Gac  Xongox
Oaitnar. Hap  ponxuit
2-pi aynpax 3ait 150
cas kM DosioBy 1 capbin
3-un1 147 cas km Oomx -
ofiprox 0Oa yyHodc 6
capsit japaa (7 capbiH
4-un)  xommok 152
cag kM Oomno. I's1an .

MaHaiiy 7 capi xamruita ~
xamyyH  Oomk  3yH
Oaiinar mryy a3, Tarean
ynupan  ConMriioruiin

G s 66.5°

manTraaH 1wy B3?

I''mo®yc®H H
APTINTHITH TIHXIIT

ypaz 2. 11. [paxutin moHXA22ULUH XA3AWTN HAPLIZ
MoUpox A6YaA0 BOPUIO200X2Y 1.



(3ypar 2.11). Yynaac Oomxk qamxuii xoig 6a  sBUAA  HapHBI 3T TYCral JKHAWHH TypuI
eMHe[I Tyiilaapaa 93/DKI3H Hap JIyy Xa3aliH eepuNleriesk A3NXHiiH Xoiin 06a emHen
Gaiipragar Hb YIHPaNT COMUIIOX MIANTraaH  XaracT VIAMPJABIH  SUITaa 3¢parasp YycH?
oomnnor. Tyxaiindan, nanxuii Hapeir Todipox (3ypar 2.12).

JAAXHITH KHIHIH X0Aere0HHIT AKATIIAXBIH TYJI Japaax TYPIIHIATBID
XHHTIIPIN.

o [mobyc a33p ManxuiiH 6a MaTpeIH 3aM, SKBATOP, X0ia 6a eMHe ] TYHIIBIH Llarupar
39PTHHT XOPXIH ANTAK TYPCHUTCHANT AIKATIAH TOTTOOXK aBaapai.

o [llupa3H 195p TOM Haac A3T3H 3yYBaHAYY X3n03pHita 3aMm 3ypHa. Y YHUHT 120X Hii
HapBIT TOHPOX 3aM Oyr0y OpOHT I3k Teceebe.

e 3am 133p33 mobyc OalipayyaHa. Y YHHIAT I3IXHI X9MI9H TOCeebe.

e long e “Hap” Gonox yuiadH OaiipmyyaHa.

e Jlapaa Hb roOyc Xoiia Tanaapaa “Hap' Jayy xaszaiicaH Oalipiaasr COHIOH TaBHHA,

e  UYpiiasaras acaak rapail Hb AMap epreper opunMI Tom Tycaxk Gaiiraar auriaHa
(xap3B rapan x.e. 23,5 ma9p Tycax GaliBan M TYPIIHITHIT 30B XHibK OaiiHa Tk
Y3H2). SH23 Hb M3nxuiin 3am A33p Hap
a1 Tycaxk GaitHa racan yr 6omHo.

e [nobyceir anryyp X0/1eJIroH
TOHpPruiH naryy “Hap”-Hbl I'3piHiiH
Tycrajl XOpXoH eepuilerne:k Oyiir
axkumiana.  Muraxasn  miolyceid
TOHXIOIMHH Xasrafr anjarayyiaxryi
TOUpYY/IaxXbll aHXaapHa yy.

e “Hap”-nbl sru Tycran mouxuiin Oa
ManblH 3aMBIH XODPOH,E[ JI HHHJTAKH K
Oaiar.

SYHBI TV
VI22 23.5° T : e16p l 235 VI22
=
V2l 20 g =g 20°  VIL21
g
vl 120 = % 12° V2l
2 0 1
. s Jep [LIOHHIH
11 R T S muwn 0° 1X.23
11.20 12° g To 120 X23
3 2.12. Hapuwt 52y T ; é §
Jypae 2.2,
mycean 0opuIo20ex Ho 21 20° é‘ = 20° X121
X122 23.5° TE OnnuiiH TYi l 23.5° XI1.22
ez1ep



VI capwia 22-Hbl eaep Y IyHIBIH Hap
X.0.23.5" Gyroy Manxuiin 3am 133p aru (90°)
TycHa. DHI Yel [IIXHHH XOHI XarachlH
HYTTYylaJd XaMruiin ypr enep ©Oonox
TYn “3yHBI TYWHIbIH ejaep” rIH3. XapuH
MOHIOIUYy/ “Hap Oyuax enep’ [ HIpIRLAr
He VI capein 23-Haac 9XJ9H ©JpHIiH ypT
foruuocoxk IXWIAATIH  XonboOTOH  1OM.
VI capbin 22-nj Xoln TyiuielH uarupar
(x.0.66.5") mop | xoHor Hap kapraxryi.
YyHussc naamn  Hap oskapraxryit  egep
HOMOIACIP AU XOij Tyin a9p 6 capbi
Typiu weHe Gonoxryil (Xycuorr 2.4). Yuup
Hb AIXWIH XOiiJ Xarac Hap Jyy xasaHcad
Oaiipnana opwmxk Oafiraa Tyl 9HJI HapHbI
IIPAMAT UXIIP XYIIIH aB4 XOil)| XaracelH
HYTTYyJaa 3yHbl ymupan GomHo. XapuH
OMHe1 XxaracT sH3 OyxoaH acpar Oalix Oereen
HAPHBI JHEprH Oara MpXK, OBIMHH YiHpan
O0omK, TYHIT OpPYHMIA Hb LIOHO YPrKHIK
Oaiinar. VI capbin 23-Haac X0 HAPHBI 3T

XNyensem 2.4, Oproper 0yp 199pX oApHiiH ypT

Tycram MAIXHiiH 3amaac Oynax naammuiacaap
IX capeiH 23-HI 5KBaTop A33p BTI TYCHA.
OH3 exep Oyx rasap elep IIeHe TIHIIIHA.
YYHUHT HaAMpBIH ©J1ep IeHHWHH TIHIUIHHH
ye raior

XII capein 22-Ha Hap MaTpblH 3aMm
(.0.23.5") ma3p sru Tycak Xoill XaracblH
HYTTYyAaJ XaMruiin 0oruHo epep O0IHO.
OH? eJpHilr eBIWHH TYHIBIH eaep TI'YIK
HopIdIAr. MaHaiin oY eApHir “ec XX
enop” rydr Owimdd. BHY yen JDIXHHH
eMHe/1 xaract 3yH ypromkuind. XII capbin
23 —Haac 9XJI3H HAPHBI OTL Tycrail JaxHH
“naammicaap” Il capein 21 raxan skearop
199p upHI. DHY ejep Adixuin Oyc rasap
©/10p WOHO THHLIX 0a XaBphIH 010p LOHHITH
TOHIMIHH ye ragar. MiiHxyy HapHbel aru
Tycrajl Hb MOIXHHH 0a MaTpbiH 3aMyy/IbIH
XOOPOH/T IHIIAKHIK, IKHITHITH YIIMPAI IJTXHIHH
emHe Oa xoiij xaract scpoar Oatigar GaiiHa
(3ypar 2.12).

Oproper Xawmrwuiin ypr egop (V1.22) Xawmrwitn 6ornno egep (X11.22)
0" 12 nar 12 uar
20t 13 mar 13 Mun 10 uar 47 mMun
40" 14 nar 50 muu 9 yar 09 mun
48%(VB) 16 nar 03 Mun 8 mar 20 mun
50" 16 uar 09 Muu 7 nar 51 mun
60" 18 uar 30 Mmun 5 nar 30 mun
V4 .? ¢ )
&

JpaxuiiH X018 AreeHHIT cyaaax

1. Jlpnxumit Ta3HXM9133 23 nar 56 MuH 4 cek-J 3pryjisr atajl XOHOTHHTr OyTaH 24 maraap

Toonaor. YYHHH yuup oy B3?

2. JpaxwitH XemenreeHWil auaap XOHOTHITH OOJOH SKMIMHH X3MHAI yyck, Oairans,
HUATMUIH OyX y330130 FoMc 3axuparaiar. Y YHHIAT JKHII33r3p Taindapnan o6uusapoii.
Kuiad Hb: Yyp aMberaiblH HOXIION, XOPCHUH YP/KMI HIMM, XYH aMbIH CYYPBILIWI,
XOTHHIIT, HIAXHIITaaH IPYUM XYUHHUIT X335 33PIrT X3PX3H Helleelger Ba?

3. 3ynel (VI.22) 6a ernwmiin Tyiieid epep (XI1.22) TaHaii HYTarT Hap X3337 MaHIaXK, X333
’aprajaar B3? DHA33C 6IpHIiH YPTHIT TOOI[OONOH raprax

4. ©.0. 23.5" (marpsin 3am) 133p Hap o111 (90%) Tycax yem Xoiin TYIlIBIH Harupar as33p Hap
MaHIax yy? OMHe I TyHIbIH Harupar J33p e/1ep X3/19H 1ar Ypraimisx B3?



5. Xoiix TyiieiH narupar (x.e. 66.5") a33p nHap xapraxryii, emep 24 uar ypramkumk Oyii
yel oiponiioo HYTryyaan Hb IeHe AMapXyy OOIOXbIT TECeeNeH SpHilax

6. ©apuiin ypT 3KBaTOpaac XOWI HIMIIICIIP XOHUA Ty m39p egep 6 cap YprabKuIasT
(XycHarT 2.5). YyH?3¢ YycaX Yp JaraBphIT Taiinbapiax

7. HonxuitH xoifn Ga eMHe; XaracT YAMpan COMHTAIOT MAJTraaHbIl JKHIIBH A93p
Taiinbapiax

8. VI cappin 22-wir “Hap Oyuax emep”, X1l capeit 22-5IT “ec 3X719X e1ep” TIIrHHH yupbIr
HApHBI AT TYCTalbIH NIWITKHATTIH X0n00H Taiindapnax

9. JKmnm XxamdH ymaa, X9333 IO0XMHH OyX HyTart efep meHe T3HAAr B3? “Xapap Oa
HAMPBIH 6/16p UIOHUITH TIHIUTHITH e TOXHOIIOX IHIXYY ManTraaHbr razap3yiin 3ypar
6ostoH Tobyc a33p Taitndapnax

Xyensem 2.5. Tyiinsin narupraac naant Haprtai, Hapry# 6aiix eapuitn Too

Opreper  Hap skapraxryii 6aiix xoHor (3yH) Hap mannaxryii Gaiix xoHor (ese)
66.5" 1 1
70 64 61
80" 133 127
90" 186 179
Xo#a Tyiin
ey 66.5" (Xoiia Tyiinein uarupar)
HapHugl
natpar

66.5" (Omnen Tyitsm narupar)

OMHe Ty |

3ypaz 2.13. Hapuor yaypazuitn XaMaHc99 HAPHLI OHOPOOC Xamadpha




CAPHBI X6/16J1'OOH

Cap:

Huamerp:

Honxuiirasce ancnargcas 3aii:
Tarax xyu:

[apaprein yHacsn xanbop:
Temneparyp:

JpnxuiiH HOpBIH raHl Jaryyil.
3476 km

384400 km

Janxuiinxaace 6 paxun dara
Opx TOroo, YY1 Hypyyi
Opep +130°C, wene -170°C

CapHpI X0/10J1T00H, TYYHHIi Yp Aarasap.
Cap 1oaxXHitH HIT9H aJTHIT TIHXIIIMI 9PrIxIsce
ragHa J3IXHAT TOHPOH 3praH3. ['9BY 3HXYY
3pranT Oa IIXHAT TOHPOX Xyraiaa He 6apar
K, 29.5 xonor 6aiigar. Cap panxuiir 6yTan
TOHPOX B3HY Xyrauaadj Hap, cap, I3IXHH
TYpBBIH XapuilaH Oaiipnan eepunerieHe.
YyHul ynMaac HAU capblH J0TOp OMAdHI
eep eep X103pTaH y3aransr. Hap, caphbl
XUPTIAT TOXHOX Hb 4 3H3 TYPBBIH XapHIllaH
OaiipnanTaii Xon000TOIH 10M.

v

Cap, Hap XO€pbIH JYyHA JTXHH OPK IHI
3 HOr mryram J193p OpHIMX Yeq cap Taprai
xaparfana. JH3 Yeq JIIXHIHH cyy1Ip capaH
I99p OHOXK TYCBaJ cap XHpPT3HA. Tapran
cap rapcHaac xoiimr 14.5 xoHOrmiiH mapaa
IUIXMH  Hap XOEpeIH [IyHI cap Opoxoj
TYYHHI CYYI3D Tal Hb INIXHH pYy XapHa
(3ypar 2.14). Witma cap ImeHHHH TIHT3PT
anrapaH xXaparmaxryil. DH3 yemir OMTYYH
raer. butyyHa cap He Hapbeir xanxanban
HapHBl XUPTHAT OonHo. Oepeep X021
capHbl CYYA3pP ADNIXHIi 123D TYCHA IICIH YI.

Sypae 2.14. Capuet xapazoax xa10ap. adua motipoem cap 021xutiednc xapazoax
batidan, omop He capan 0I3p HAPHLL 23PAT Myccan Gatdan

3ypaz 2.15. Capnet 23pan sypae




Cap ©OmmeHx xaparmax 4 ¥
Xan03puiir  y3YYJACOH  rapaa ¢
3ypruiir  axurnaapaii  (3ypar

e 9 xyyxax opomiono. Har cypard rona Hb
30MCOHO. DHD Hb JIMIXHNAT TOIOOIHO.

2.15). T@Bu 5H® 4 TOXMOIIOJNI o “Jlomxuit”-r TOHpoH 30rcox Oyl 8
CapHBl TaJaprelH HAT 11 Tal CYPArdujL CaphIT TOIOOTTHO.

xaparpak  Oaiima.  Slaraan? e Cap JRIXHHT TOHPOH  XO/JIOX]100
Cap amart “OumIdH” pyy HOI I “manxuii” pyy AMart Hyypaspa3s XapHa.

Tajiaapaa xapjaar. YYHHH y4dpbIr
OJIOXBIH TYIJ japaax xsuidap
TYPILWITBI XaMTpaH XHHrdpoii.

e “Cap” TaHx19r 3prak Oaiiraa scoxuir
asKuIIaapai.

( Hayy cap

Cap paaxuir Har OYTIH TOHPOX Xyrallaar Hir cap rak y3H2. Y YHHHAr Ounruiia toonon
raHd. DHD TOOION/L HAT caphiH Xyrataar 29 6a 30 xonorroiiroop asu 6ara cap, Ux cap rax
sutrana. buarniin sxun ve (29.5 x 12= 354 X0HOT) apreiH TOOMIBIH KWIIC (365 xoHOT)
napyit 11 xonoroop nyTyy yuup 33 2 Toonon sepaer. Mitmn Ouaruitn Toonnsix 3 sxun
TyTamJl J133pX 3epyyr HHHIYYJICI9p HIr HIYY cap opyyiuk Toonox 6a yyHuHT uiyy cap
raHd, MHrk X0€ynaHr Xocmyymmk TOONOXbIT apra, OWITHITH TOOTOI MK HIPIIDH?,

2

-

AR
\<\ s Hap, cap, maxuiin xapuanan daiipaansir cynaax (3ypar 2.14)

1. 3ypar 2.14-uiir ammrnan Hap, 13axuii 6a
capHBl Xapuinas Oaifpnanaac xaMaapaH
capHel  Xaparmax — xan03p  XOpXoH
eepunereruir Oyayysd 6onron 3ypax.
JKnums He: “Hap-cap-manxuii” racasn
Oaiipnann, HAT OIyTam A33p OpIINX Ye
“ouTyyH” GoJHO.
bunruitnToon00pCcapeHIXIHOACYYIIEP
cap XaBHpraH Xan03pTail y3aras3m3. [y
Xapargax Oaiijgan Hb saraaraid. JKuimna
Hb: llunuiin 6a Xyy4ablH capbir X3pX3H
anrax B3? 3ypar 2.14-milr aykurman Tyc
OYpHIr HL AYPCIDH 3ypax

[

3ypaz 2.16. Hap cap oanxuiin xapunyan
baupnan, Xe0ea2e0HUL Y1231

OpuiioH epToHLO/ 0l10H TOpOYM rajlakTuk opiuux 0a yyHuil uar up “CyyH 3am”

XOMIIH HIPIOIIIX MaHai rajJakTHK oM.

e Mauaii ranaktukuidr oypayymord 100 1opdym opurM oibiH HOP DONOX Hap
TYYHHIT TOHPOH IPpIoX rapar pXcyyuuir X00poH 10X OpOH 3ailH XaMTaap HapHb!
afiMar XaMI9H?.

o [laaxuit Oos1 HapHb! aliMrHiiH HAr rapar 0eree/| HApHaac XaMruiH TOXUPOMIKTOH
3411 OPLLIOT Hb AMBJIPAI OPLIMH TOI'THOX DonoMIKHIAr Oypay k).

o JKunuiH ynupan COMUIIAOIMHH IOM IMANTraaH Hb JIXWIH THHXIIr Xasrai

raaapaviiiv 45 -




OPUINZK, HAPBIT TOHPOH 3PT3A3T ABAAI IOM.

e Cap, n31XHii, HAp TYPBLIH XapH/llaH Oaiiprnanaac XamaapaH capHsl Xaparaax x>noap
HAT capbliH Typumn OaifHra eepunernex 0a 9H3 Hb AMNIXMH 133D ABargax y3ariasi,
Yiin ABIa] HeleeIHe.

e Jlhnxuiin ragapra a33p yc 06a xyypai ra3psli XyBaapHJIaiT 3KBaTopaac 2 THIIL TIrI
Oyc X3MJL OPIINX Hb ©BOPMOLL 3Yil TOrT/IBIT OYpAYY/IKID.

e Hapubl 5ru Tycran Hb MIXHIAH 0a MaTpbIH 3aMyYIbIH XOOPOH/L LIHIIKHA, KUIHITH
VIAHpA IUIXHIH eMHe 0a Xoiig xaracT acpar Goiox Gereej 3H» He JTyJIaaHbl OycC
YYCOX YHICOH HOXLeI Do),

N

Qif Tooyoonox

1. Bya rapar napaunj oiipxon Gonosu mexe Gonox Tanjaa mam xyitan -200°C Gaiigar.
Xyenorr 2.1-niir almrman yyHuir taitnbapinax 60mox yy?

2. 111 capsein 22 up “XaBpbiH 610p LIOHUIH THHIIMIH 610p" FOM. DH3 ye1 YA AyH/bIH
Hap siMap epreper j33p 9y Tycax B3?

3. Xopos panxuite Tauxsor 23.5° 6uwm 30%-siH xasrail opink Oalican 601 Manxuits Oa
MaTpbIH 3am DOIOH X0#i [, OMHO TyHIBIH Harupar (x.0.66.5% 0.0.66.5")-yyasir smap
eprepreep Torroox daiican 637

4. Dparocden OIXMIH TOHPrUHH YPTRII XOPX3H TOOLOODK rapracHair 0010k
0J100poii.

5. Mpnxuii napeir nynmkaap 30 km/cek xyparairaap 365 xonor 5 uar 49 MuH-1 TOIpHO.
Toiipox 3am Oy0y OpOHTEIH YPTHIT TOOLOOIK Tapraapati.

6. Onep, IOHWIH YPT KUIHHAH

Typuin, OGaiinra eepunerjene. Opreper

Oyp /93pX  XamruitH  ypT  eapuiiH

Xycusem 2.6. Onep eHUiH
YPI2IEKiIX OaiulbiH airaa

Opreper Xa:;::??gw Xa”?;’;; ?,;’)m"o YPromAIIX XyTalaas YHAICIIH XaMIHitH
o o OOrHHO  OAPHIT  TOOLOONOH Taprak,
200 i3 a5 XycHarTuiir Oermeepsii. 7% TIMArHIH
40" 14 mar 50 Mun OpoOH/JI cap GHpHﬁT OMuH.

48'(YB) 16 uar 03 muu 7. OnpuiiH yPT X3PXIH 06PUIIOrIex

u i

20 1 ar Lo Oaiiraaz  YHIOCIA9H  3YHBI  YIHpaml
60" 18 uar 30 Mun

Hananzanran, MepeH 2-bIH ajMHI Hb
e10p yPT OalfXbIT TOOLOOIK rapraapail.

8. Hapanna xamrwiin oitp opmmx bya rapar 58 cas kM, aomxuiiH napaa opmnux AHrapar
rapar 228 cas KM 3aiiTaii 0071 0.0.H-33p HIIPXHILL.

9. Arcrpaymiin Azenaiin (3.y. 139 08') xorom 16:00 nar Gomx Gaiixan manaii XoB
XOTOH X313H 1ar 6ok Gaiix B3? Mawnaii ynesa myrar VI, VII, VIII narniia 6ycan
GarTaar Tyxal y3cIH?3 caHaapai.

10. Tokwo (3.y.135%-n baacan raparuiia 15:00 nar 6omk 6aiixan Kaiip (3.y.31") xoron
sAMap raparuitH X331 nar domx Oaiix Ba?



Vuyup wanmeaanvie maiinbapuax

11. XII.22-ue1 enpuniir emHen xaracT “Hap Oymnax efgep” rax HIpmuk Oonox yy?

12. Jlanxuii HapeIr TOHpOX ABIJAaa €epee 3Prjusrryil OaiicaH Oon yIWpNBIH siraa
yyeax yy? Jlamxwuii aprak Oaiiraa 600U HapHIT TOHPAOTTYH Oaiican 6o YIHPIBEIH
Anraa yycax yy?

13. Jlpaxmiirasc 45 rok 3aiin opminux of “maraxk’ AyyCcHa rak Teceenden Oua x3333
MK Dosox B3?

14. DpranTHiiH myraMas Xypl 3KBaTop 133p XaMruiiH ux (464 m/cek) Gereen 2 THiim
Garaccaap TyWn 139p TArT3H TIHIPHA. Y YHUIT yuup 0y B3?

15. Hoanxuiin xan63p ar 3es 6embepuer Oyc Tya “reona’ xandaprait rax yauor. Hiim
X09pTait DONOX0 HeNeeICoH X0Ep XYYHUN YU Ui Taiindbapnaapaii.

16. HapeIr ToiipoxX D3IXHHH OpOMT HE UIHIC XAn03pTai. Milma manxuii HapHaac
ajcnax 3ai He Scas KM-29p Xougox oifprono.VII capbin 5X29p Aoixuii HapHaac
xaMruitn xon, I capblH 9X39p HapaHI XaMrHilH Oip OpIIMX arai yiaupan dcpar
Daiiuruiy yaup oy Ba?

17. bycuiin nar Hb OpOH HYTIHIIH Llaraac sMap suiraarail Bd?

18. Iaruiin GycHiiH XHIHAT roJ/UKHAH Jaryy Torroox €croi GoJIoBY YHOH XIPIITId
TYYHUIr s garagarryidn yaup oy Ba?

19. Ouep xoHor eepuaedTHHH wyrambll IPHHBUYMHAH rOJHKOOC IXI9H TOON0OIYHH
yuup oy B3?7

Xapvyyynax

20. IMensd Oyroy 95X raspblH TaHr UaiiBap LIHXYP eHreep aypeayadr. Espasuiin
Xoij opar 6a Adpukniin GapyyH 2par opuuM 1axb welbGuitn oproauir Guiuk
razap3yiH 3ypar almIaH XIMKIK XapbLyyIanT Xuiraapoii.

21. bapxacbane Toct Oy0y aBapra TOM raparyy/biH rajaprei remMieparyp 6a napHaac
ajiciarjcaH 3aiiH xamaapaia qyruir rapraapaii (3ypar 2.16).

0 [@ Jomxuit
1
\
\
N
@) 100 .Bapxacﬁaﬂh
g—: Mg . Camunp
g 2001 W), Tourspniin san
Z = s Janaii Ban
- T e L)
2300 | | | | |
1 2 3 4 5

(T3pbym kM)

ypae 2.16. Lapazyvosin napuaac aiciasocan 3ai

TAAP3YI IV



Hop rombéonnl Taiinbap

Onep wonuiin v (Equonox) — Hapser orip Tycrai sKBatop 139p TOXHOX Ye.
JKnnpg 2 ynaa TOXHONIOHO.

Tyiiasin narupar (Polar circle)-Xoiin 6a emuen eprepruiin 66,5 0ytoy TyiinsiH e1ep
IIOHWITH 3aar 00nI0T ra3ap3yiH 33praj

Tapraxa cap (Full moon) Cap 6yT3H xaparnax ye Oytoy OunTrHiiH ToonnsH 15-HbI cap

Butyyn (New moon)-CapHbl cyya3p Tan Hb JA3NIXHH pyy Xapax ye Oyioy OMnruiin
Toonnoop 29 omyy 30-H1 TOXHOHO.

Capuwi xaparaax x3163p (Phases of the Moon) Hap cap asnxwii 3-sin xapunuan baiipnan
eepuneraex Oaiinraac mantraanad | capslH TypIIH/ I1eHe 601ToH
Y33TI3X capHbl X3103p

Hapuwt xupraar (Solar eclipse) Hap manxuii 2-s10 nynz cap Gaifpial HapbIr Xaaxjiaax
y3311901. 30BXOH OUTYYH[ TOILyY 2-3 MUHYT YPIoJDKHITHD

Aprein Tooqon  (Solar calendar)-JIpnxuii HAPEIT TOHPOX XOIOITEOH YHIAICIICIH
TOOJION

Buiruiin roonon (Lunar calendar)- Cap 13nxuiir ToHpOX X01e/1reo ] YHIICIICIH
TOOJIOJ

Touropuiin 3aanac (Milky way) Manaii ranakrukuiin Hp 6eree cyyH 3am 4 rax
Hop/arn Hlenuiin TaOHrOpT 0JUILIH AYHAYYP LaiBapTaH y30ru9X Oyaor
3ypBac

laparyyn (Planets) Hapsir 3yyBas xa103puiin 3aMaap TOHPOH 3prsK HapHbI
PP rIpATIH daiaar THOHrpHIH Oueryyn

Alpzenr raparyyi (Minor planets, asteroid) Anrapar 6a bapxac6aib 2-bIH XOOPOHT MXIHX
Hb OPILIK HAPBIT TOHPOH 3praK Oai1ar 0JI0H TOOHBI MKIKHT BHETYY]

Haruiin 6yc (Time zone) —/lpnxwuiin ragapreir yprparmiia garyy 15%15%aap 24
XyBaacas 6yc

K374 Www.ictadvice.org.uk
http://www.mpowernet.anglia.ac.uk
http://www.ccgeo.org/phasel.asp
http://www.ccgeo.org/mapsarticles.asp
http://www.eric.ed.gov/
http://www.classzone.com/books/earth_science/terc/navigation/home.ctim
www.earthcharter.org
www.wikipedia.com
WWWw.geocities.com
http://'www.yworks.com/en/products
http://www.nasa.gov/
www.geographic.org
www.mongoleducation.mn
http://window.edu.ru
www.geography.about.com




I BYNar

YYJIYYH MAHJIAJI

-
I3IMIIHX MILIIT
e Jlanxuitd gotoon OyTaL, YHACIH AIEMEHTYY
o  Uynyyn mauibiH OyTa1
e XOTrop ryArapHHr yycrard Xy4uH 3yiic
e JlpnxuiiH J0TOOM XY4HHIT HOllOO
e JloaxuiiH rajaaj Xy4HuH Hellee
-
I3IMUHX YaaABap
o  Uynyynruiix rapan yyCiaMiiH sulraasz yHA3CIOH
IPJIC HYAYYATHAT TAaHUX
e Dpidc uynayyIruiiH 9praiTHHH ManTraaHslr
Taiinbapnax
e ['a3pbIH rajlaprald 3ypar alMIiad rapan yycau,
XOTTOp IYAMIPHITH X9B IHHKUNT TOJL0PXOIIOX
e [azap xemnesnt Oa rant yyiceis Oaitpian,
LIAITraaHbIl ra3pblH 3yparT Taindapnax
o  Uynyynruiin erepuulniii maitraaHsir Taitnbapnax
s

Moapinr HA/1BAPBLIH X3P317139

e Jlhmxwmiin ragaazn 6a JOTOO XYUHH 3YHICHITH
XOOPOH/IBIH XaMaapibIr raprax

e  OpreH ammMrIarIAr YYIyYITHiT 308 COHTOH
X3PIrIX

e  baitranuiin ramiur (xax acra Hypax, XepcHHi
FYJICAIIT, ra3ap Xe/UIeNT)-aac CIPruiiIIx, xaMmraauax

e Xepcuuii 00XUp0N, 3BAPI, TA3PHIT JOPOHTIOOC
XaMraaaax apra 3aMblH Tagaap y331 001100
HIIIPXHIIIX

e VYyp ambcran 6a erepuuiniiH X00poH/I0X XaMaapai
YHI3CIH HYTar OpPHBIX00 HeXHen 0aiisr
Taiinbapnax




B 2 oo

Ye nagxapra. [[anxniin gotoon 0yTa1 He
YHIC3H 3 narxapraraii D0moXsIr 61U ©MHEX
aHrMyazaa Mk ascas (3ypar 3.1).

Jlomxmitn  motoon  OyTumiir  rasap
XOIUIONUIH YeI YYCIX YHUNPXHHIniiH /
celicMMifH/ IONTHOHBI apraap TOTTOOHO.
YUnuupxuinnuiiH  JoATHOH HB jgaryy 0Oa
XOHIJIOH TacdH 2 Tepen Oaiix Gereen
IANXHIAH 0TOOM X3CTHIT Oypmyymk Oyil
OOQMCHIH HATT, LIMHK YaHapaac Xxamaapaaj

JOJXUHH 10TOOI BYT3I]

Tapxax Xypn Hb eepunerfieHe. JKumms Hbe:
Jaryy monrmonsl xypa ragapra g33p 6 km/
cexk opumm OaiicHaa 70 kM opumooc 3pc
ece’k 8 KM/cek XypcH?? maxumH OyypHa
(3ypar 3.2). XapuH XOHIUIOH [OJTHOH
TOAOPXOH TYH XYp331 3aMxapaar Hb TIp
3aaraac 1aail HHHrIH 6011C TapXCaHbl rIpY
oM. DH? OYX9HI YHIICIRH IIXUITH J0T00A
naaxb doqucyyn yensr dailjantaid Xy X319H
OYpXyYJ1 yyeraaor 60NOXBIT TOITO0KII.

X ra3pex
JlaBXapra

Janaitu
JaBxapra

YynyyH Manjan

[a3pein Kagxapra
5-70 km

3ypaz 3.1. Honxuiin demood 6ymay (3x eazpuin Ha

daaatin daexapeavin A12aa)

500

1000

1500

Jlaon
MaHTH
660 kM

YynyyH Masngan
5-250 km




I'azpein gapxapra. JpuxuitH xamruiid
rajiHa TaJblH HUMT9H Xatyy 6ypxasu Gereem
YYIYYH MaHUIBIH A331 X3¢3r oM. [a3peiH
OaBXaprell  3X Ta3pbiH gaBxapra (65%),
nanaifn nasxapra (35%) rak aHrHIHA,

OX ra3pbelH JaBXaprbiH JIYHIaX 3y3aaH
35-45 M, yymapxar razap 70 kM Xypasr
Oon pamaiin masxapra 3-5 KM 3y3aaH. DX
ra3pelH JaBXaprelH HATT Mam Oara, 3/4
Hb Iaxuyp ©Oa xyduwareperd Oypamasx
Xaryy 4ylyyinryynaac torrox 0a mynamani
uynyynraitn (15-20 kM), deprcunzuiin (40
KM), XYPM3H 9ynyyiaruiia (15-35 km opaum)
[9COH 3 yelnuaToi.

Janaiin napxapra HUMraH OOJOBY HATT
Hb X ra3psid jasxapraac 10% uiyy Oyioy 3
r/cm?, GopakuHrHiiH ye Oaixryil.

[aspbin  jgaBxapraac nHaamr yproJkiox
manTtH 2900 km opuum 3ysaan. Temep,
MarHy, LAXWypbelH MCIyya uxTdil Oapaan

JIM) w

Svpae 3.2. Tasap xednoamutin
doneuonsl mapxaim

OHIMIH  HATT  Yydyyiaraac  TOTTOHO.
YuaupXHitaniiH ToNTHOHB Xypa 8 KM/cek
—33¢ 14 km/cex XypTan HAIMArAH3. Duznk
IIMHKD3D Hb MAaHTHHT 1331 0a jooa Tk
anruana. 1331 MaHTHiiH YyIyyaryya Temep
MarH, Xap Tyraiara ux aryyngar. loon
MadTH Hb 900-2900 kM ryHn Gaiipiax Oa
TaJcKCcal qyayyaraac TOrTOHO.

AHVY-piH 3paavtaH B, TytenGepr 100-
200 kM-HitH TYH[ ceHCMHITH TONTHOHBI XyPJl
Jnaxuu Oyypd Gaiiraaj YHAACIIH acTeHocdep
(Hamapxall mMaHjan) rox yeUIMdr suraxon.

AcreHocdep  XypTaix 330  MaHTHIH
Ooaucyys  Xaryy TeNeBT OpPLIMHO. DHD
XOCIHII  raspbelH  JaBXaprblH  XaMraap

Jaurtocdep Oyroy 4yinyyH Manian romd.

Actenocep Hb rant yyn a3moopax,
razap Xe[lex 39par TEKTOHHMK YHI sBLAj
roJl yypor ryHusyTrior.



Xyenosem 3.1. Dx ra3pein Oa nanaifn naBxapra, MaHTHITH XMUMHITH Haiipiara

S8i0,
IX raspbid 60.1 1516 5.2 3.9
Nanaiin 49.8 Lei7is SIS A
ManTn 47.5 34 25 155

Hem Hb Monxuiin HUAT 237XYYHUH
Xarac XyBHHT 230002, XyHJ, HAIT HXTOH
TOMOP, HHKEllb 33pIT AIEMEHTYY/129¢ TOITOX
0a Xyxop, XY4WITOperd 30por  XOHreH
MEMEHTYYD 4  XomwigoHo. Manrurai
XMJLIIX 3aar J99p Jaryy JOIrHoHel Xypa 14-
eoc 8 km/cex xypran spc Oyypua. Paauyc
Hb 3460 km opuum. Temmneparyp (5000°C),
apapant (3.5 x 10° kr/em?) xamruiin exgep,
Haifpiaraap Hb ragaan 6a J0TOOM 1IOM Tk
Anraya.

Temneparypeir aapanTrai Hb
xapseiryynaxaza 6oauc xalinaxaj XypassaTin

XanyyH Tyl 2adaad yem IITHHTIH TOIeB]

ALO, Ca0 FeO Na0 MgO Fe0, KO TiO, P,

3.9 3.6 3.1 34 1.1

2.8 8.0 2.0 0.2 1.5

1.2 28.8 0.2 0.1 0.2
opuHHo. XapuH odomood yemo oapair

Malll OHIep, XallyyH Hb OOJMCHII XaHmyyiK
yaaarryit Tyn xaryy 0OoaMcooc TOITOHO.
Duj1 aaryy J0ArdoHbL XypiL OILOM HIMIIILK
11 km/cex xypuorn

Horoox aynaan ©a unsrr. Taspen
JasxapreiH oiiponugooroop 20 m-uiiH ryH
XYPTIX OHI'OH XICHT J1 YIHpliaac XamaapaH
xesiex racaar TyyHsoc maam temneparyp
TacpanTryi ecceep aixuiin teex 5000°C
xypasr. ['3Bu  JnxuiiH - I0TOOX  TYH?3C
rajlapraji Mpax JIyJlaaH Hb HapHaac apax
nynaanaac 4000 npaxun Oara yump yyp
aMbCraiji Hellee Y3YYJISTTYH.

J3iXuiiH ryHHi 1yJ1aansl 9X YYCBIp:

o Xooeadic Oyil Guemuiin KUHEMUK 3Hepau

e [yn dax Goducyyo acap endep daparmad waxazdcanaac BoIxNC yycax XyHOUliH XyuHuil

anepeu

o /Daxuiin 00mood x3cazm Vil 4yayyiyvobiH acap ux XaMaucIdHull oapaim
o [eoxumuiin ypeaayyo (eyn 0ox 600UcyyOblH XUMULIH YPEAIAdc YYCox 0yraatt).
Vpan, mopu, xap myeanza 33p3e yaypae uo3exm doouceit 3adpaiaac yycose oyraan

X

J

400 kM ryH xypraix O0QUCLIH JyllaaHbIl
JMaaBblH  TeMmreparypaap Tooumor —Gon
TYYHIOC LAAMUX JYIAaHBI' TOOLLOOIOX
3amaap onHo. JIJiXuiiH TeB pyy TeMieparyp
1°C-aap HOMOMIOX 3ail Hb ayHkaap 33
M Oaifina. Xapuu 100 m TyTama HOMOITIOX
TeMIEpaTyphIH 2e0mepMUtiin
epaduenm 1HHI. [yHuWil 9HIXYY eHaep
Temneparypt Ooauc xaiik, yaH Hanapxaf
TOIOBT OPOX 0@ HHIICHIIP XYHIT ANEMEHTYY L
IYH JI0OUI CYYK, XOHT@H HEMEHTYY/I X00peX

XIMIKIDI

33prap 0ocoo  YHIIAIMIH  XelelreeH
ssarjgana (3ypar 3.3). Yyuuil Heneereep
TEKTOHHKHITH XOIOIroeH HBarjax raspbiH
rajlaprelH TOMOOXOH X21103p yyesx Oa rasap
XOJUI0M, FAlT YYIbIH AI0IPIIT YYCH).

Tlant  yynein  gonGopantoap  OGsiixax
JIaaBbIH TEMIEPATYPT YHIACIIH IIXHIH
J0TOOJ X3COI acap MX XalyyH IIAraiir apr
A99p yedc MILKd). BoauehlH HATT 4 ryH
pyyr2s ecte. (Xycuart 3.2). anxuiid rynuii
J1yNaaH ONOH 3amaap yycHd.



Xyensem 3.2, JIanxuiiH TOTOOM Y€ AaBXaprbIH MIHHAK YaHap

Ta3pein 1apxapra 0.8 0-40 2.7-2.0 1000

391 MaHTH 10.4 40-700 3.6 1400-1700 5066250

Joon ManTu 57.4 700-2900 5.6 1700-4700 101325 x 10°

lanaan nem HHIATI? 2900-5150 11.52 5000 1317225 x 10°

Jlotoos 1em 315 5150-6371  12.5-13 5000-6500 303975 x 10°
Hamnaiin ron vHypyy

| YynyyH mangan

3ypaz 3.3. Jpaxuiin
00mooo 2yHo A6a20ax
BoouCHIH X00012600H

Jaaxuiin ye maBxaprbif siraar cymiax (Xycsarr 3.1 6a 3.2)

1. JlanxwmiiH moToom ye AaBXapryyablH Halipiara 0a OM3nK MIWHKHAT XapbIlyyink, siraar
Hb TOIOPXO0JIOH OHUMX

2. 3ypar 3.3-aac q13IXHiiH TYH 13X G0IHCYYIABIH XO10IreeHHIT aKUIIIaH TOHMIIONK OUIHX

3. Dx raspein Ga ganaifd qapxapra, MaHTHIH Halpaarsir TOHPTOH AHAarpaMMaap JypcisH,
TecT3ii OONOH Anraarail XapbiyynaH Tonopxoinox (XycHart 3.1)

YVIYYH MAHJIBIH BYT31

Haiipnara. Yynmyys wsasHman Oyly ONOH apBaH XHMHIH DJEMEHT  OpoX

nuTocdep Hb MIIXHUIH TajHa TATBIH XaTyy
Oypxaru oM. [a3peiH gapxapraac rajHa
acTeHoctep XypTam A330 MaHTHHH 1991
X3COT OPOX TYN AyHAaXK 3y3aaH Hb 100 kM
opunM. YylayyH MaHIUIBIH OypanisxyyHi

Gomoru 98.5%-Mir HB 8 2MEMEHT 1 333/THD.
DOnraspuifH  23mM3XyyH 0Oa  KMH, aromj
9379K XYBHHT HA3MAAT M3I33U133C YHIIHH
XaphIyyK Tainbapnaapaii (XycHart 3.3).



Xyenosem 3.3, UynyyH MaHIIbIH XUMMITH Halipiara

Hop

Xyuunareperd O
Haxuyp Si
Xenren naraan Al
Teomep Fe
Kaneun Ca
Harpu Na
Kamn K
Maruu Mg
bycan

D313X XYBb
LT D3M3XYYHI Atomp
46.6 93.8 60.5
237 0.9 20.5
8.1 0.8 6.2
5.0 0.5 1.9
3.6 1.0 1.9
2.8 1.2 25
2.6 b:5 1.8
2.1 0.3 1.4
1.5 - 33

8%

B MarmelH

XyBHpMal uyiyyinar:
3% 1%

18%

B rueidic Mrancr3aHap ¥ranTur ®6ycan

Yyayyaruiin rapas yyean. Hynyynryyn
ONOH AH3 OOMOBY rapal yycanl Hb YHIICIIH
CPOHXHIH Hb MYHAMAT, MAZMbIH, XYGUPMA
T3CHH TypRaH Oymart xyeaanar (3ypar 3.4).
On0ar  TOXHMONAIOr uYIAYVIATYVI  3Ar3sp
aHTHIan Tyc Oypa X3p 33par MX XyBHIdr
3335k Oaiiraar 3ypraac askuriiaH HyTriiiHxaa
JKHIIPIH  193p  XonboH  Taiinbapnak
spuIaapan.

Tynaman uymyynar yycsx sBi 0a TaHMX
TON IIHHX TOMIOrHHH Tanaap “XyH 0Oa

Xysupman = TyHaman

— 3ypae 3.4. Yyayyneuiin 2apan yycan 6a 6ypaiosxyyn

Yynyynruiin 2319X XyBb

Tynaman uysyynar:

“ wasapJiar saHap IIOXOHH 4yJyy
¥ 3/1C3H 4yNyy ® Gycap
22%
- 24%

Oaifrae”  XHUIBIIIP  Y3CIHII  caHaapai.
Tynaman yymyynar Hb YeN9H JaBXpaarax
TorTcoH Oaiixam XyBupMman wuymyymar Gex
Oar OaliruiiH wanTraaH wy Ba?

Yynyynryyn  He  TyHHH  jgapanr,
TeMIepaTypbiH Heleereep XYBHPY
eepunernex 0Oereej IPIXWIH  10TOOT
XY4HHI1 ~ Herneereep Ta3pelH  rajapra

J93p uA rapHa. ['a3pelH ramapra a33px
qyIyYATYY], Hap, canxH, yc, Mec, ypramai
39pPAr rajaaj XyuyHHH Heleereep 3/3rayk,



3eernek XypuMmriaargana, MiHxyy TyHaman,
XYBHUpMal, MarMelH  9YAYYATYYA — Hb
apraaTang opaor (3ypar 3.5).

Huiit aymyynruiia 65 %-uiir ryauii oyroy

MarMblH uymyynar 3331737 ©on TyHaman
qynyynar 8 opuMM XYBHIT YJIAC3H XYBHIir
Hb XYBHpMal rapaitai 4yiayynar 3327H3
(3ypar 3.4).

?mnx/
XypHMTAIrLs
' aX

Tymax

3ypae 3.5. pdac
YVRVVASHIIH 9Peanm

lapan yycan Hsr GomoBd dymyyaryyn
OHre, Xaryyjar, xarapana, Loyypanl, XyH[J
XOHTOH, HATT 33P5r IMHHK3IPID ANraarail.
DOHY Hb TYYHHH XUMHIH Haiipraraac
XamaapHa. TeMpHIiH aryyaamik UXCoX TyTaM

Bpracgex Ga arsrasx

i

xap Gapaan eHreT3il Oaiixan Haxuyp HXTIH
Gon uafiBap Gonno. Kumody up: Hkumxon
MarMei (ryHuii) rapanrtait 6omosa GopKHi,

XYPMOH  4ylyy, JHOPHUTHHH  XUMHIiH

Haiipiara siraarai.

Svpae 3.6. Yvayyaeuiin mepen




Llypeaman mazmein (MarMa Hb anryyp
napiyiar) uymyyargir Oypayyasrd apacyyn
TOM [MpX3rT3i. Kuoms He:  bopskuHr
yycrard 3 spasc O0MoX X33pHIHH JKOHIIL,
TAATTanyyp, Ksapl Hb WIyyd —surapd
xXaparjar. MeTtans atiurT ManT™anbiH HX9HX
Hb MX T'YHJ MarMa xepu apicas razap yycH).

JKuurs He: 3ac, Xap Tyranra, uaip, MeHre,
antT, Temep, HHUKEIb 33pP3T Hb [IypraMan

qyTyYAarT 31091 bamemdai mazieii (MarMa
Hb aMapxaH Hapiyiar) 9ynyyJarditH TaincThiH
HIMPXAT SKWKAT, HATT. JKummas ue: XypMman
0a Xep3eH 4yIyyr DKHINAK JHI SUTaaHbl
Tajaap spuiaapai.

3ypae 3.7. A. F'anm yyavin xeec b. xepzen uyayy

Tynaman uymyynar yemx JaBXpaaTcaH

TOTTOILTOI, OPTHHH  amMeTaH

YPpramMiIBiH
YIUAATAHIAH YA Mep 2105T. DHI HIHHAIIP Hb

TaHbK O0nHO. XyBUPMAll GYIYyITyy:a HATT
HX, XaTyy, OTOPIIHI, 3PO3H] TICBIPTIH.

ypae 3.8. Tynaman wyayyaeutin ye oasxapea (I'pand Kaneon)



D
4% » YyayyH ManjibIg OypIAdXyyHHIATr cyaiax

o  UynyyH MaHUIbIH XUMHITH Halpiraraj rojuiox 8 1eMeHT TYYHHUIT JKHH, 33/19XyYH 6a aToM
Tyc OYpa Hb 23119X XyBHIIT TOHProH AuarpaMmMaap JypCIdH, XapbIlyylIauT XHiX

e 3ypar 3.4-piir atrmian “Hyiyyiruiia rapan yycal 6a 93/19X XyBe' CBIIP TOBY GHUHIIINI
XHHX

e Taurur, woxoiiH uynyy, wasapiar 3aHap, OOpIKHH 3DPrUII siMap siMap 30PUIIOOp
XAMIHIH TYI39MI1 XOPIIIHIOIUAT #KHIN) raprad Ou4ux

e DpAdC UYIYYArHiH IPrAITHIAT raiT yyIbiH 4yIIyyiar 139p mKuimanaH ouunx (3ypar 3.5-r
awmrinada). TyxaiinOan, MarMmelH rapanrail 4yJayynar Hb TyHamall HyayyJiarT WIHDKHX,
IHICHI XYBHPMAIT HYITYYJIar YYCIDH ynMaap AaXuH Xailax 3aMaap MarMblH 4yoTyynar
Oomx Galiraar 3ypraac aKuIIaH XOOPOH/I0X Yilll ABUTal Hbe X0n100H Taitnbapnax

e Marmera Oa TyHaman yynyynar Hb sMap sMap 3amaap yycax Ba? 3ypar 3.6, 3.7-r ammrnan
xapeiyyacan ouwunrn xuiix. Kumms ve: Xomxase 6a xumuiin rapantait Tynaman
qynyysar smap snraaraii 6aiina Ba? Jlasc 6a rentrese He 351c, Xaiipraac sMap IIHHKI3PI3
sinraraax Bay?

m Dpacuitn aprmian: XUMURH 3IeMeHT JaHraapaa ioMyy HHIIGK 9pACHIT YYCIIH).

. Yynyynar 601 apACcyyauiiH SHMHIAH HACIAI 10M. 3apuM gyayynar (6ain uynyy, Hyypc
'9X MIT) AaH 3pAcadC Torroxk Gaiixan 3apum Hb (BOPIKHH IX MIT) X3JL X3IH IPACIAC
TOrTOX Hb 4 Ouit. Dpacyyauiir XumuiiH Halipiaraap He 9 anruiHa.

XNyennsem 3.4. Dpacuiid anruian
Cu-33¢, C-6am gynyy, C-ounp anmaas, Ca,

tan spocyyo: Na, Al rax mMaT nanraapaa Toxuoagox 30
rapyi 3pa3c opHo.

Merann 6a XyHHATOPOrYUilH HAIIAI
Gosox remarut Fe O, kpapupin Oynruiin
IPACYYA, XOHreH uaraansl ueon-AlO,,
MaHraHbl 0a araad Tyrajarasbl Xy13p
33poar 150-aag apaac opHo.

Hean 6a yenae
ucayyo:

SO, xyxap Oa XyuunTOpery aryyi-a,
rentrene (CaSO, H,0), normmn myy,
Cynvghamyyo: AHTWIPUT, XYH]1 XKOHII Oytoy OapuT rx
MaT 1091 Toxuontor 130-aan apanc
OpHO.




MeTtanyyabH XYX3pT3if HITJICOH HATIAM.
Input-FeS , xansxonupur-CuFeS ,
S0 MonuOIeHuT, mIyHx 33par 250 rapyii apaac
owuii.

Hyypexyunuiin aape 6a merasul, MeTaiil
Ou eMeHTYyARiH HIran. HomuH, ooy,
nonomut-Ca,Mg(CO,), kanbuur-CaCO,
39por 80 rapyii apasc opHo.

Kapbonamyyo:

Byx spacuita 1/3-uilr 33301000 HaxHypeIH
HCOJ aryyncaH spacyya: [antranyyp,
Cuaukamyyo: X29PHUilH JKOHLLL, aHap, MOJIOp, Gapruit,
ONMBUHHUI OYIrHIH 3pacyya- (Mg,
Fe),Si0, opro.

@ochopbIH XYWIHIH HITWIYYI. ATATHT-
Docghamyyo: Ca,(PO,),F, docdoput 33psr 220-001
3pI3C OpHO.

IlynTuiin 3neMeHTyyauita Haraan 6omox
Tanuodyyo uynyyH jgasc-NaCl, xafinyyp woum-CaF
KauitH paec 39par 120-o001 3pasc opHo.

Boavghparamyvo: I'SIHT, mICCTHT T3X MAT




Yyayyaruiis muHx vanap. bun Gueniia
(DM3MK IHHKAIH Tanaap M31Hd. OU3HKHITH
XHUY337 33D 9HD Talaap y3c3HI3 caHaapaii.
Opasc "ynyyaryya 4 eHre, XYHJ XOHTeH,
XaTyy 36eNeH TIX4IdH (QU3HK HIHHKIIPII
sairaarail. Uynyyardir siarad TaHux  ron
TYJIXYyp OOJICOH 3apHM LIMIK HaHapbir
Cynanbs.

Opdcutin xeonyyiaz: DHI Hb 4yTyYITHIHH
qyXajl WUHK oM. Xaryylaar Hb MIIOTI%K
Oyil 9pacidp uyinyyilruiiH ragapra J9op

Xyecnsem 3.5. MOOCHIH matian

Dpuoc gyIryyaruiiH HIp
Tanap (Mg(Si,0(ON),
lentrene (CaSO-2H
Kampiur (CaCo,)
Xaiinyyp wounu (CaF )
Anarur (Ca (PO,)3(CIF)
Xoapuiin sounr (K(AISI,O,)
Kapu (Si0,)
Monop (AisziO J(FOH),)
baamaapar (Ai,O,)
Anmaaz (C)

Xatyynar

0)

5

OO~ B —

[
(=]

3ypiK y3HA. 3ypaac raprax OaiiBan TyyH?3C
306JI6H, rapraxryii 0aiiBam TyyH?33C XaTyy
XOMI3H TOOUHO. YymyyiaruiitH xaryynaruiir
1-10 Xypran ToOroop MIAPXHINAX 0a
Moocein  matnanelr amumiada  (XycHarT
3.5). Xopas sua pypacan apiacyya daiixryit
0o/l 3yy IOMyy TOBHD, raH XyTra, LI
0a maazaHruilH XA ITIPXMI, 33C 3IPrHiir
amrnaxk Oonno.  XyMmcHbl xaryynar 2.5,
3yY, TIBHUIX 4,5 Gaiinar.

Bycan ayiincuiin xaryyinar
Xymce (2,5)
3ac (3.5)
3yy, TBH? (4.,5)
Lnn (5.5)
I"an xytra (6.5)
IHaasanruiin xarapxaii (7)

3ypaz 3.9. Yyayyieuitn
xXamyyieuiie mooopxouiox

DH? Hb  3pHAC
qyIYYJITHHH Tajapraac rapai X3pX3H Oiik
Oaifraar WIDPXHIIIX IIHHK M. DpPICHIHH

Opdcutin  esinea:

3ypaz 3.10. Hlunon
ba meman zaa2a

TANTHIT MAI3H MeTan 6a metan 6yc XaM3IsH
aHrMIHA. 3apuM 3pI3C NIHI IHHT TANan3am
Oaiixan 3apum Hb THIIM 6ur (3ypar 3.10).



A 3vpaacust  once: TyxaliH  3pHcHitH
AL xarapxaitraap naiBap 3pasc 193p 3y Pk y33X3
yina»x Oyit eHre Hb 3pCHIiH OHTOHOOC 80P
Oaibx 6onHo. JKumma He: AT 0a THPUTHIAT
rajiHaac xapaaj sirax apraryii, xoéymaa wap
eHreTyH. Xapuu Laraal raHTHI XaBTaH J135p
ajTaap 3ypk Y3BIII ap eHre yiamk Oaitxan
NUPUT Hb Oapaan oHre yua»H» (3ypar
3.11). Xaryynar OGararail spasc 4 uaacad
[199p 3ypaac yJLIaoH).

Ba k.
IR RABIO®: 1102 141
3ypae 3.11. Dpdcuin 3ypaacusl onze
Aneaamatt

Opocutin xyvpar ba xyeaazdatr. 3apum
IPACYYA JABXApPIACAH YEIdIp3Id aMapxaH
xyypaar. Kumms ue: [arrranyypeir xaBrrai
X3CTYYA amapxaH canraxk Oonxo (3ypar
3.12). 3apum ospmasc XyBaargan caiTai,
rapaap | xyBaax Oosjior.

Opdcuiin once: DPACHAH  XaMIHiiH
dHXHBI ANrapax WHHXK Hb OHIO HOM.
By wOr TepnmiiH 2padc  OIOH
OHTOOP TOXHOIJIOX Hb 371031, DH)
HB TYXaiH 3p/3C 9yInyyIrHiin
Haiipnara OpCOH
XHUMHUIH  27eMEHTHITH
XaperllaaHaac
xamaapHa.  JKummn
Hb: llaxuypern ucan
(Si0,) 6omox Gonop
(kBapi) Hb OJIOH
saH3.  Tynranar
OHTOTIIr Hb
ycaH doop,
AraaHbIl  aMEeTHCT,
Oapaan eHreTdir Hb
yraar Goop raxuisH
HAPIIAT 0onoBy
TP Hb HIT 11 IPAOC
tom (3ypar 3.13).

Jypae 3.13. Iposc uyayviuiin enze

N ) oo



72 5"
(% Spadc uyayyJarHir SJHruiH apraap Toaopxoiaox

Xopsemsedox syinc: Tompyynard mmi, anx, Xapasjgaa, 5 TPOUEHTHHH JaBCHBI
XYUHII, Iycaaryyp, Xajaac, raH XyTra, 3yY, IWIHHI xarapxaii, 0OpKuH, TAITranyyp,
Xainyyp sxoH11, 60m0p, THIIC, YyTYYH aBC 339P3r 3PACYY

Aroyieyit  axcivin sesiecee; Uynyynar, WMIHHA X30TIPXHH, XyTra, 3yyToi
0OONTOOMIKTOH Xapbllax, JaBCHBI XYWIHIAT acraxaac CIpPrHiianx

Apeaunan:
e Xo19H OYIarT XyBaarnaH axuiiana. bymar Oyp spacuiir smap mMHKI3D Hb
amapxaH TaHkk O0IIOX Tanaap TaaMmariasa A3BITYYISH OHYH).

e Taamarnmanaa OamnaxelH TYIJ LYDIYYICAaH SPACYYAMHH NIHHK YaHAPHIT
TOJIOPXOMHJIOH Tapaax XYCH3rTHHT OerneHse.

e Xarapan XyBaarJJbIT TOOOPXOHIOXI00 3XJI33/1 rapaapaa XyBaax, OyTnax rasj
opona00] y333p3il. Xarapu XyBaargaxryii 6on anx, xagaac X3parisH.

e [UIrBIT HAPHBI TIP3 6aphK Y39X3M X3P 33par ranansak Oaiiraaraap Hb OMUHA.
JKumrm» ve: KBapin mimisH rsuraraii.

Xarapan 6a

I'anra Xaparna
XyBaarjan

Dpacuita HIP Onre Xatyynar
1. UynyyH nasc
2. Dantranyyp
3. bonop
4. T'unc
5. bopaxun
6. Xaiinyyp moHu

e  Dpfsc uyayynrHidH almMrIanThiH Tanaap JYTHIIT Faprask, 3apHM KHIINOH 199D
TYATYypAaH TOBY OHUMIIIIT XHiTX

e  OopcaAHiTHXee XIPINIK
Oyil 3yHJICHHAI aKuria
apioc YYITYyIrHitH
X3POIIIIHHIA Tanaap
AYTHAH spunnax. Kumas
Hb:  Y33r, XapaHjaa,
KOMBITIOTEP, LIMPI3HHH
YHI3H, XOOIHBI CaB,
3ypruiiH Kaa3 33pruir
XHIX31 AMap TepauitH
IPACHIHT amuraaar B?




Jouaxuiin goroon 0a rajgaaj Xy4HHii
yiia askmiiaraa. 12 gyraap xyymcaH gaxe
Tan GeMOepuUruiiH 3ypraac rajaprelH TOPX
OalaIBIr @kWIIaapai. OHTHIH maTianer
XIPX3H AamMInagar TyXad eMHeX aHruj
y3coH3»  canaapaii.  Jlaxwmiin  gusmpk
rasapayitn 3ypar OaiiBan Oyp caiin, 3cBI
Google.com-ooc “mamxuiiH TaspeiH 3ypar’
ruk Onussn Xaibk OonHo (xanbap 3aM Hb
mryys “3ypar’” racaH 1ac 133p napHa). Yyn
HYpYyld, Tajl Trasap, TOIBIH XeHIMi, 1aB
TONTOA TOXWIAH Tas3pelH TafjaprbiH  TOPX
Oadiman onoH  sH3. JPAXMHH  TOMOOXOH
yyn Hypyyn ©06a Tan raspblH  HIpCHEHT
Ouuropoit. Tamail HyTar rajapreld XyBbjL

Jorooa Oyoy 3njgoren xy4
JIAnXuiiH 10TO0 SHEeprHitH
HeJleereep sBallaHa.

+ TeKTOHHK XO101reeH

« [azap xeanen
\ « [anT yynmmmn

3ypae 3.14.
Jaaxuiin eadaaod
6a 0omood xyuHuil
XAPUAYAH YUT4a3]

Jamxuite moToo, ramaa X yqHAH yimaman
gpargax oOalgan HB Xapwilnad ajuiryi.
Tyxaiinban, wynmyymar erepuIMH 30er71eXx,
TOJIBIH YCAaHI HIATIAX, aryid yycsx 33par

XOTTOP I'YAT3PHUT YYCI'3I'' XYYHH 3YMJIC

sAMap saraarail 6aiiraa tanaap spuiraapai.
HyTruiin ane Xx3criap yynapxar, allb X3craap
Tamapxar 6aiina B3? 3oHXMIIK Oyil ragapreiH
X2103pHitH TONOPX0iIoH OHUIPIIi.

JlpnxwiiH ramaprelH 9H? ONOH SH3bIH
Tepx Oaiigan Guii 6o710X00 OOH XYUHH 3Yill
HeleesnHe. [ 384 epeHXHii/ Hb JOTOO XYHUHHH
yiin axxuinaraa Oyroy sHIOreH, Tajgaas oyry
9K30T€H XY4HH 3YHI XoM29H 2 aHrunmgar
(Bypar 3.14). 3ypruiir amuriax AIXHHH
noroon (3utoren) 6a ragaaj (IK30reH) XyuuH
syiinmiin snraar taiinbapnaapail. Jonixuiin
rajapra Hb 9H? 2 TOPIUAH Xy4uH 3yinniin
XapuiLaH yiawmniuiin yp ayH oM.

I'apaan Oy0y IK30reH Xy4

Hapupr HapHsi snepru 0a XyHauitn
IPUMM Xy4 | XY4HHIi HOeereep yycHd. \
0a maxuiin * Orepmmun

A0TOO0] * Ve, calXMHbI YHI axuaraa

IHEPry ("yayynar 3Bapox 300r10X,

XYPHMTIATIAX)

Hb OumeHA OGapar axurmarmaxryii. Mmpoax
Gaiiian HB U @ep eep. 3apum razap OpoH.
XYyuT3d razap XemmenT ONOH TOXHOIJIOX
Gomory 3apuM razap 6apar TOXHONTIOXTYii.



Yyayynu MAH/J1bIH
Jonxuitn  enpep yyn Hypyyn Oa Tan
ra3pyya Xaaryyp opmmk Oaiiraar sypraac
axurnaapaii.  Jlamaitn  €pooneiH  XoTrop
TYADPUAT 3ypar 93p X3pX3H JAYPCIJICIH
Oaiina B3?7 OHIHIH WATIATHIT alHIIaH
€pOoO0ITBIH Yyl HYpyYa 0a TYH XOTrop nanaiin

ank Xacraap Oaiipnak  Oaiiraa  Tanmaap

v /o -
/ ?JM“ Eppasniin 7
XARTAH ’

XO/16J/1I'00H.

3ypae 3.15. Fazap
Xeoaenmuiin mapxaim

YynyyH MaHIall 0JIOH TepJHiiH OaiHTBIH
XONeNnreeHs opmmx O0a epeHxuiil Hb
MeKMOHUK  X00012001 T3K  HIPIIHI.
TexkToHHK XeaenreeH HL fABArjgax Xxyramaa,
XaMmpax Xyp3?, 2pd4 Xyd 0a 4HIIDI9pPII
stH3 Oyp. 3apuM Hb Malll OOrMHO XyrataaHj
Xy412id (AKMILIDD Hb: rasap XO/10.1) sBarjiaK
Oaiixaa 3apuM Hb anryyp, OJ0H 3yyH cas
JKMIIMIT XampaH siBarjaHa,

Jonxuiln ragHa TanblH  Xaryy X2ceor
Gol0X 4ylnyyH MaHIal Hb OJIOH CallaHIuj
x3crance Oypasx 0a yyHHIr TeKTOMHKHITH
xaBTaH xoMd9H) (3ypar 3.16). TekroHnkuiin
30 opuum xapran Oaiiaraac 10-aan Hb

OuIHIHHTHH
XasraH

Oiiprox xun

JJIXUHH JIOTOOJA XYUYHUH HOJ166

sipuinaapai. ['asap XemnenTHiiH roJoMThIiH
OalipmiIbIr  Y3YY/ICOH  3YPrHIT  askurias
(3ypar. 3.15). Tl'azap XeamenwiiH ToIOMT
xaaryyp snbsr Oaiina? 3ypar m’3p 3aax
sipunnaapai.  axuiin  ragaprelH  suraa
0a razap XeUTeNTHIIH TroJoMThiH Gaiipnan
Hb TOXMHONAJBIH LIMHKTIA OHIL, YyIyyH
MaHUILIH X010JIM00HTIi X0n000TOH 10M.

Arnanrein

roin Hypyy

3opox Xun

XoIiox xun

ToM, Oycam Hb X3Mk?33r33p Oara. Kumas
Hb: HOMXOH ganaiiH MX3HX X3C3r Hb HAT J1
XaBraH Jp opuirHo. Yanacan eHger asd
asiapxaH TOrHIMX0J rajHax Xajlibe Hb [yypHa.
[Iyypcan X3CryyauiiH 3apiM Hb TOM, 3apHM
Hb KWW Oaifraar akurnaapaid. DHY Hb
TEKTOHMKHIIH XapraHTtail loyraapaa tectdi
Oaiina B2? Spunuaapaii.

XaBrauryys  XOOPOHJ00  TYJIXIILDX,
XOJJI0H cajax, Oue OMecHilHX?) Xaxyyraap
WIHBKUX [ICOH 3 TOpAHHH XO[oIreeH]
opiiuHo.  XaBraHryyld XOIJIOH — cajax
Xo4oJjireoxH OIJCHhI leMElBC
panai yycxsn., Opoo 4 9HY XeJenreeH

ATIaHTBIH



Ypramwkuncadp  OaifraarmiiH  WIpaa  Hb
ATnaHThIH fanaii eprecceep Oaiiraa seman
rpunnaHd. [3BY 3H3 XeaenreeHuWid Xypa
KM X3OX3H MM-33C  X3TAPAANTYH Tyl
AKHUTIArIaarTyi axoag.

TeKTOHUKHMITH XaBTaHTYyl TYJIX2ILX

XOIONreeHHH yIMaac yyia HYpyyd YYCHD.
AKumms  #p: DHorxXorwiin 6a  AsHiiH

XaBTAHTYY[l HUIK TYIX3/LOX XO1e1reoH ]
opcHoop ['HManaiin Hypyy YYCCOH 3K Y3108
I'iManaiiH yyIcelH eHIep 4 “HIMOIIACIP”

TexroHukuiiH ~ XaBraHryyia  OHproH
HUIIOX  3aaraap MHHXYY OHIOD YYI HYpPYY
YYCOX23C rajHa A00W CYYCaH XICTHHT Hb

3vpae 3.16. Texkmonukuiin xasmanzuiiH Xe0e1206H

Gaifraa cynanraa Hb MEH 1 XaBTaHTYYIbIH
Xe/elreeH YPI3IKHICI3P Gaiiraar
rIpUMIH?. YYHTII anunxan manxuiin Oycan
eHIep YyIC U HilM 3amaap yycciH Oaiina.
Hanxuiia GU3HK razap3yiin 3ypruiir 3ypar
3.16-tail XapbLyylaH 3apHM OHIODP YYICHIH
Oaiipia 0a TEKTOHHKHMIIH XaBTaHTWIH XWJ
3aaruiir xapouyynaapai. Kuim» ue: AHABIH
HYPYYHBI YYCIMIr XopxoH Tailnbapnan
Gostox B3?

Jaras ryH XoBul yycHd. JKuind Hb! AH/bIH
HypyyTai 39porupH  yycean  Ilepyruiin
XOHXPBIT Ta3zap3yiH 3ypraac axkurnaapai.



WMitm  XoBuIyya apiayyarai 4 33paridH
YyccaH ©Oaiimar HB ganaiiH - époosbIH
XaBTAHTYY HUIIIX XeJeNreeHl OpPCHBI
ya Mep foM. Mapuansl 6a OUIHMIHHMI
XOHXPBIT 3ypar A33p akurnaapai. AneyTblH
apayyiablH Aaryy 4 MeH XOHXOpP YYCKII.

Daraspuiir  3ypraac oIk TEKTOHHKHIH
XaBTaHTHITH 3ypartail XapelyyldaH Y4pbIT
Taiinbapnaapail. XaBTaHTYYIbIH [THIKHH
3epex XeJeNTeeHHi Tamtaap OHITOXBIH TYII
“Can-Anapeacsi 3eper’-eec IANr3pyyIK
yHILIaapaii.

3ypae 3.17. Tekmonukuiin xasmanzuiin Xedea200HUl MePIYyo a) oupmon HUlIIx
xun- Fumanaiin nypyy 6) Xordon canax xun- Agppuruiin ux puchmuiin xenoui, 6)
Hiunyeun sopox xui- Kanughopnutin Can Andpeacsii 3opoe

g Can AHjpeachbiH 30per

TekToHMKHIH XaBTaHTHIH MIMIDKMH 30pOX XMW1 3aardiiH HOT KM He Xoiia
Amepukniin 6apyyn apar garyy OGaiipmax Can Anapeacsis 3oper (San Andreas fault)
toM. [aspein 9u3 xarapan He X0€p Tuiln 3epeH wmmkuH Galjar He ONOH 3yiIIIP
Oarnarpiar. DHY MMIDKUH HYYX XOJITeeHHH Xypa Maml HX, HUAd 7.5 CM-23C HIyY.
Xoitn Amepukuiin 6a HomxoH nanaiin xapTaHTHIH XM O0I0X 3HD OPIHM/I ra3ap Xe uien
spunmtaii. Can Opaniucko, Jloc-AmKenOCkH XyUTIH rasap Xe nenTyys yyHuHi rpy
oM. X3p3B 3HD XOIeNTeeH cas KWIHHH Typmmn ypramkundsn Kammdopruitn xoir

ABaaHdaa apan OomoH canaxan XYPaxX awoo.
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1. 3ypar 3.16-r a)XuriaaH TOMOOXOH TEKTOHHKHITH XaBTaHraac 4-uiir HIpIH, 0MPTOH HUIK
Oyii OonoH XonIoH camk Oyil Xun xaaryyp 6aiiraar HIpI3X

TexkToOHHKHITH XaBTAHTNITH X010JTOOHHIT Cy1/1aX

2. XaBTaHTHiTH IWDKAH HYYX XeaenreeH anryyp, xumt 10 ey opunm. 10 cas sxung xammii
X3p 3aiiTait 00J0XBIT TOOII00JIOX

3. XaBTaHryyablH XHI 3aar 95X rasap 0a namaiiH XunTdil JaBX1axryir xumssrasp Garnax
(AdpuKHITH XaBTaHT a)KUTIaapaii)

4. 50 cas »xuauWiiH n1apaa I3IXHIH rajapraji rapd 600X eepuienTHIT 6HEeTHITH TepXTIi
XapbIyynaH OHuux

5. DHATXArHifH XaBTaH A3MilH XaBTaHTAail HUILIDX XeIeNreeHHH YPrauKuiICcIH Xyraiaa 6a
['mMamnaiiH HypyYyHBI YYC/IHITH IIanTraaHslT 3ypar ammriaad taitndapnax (3ypar 3.18)

6. ATIaHTBHIH JanaiiH yycail XaBTaHTHIlH sSiMap XeIeITreeHTdi Xxon000Toii 3?7

—— —
Xoika | Enpatmiin
= Astepigniin (| wamran
e
B LL
Henany
P

S,
-

s
" 3ypaz 3.18. Amnanmoin danaiin 201 mypyy
ba [umanaiin Hypyy yyccaiu nb

TAAP3YI IV




(J Ianreii TuBHiiH 3a7pan

Kpucroep Konymd 1492 oHn AMEpHKHIT HI3C3H as/ubiHXaa yesp ATIaHThIH
nanaiiH 6apyyH 3pruiir aHx 3yparnaxa?. TyyH33c xoiim Ilopryranumiin mamaitugein XVI
3YYHBI TYPITHI XHIICIH asiuTBIH SBIAM ATTaHTBIH JanaifH Xo€p apruitH xan03p Togopxoit
Goncon Gaiina. 1619 onn Aurmmiin Oaifrans cymwraau ®@pencuc bexon (Francis Bacon)
Omuen AMepuk 6a AQpHKHITH 3pruiin xan0spuitH TecTaii 6aiigang Tynryypiad Xoép 5x
razap HaraMan Gaiican Gaiixk 600X Tanaap TAIMIAIIAH YILIIKII.

1910 ong Amepukuiin reomornu @.Teitmop (F.B.Taylor) THBYYA INWDKHH HYYAAT
Tanaap eryya xasayyiacon 6omosu 1912 onpx lepmansl 9paaMTaH, tar yypa Ansgpen
Berenepein (Alfred Vegener) “Ox eazap 6a oanaiin eapai yycai” GYTI21 XIBIATISH
rapax Xypraj TOAUH J1 JOMKIAT aBaaryi oM. DH Hb “THB HYYX OHOJIL™ HAP3Ip TYrcoH Oa
1960-aa oHOOC XOHII “UyNYYH MAHIJIBIH XaBTAHTHIHH 0HOI™ GOIOH XOTIIKCOH IOM.

A.Berenep 133px 0yT93/1193 5X raspyyl HICAMAI TUBMIT 6ypayyik Oafican Xam3sH
y3k “Tlanreii” (Pangea-Oyx rasap rocod yrraraii) rox mopiaokso. IManreiin sanpan
200 cas KMAMHH OMHOOC OHOOI'MHH TOPXOO OJICOH Hb TEKTOHHUKHHH XaBTaHruiid
xejeireoHeop Tailrbapnargana. XopoB OHY XOLOJIO0H TACPalTryil yprolLKuicisp
OaiiBan 50 cas munuiin qapaa JOIXMHAH rajgapra MX»9X3H eepunerjese (3ypar 3.19).

Dpruiin mryraMbin X21069p, 4yinyyIardiii Hac, IHHK 4aHap, ypramall aMbTHBI YL,
OPTHUI MOCTIIOrHiiH Xypaac 39pruitl tapxainraap 9HY XejeireeHuiir daranjar. Auums
Hb: OMmHoa AMepuk 0a AQpukuiin 2 s¢par 3par Hb XWIOIPHIH XyBbJL TOCTIHIMIC rajHa
Me3o3aBp 39par yiIor IYpEIMIH YYJIYYIHKCaH AC JIIXHI 199D 30BXOH 3HY 2 7praac i
ok, Anrapkruj 6a DHaTxor, ABcTpanua Tapxax OalicaH ypramiblH yII MOP Xaaryyp
OJJICOHBIT 3ypraac axurinaapai (3ypar 3.20).

65 casg HUIAHITH OMHO 50 cast sunuitH fapaa

ypae 3.19. [Taneeit musuiin 3adpan
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DONOH AMbIMAH YPeaMAbIH Y1032090

3ypae 3.20. Dpmuuii mecniiocuin xypoac

[SECH
Asepur & |{
y

&

Xapaanzedax 3yitne: A3NXUAH ra3peld 3ypar, Xaiiu, 1aByy, llaraaH naac, modyc

Apeaunan:

o JIhnxuiiH raspbiH 3ypruiir XyBUIIAH aB4 9X raspyyiubll IprUiH IWYTaMbll JaryyjiaH

xalaumK “canrana”.

e JlapaaHb araas 1aacaH a33p THAMIIPHIT 0P XOOPOHI Hb TOXUPYYIAH “HHILTY YK’

HaaHa.

e Haaman 3ypran qoop ['imanaii, Anbn, AHJ 39pAT IDIXHITH TOMOOXOH YYIICHIT HIMK

TIMJAATIIIHA.

e [azap xeanent 6a rant
YVJICHIH GaiipuuIbIr
TAMIITAIHI.

e  DarnpuitH  Oaliprang
JYTHAITOr4X00pOHI0X
Xamaapielr  4yIyyH
MaH/TBIH  XaBTAHTHIHH
XO[6NTeeHTH X0100H
Taitnbapnax OHUHI.

Arnpaa 06a 3eper. TekToHMKHiH
XaBTAHIUIH TeB Xxdcraop Oadpnax VYpan,
Anrraii, XaHrail 39par yyiac XapXdH YYCCOH
Gaitxk  Gomox B3? VYync romayy 3pras
TOHPHBIX00 Ta3paac X3713H MsAHTaH METp
epreryiced Oaiiar. 3apuM Hb raHIl H3r3I2P3I
opurmk Oaiixag 3apuM  Hb X3I3H 3YYH
KM YPIIIUKHICIH YVIbIH HYpyVe YYCTIHO.

Yy ayyH MaHUIBIH X0/10J1T00HHIT CY/11aX

Kuums ue Ausrraitn Hypyy 1800-aan km
1OM. YYIICBIH 3apUM Hb XOXKYY YYCCOH 0J100
Xypran yprapkuincyp Oaiixaj 3apum  Hb
AT TACHP3X ABLL Hb ﬂaBﬂNlFHﬁHCHH Mall
3pTHUI HacTail OomHo. ©OMHe mypacaHaap
YY1 YYCOX Hb TEKTOHHKHHH XaBTAHTYY/IbIH
xejenreenTsit  xonbootoiirooc  rajaHa
Ta3phlH  JaBXapreiH  Opreraen, YYibiH



qYIYYITHIAH X37103p 6aiuibiH eepunenteec
Gac xamaapna. 3y3aaH Ta3pblH JaBXaprbIl
Oypayyasra  uyayyaryya  MX - Jgapanrajn

opmux 6a TeKTOHUKHITH SH3 OYPHIH XYUHHH

yAMaac THIHUT X103 XIMAKID eepuIeriex
Gaiinar. MHracH3p uynyyaryyn aTupaanux
Oa Tacapy 3epex Xe/1eIreeH ] 0PHO.

Xocor 3y3aaH Laac JaBxapilaH LIMPIYH
I9p TaBuaj Xaxyyraac b max. [aac nyrapu
arpuar yycrond. Toaranpuiin qooj Taia roij
Hb jap:k Oaiiraaj waxean 2 arupaa yycH).
YyH?3C¢ y3B21 yYIbIH HYIYYIrHiiH arupaa
Hb X@KYYTHIH Maul XydTdi IHaxaaraac
yycumn.

AtnpaaHsl CYArIp X3n03puiir
GHMUKAUHATH, XOTTOP XMO3PUILT CUHKAUHATL
raaor uvanaid, Anen, Ypan 39par adnxuiin
TOMOOXOH YYIC MX3HXM3) arupaar yync
6onno (3ypar 3.21).

3ypae 3.22. 3epes
Y¥CIX Hb

3ypaz 3.21.
Anmuraunans Ha
CUHKTUMATL amupaad

Torm xa8192 Oaiipaanrtail wynyyiruin
ye aBXapryyld TEKTOHMK XOIe/IreoHHH
HOMeEreop uyypu sepper. Murmk Tom
oHJepIoryy/ OO0JIOH OProH XOHIHi YYyCH)
(3ypar 3.22). 3epik 133111 OProriceH X3Cruiir
2opcm rIx 6a 10011 CYYCHBIT Hb 2paben 6yioy
pughm xenouu raud. K He: Adpukuiin
JIOPHOJ X3CTHHH pU(THITH XeHauiin Yinaan
TourHc Gonon Tanraneuka, Hesca, Pyronsd
39P3T ONOH HYYP YYC¥K MOH TYYHTIit
33pariaH Kenn, Knnnmanxkapo 33par eniep
yyac cyHmpiekdd.  DusHK  rasapsyii
3ypraac xapaapait.




Iazap XOJIOJIT.
XaBraHryynblH Xun 3aar 0Oa
rasap Xe[NeNTHHH TOJIOMThIH

TapXaiTbiH 3ypruiir
XapbllyylIan ajkurmaapaii.
Darypuiin XOOPOH[
sMap xamaapan Oaiina B2?
Taiinbapnaapaii. Tasap
XOUI0IT smap raszpaap

amdar roxuonguor B3? [asap
XOUIONT Hb AIXMIIH J0TOO.
XY4uHHil Hejleereep sparjiar
Gaitranuiin y3ar191 oM.

lazap XxeanmeaTHidr yycraadr Xy4ddH
3yitn Hb 1oy B37 JIIXuiiH ryHa ux gapantaji
OpLINX MAarMbiH 60AUCYY/ Hb TEKTOHHKHITH
XaBTaHIyy[bIH XHJ 3aaruitn jparyy Oaiinra
raspblH jJaBXapra pyy H?BYHX XO/0II00H]L
OpHO.

Marma ©Oonl MaHTHJL OPLIMX  XallyyH
Xaitiman Goauc. DHOXYY J0TOO[ IHEPruiiH
Holeereep 0OAHC TWDK Aarlux, 4yiyyiar
xarapuuyypaxysaraonasariana. Qymyyiryyn
Lyypax yej suirapcaH 9HCprHHH y/Maac
raspeld rajapryya MpeoH HYMUHPXHIHINT Hb
razap Xe/UIeiT M.

Hiima razap Xxeu1e.T aHx 9X3/1CIH ra3pblH
CYH J19X X3¢3T GOJI0X IONOMT Hb Ia3phiH I'YHJL
opumno (3ypar 3.23). Tazap xeanentuiin

3ypae 3.23. l'azap xedrenuiin conomm

TOJIOMTBIT rajiapraac 1001l OPLIKX T'YHI3C
HbL Xamaapad epoutin (0-60 xkm), s3aecpwin
(60-300 rkm), eynuir (300 rkm-23¢ yaaw)
2ooc 3 aurwiHa. DHY TOJOMTBIH Xapasjiaa
raspbiH rajiapra A20p OplIHX XOCIHiAr rasap
XO/UIONTHIH ragaay TeB Oyloy SMNHULEHTP
rau, [azap xeutenTHitH J0TO0/ FOJIOMTO0C
YYCCOH IHEPI Hb UHHYUPXUILUIHIAH JOATHOH
Oaitmaap  Tan Tan Tuiim tapxax Oereej
TYYHHH XYy4 Hb rajaajl TeBJl XaMIHiH
xyutait Gaitar. 'azap xepnentuitn Xy su3
Oyp. Mx»HXMIr HB XyMYyyC MII3PA3ITYI,
3eBXeH ceiicMorpad (ceiicmo-razap xesuen
rpat-Ouaura) xama9x Garaxkaap n OypTrak
apHa. ['3T30 3apuM HE Mamm UX Xy4T3it Oyxan
OYT3H XOT CYYPHHT yCTTaHa.

3ypae 3.24. Fazap xedaeautin 00azuoHbL MOPIYYO
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2.5-aac Oara OanmeiH XyuTdil  rasap
xemnent xuna 1 cas opunm Goimor Gaiixan
8-aac mP3m Xyurdii Hb 5-10 kuMam HAr
ylaa TOXHMONIJOX Marajnanrai. XydrTid
razap XeINenT Hb ra3puiH ragaprbli HYYP
apair eepuieH aH LaB, OHJOPIIOL, XOHXOP
XOTTOPYY[l armud 3yyp yycH?. 1957 omubi
ToBe-AnTaliin razap xeanenteep butryytuiin
rojbil’ TOM JlallaH xaacHaac OO/DK yyccoH
2 wuyypeir rasapsyitu Y. dyexup Ortoyr,
Bunadpesa xoM3H HOpmHdd. Men 1910
onj1 bynnaitn nypyyn 0o1coH Xy4rait rasap
xojnonroop bynraun afimruiin Moroj cymbin
HYTarr OJIOH KM YpPT, TOMOOXOH aHrain
YYCCIH Hb 07100 4 Ouii.

[Mazap xeenTHr ypbadHIIAH MIIIXI
xauyy. Onoo ponxuit 139p 2000 rapyii razap
XOUIONITHIH  CTaHll QKWUIAH  cydanraa
WHHKUATYY  AByymk  Oaiina.  CelicMuiin
JONTHOHBIT CYTATCHAap JIIXHHH J0TOON
OyTIMIT HapHIBUIAH TOTTOOXO/ XIPIrTIH

?

M93r ok aspar. lasap xepsientuiiH
MYKYYABIT HATTIaH TOTTOOX T3HI Dapuira
OairyynaMKuir — TOIOpPXOH  TOTTOOCOH
JIATIIIM, X3M3KII GapumTian Gapbjar.

lazap xemmentwitH 3 Oycuiir sanrad
Y303 2arap He: 1) Homxon oaraiin 6yc
oyioy “Howmxon Odaratin 2amm yacupaz”,
2)  Tazap Oyuowein moneucuitn oye, 3)
Hanatin con nypyvowin 6yc 6onno. Snanrysa
ATNaHTBIH JallaiiH ol HypYyyHBI 1aryy rasap
XO/UIONITHHH TOJIOMT HX. YcaH joop rasap
XO0JICHOOC BOJIK LyHAMH YYCIOL

3ypar 3.15-pir axcuran oHY 3 Oycon
siMap raspyya Oarrax Oaifiraar Topopxoiimk
Ouudopoi. Auwms ue: Homxon janaiin
Oycon AsuilH 3yyH OMHOJ Jpar Jaryyx
Snon, @ununnuus apayya, Mupnones 6onon
Amepukuiin 6apyyH 3pruiin garyyx Aseyr,
Ansckuitn xoiir, Ter Awmepuk, Mekcuk,
Huxaparya, Dxeanop, Konym0, Ynnn, Ilepy
33PT ra3pyyi OpHO.

w Tasap xeamenrniir cymiax 1.

2010 onsl 4 nyrasp capei 13- Kapubbin
ToHrHCT opiunx [aitti yncan 8.5 MarHuTyapH
Xy4aTaii razap xeanent 6omncon 6om 2011 oHbI
3 nyraap 11-nx Anonn xyursit razap xesnent
OOmK IyHaMH YYCCIHIIC WX XIMAKIIHHIT

XOXMpOn yuupcaH ©Owm33. Dmrasp razap
XOANONTHHH  [alTraaHbll  TeKTOHMKHHH
XaBTAHTHITH XOI6/IreeHTIH x0nboH
Taiinbapnax

['azap XemnenTHiiH TOJOMTBIH TapXalThr
TEKTOHMKMHH  XaBTaHTMHH XM  3aarTtail
XapblyyiiaH ua3py Oyii 3yif TOrmibIr OHdaux

Adpuknitn Gapyyn 6a 3yyH 3par opumoop
razap Xe/UIeNT X3p 33P3r TOXHO10% OOIOXbIT
3ypar anmurian Taitnbapuax

["a3ap AyHABIH TAHTHCHITH OYCOI TOXHOMICOH
XYUT3H Taszap XeIenTyya33c HApIIH OHummk
MIANTraaHeIr Taiindapnax

I"azap xennenTuiin gotoos 6a ramgaaa roroMTox
JIONTHOHBI XY4 AMap Oalxsir Taiinbapnax




(£ Ceiicmorpaduiin anxHbl XyBundapeir xataabiH Gunocoduu Yanr Xour M3 132
OHJl 30XMOCOH Hb Ta3ap XeAJenT OOICOH 3CIXMHT TIpuidX GOMOH TYYHHIH TONOMTHIT
ToOgOpXoHIoX
30pPHUITOTOM
OaiiB. T'azap
XOIJI0X  Yel YYC3IX
HHUYUPXUHNIUHAH

XY4H33C XxaMaapd
TOMOp IIyyHbI amaH
naxb Oomboster

XOPXOH XO[U1eX, 100p
Hb OyH  MOIXUITHHHA
aM pyy yHax 5enxap
XIMIKIDT Gaiican

Hb O/100THHH
ceiicmorpadmiin axman daitxd.

Tazap xeanenTitn xyuuiir xomskux Puxmepuiin 6a Mepxaiibin racoH XoEp TopiuiiH
warnan awmrnagar. I Mepkamnein (Giuseppe Mercalli) 1902 ona Gonosepyyican
HIaTian Hb ra3ap Xe/UIeJITHIH XYHMHHH X2p XaMKIr XYH Oaliraib/l y3yynox Helleeseep
Hb [-X1I famnaap xamar 04 poM TOOrOOp TAIMADIIIAL. DHY Hb ra3ap XeANeNTHHH yel
rajgapra Js3p yycox sH3 OypuilH mWiHXK TOMIIIT TYJIryypiaHa.

1935 onx Y.Puxrep (Charles Richter) razap xeanentuiin xyuuiir ux, ayun, dara 9
marauTynan OyiomiceaH Gereea TyyHur Puxmepuiin machumyd rak HIpIIRr DHD
MAarHuTy/l Hb ra3ap XeJUIeNTHHH roloMTooC sirapad rapd OyH sHepruiin HMHT TOO
XIMIKIOT TOJIOPXOIIION. PHXTEPHITH 9H? MIATIANBIT 000 JIIXHI HUATIIP XHpIrmk Oyil
Dereej1 razap Xe/UINTHIH MarHUTY/l Hb CEHCMOTPaMM /133D TAIMJIIIIATACIH XaAMIHIH HX
JIONTHOHBI AMIUTHTYAaap Toaopxoinoraaor. MarauTyn Tyc OypHitH X00pOHI0X XYIHHIT
snraa acap ux Oereej; HAT OANTBIH XOOPOHAOX fANraa Hb YHepPruiiH Anraar 30 maxux
aBcaHTail THIPHI. JKumms He: PuxrepuiiH martnanaap 5 MarHUTyAbIH XY4T3H rasap
XOIUTeNT Hb 4 MATHHTY/IBIH XYUT2H razap xeamenteec 10 naxuH ux xydrsii Oaiinar Gon
7.5 GanneiH XyuTaii HE 6.5 6anabHxaac 30 gaxuh, 5.5 6amnemxaac 900 naxuH ux (30 x
30=900) sHepru raprajaar 6aiina. DH4I3H 8.5 MarHUTyTail Hb XYH JIOHTEXK MIIP3X XyU
Oararaii razap XeenTeec cas JaXWH UX 3HEPTH raprax a3 (XycHart 3.6).

XNyensem 3.6, Puxrepuiin Maraurys

Maruutyn Inmx yanap JKnna Toxuonnox Too
<2.5 3eBxeH daraknu OMIUTIIHI. 900.000
2.5-54 XYH M3I9PHI, ATMHIYH MIMTH yyck 00/MHO. 30 000
5.5-6.0 bara 3apruiin oBapan yupyyisa 500
6.1-6.9 XOT CyypHH rasap 3BApal YUpyyiHa. 100
7.0-7.9 XyuTait, 3BaApan cyiTraI ux 20
=8.0 Marm xyuTaii. DnunenTpuiin oiip Gon 5-10 sua TyTama Har

OYpaH cylipH?



I"azap xemnent 6on Oairannitn rammmrT
Y3372 oM. XJIHMHrdp ra3ap Xe/UuIeTHIHT
VpBAUMIAH M3I9X  OomoMkryii  GomoBu
TOXHOJJICOH Ye[ 36B apra X3Mi33 aBcHaap
apcaduiir  Oyypyynax OONOMKTOH — FOM.
['asap xeanex yej aHxaapax Iiaapjaiararai
3apUM 3YIIIAC AypIba.

® [IOHX, IHJI 39P3T Xarapy XaMXpaX 3yiiic
GOJIOH Taa3Hbl [3P 33PIT yHAX 3YillIcadc
XOJZIOX, YYA Xaalira pyy IaxiainjiaH
rapaxaac 0OITOOMIKIIOX

e xaua, Oyiad, jaaupin OaraHa 33por

aloynryil  rasap Xoprogox, IIMP3SH
TOOTYYP OpOX

ramaa Oaiican yen Oaifmin, dapuira,
Mo, rIpan 60J0H HaXHITaaHbl HIOHT00C
XOJ/I0X, XaJI UyJlyy HypiK yHaxaac
OONITOOMIKIIOH aloyATYH rasap oNox
matuHaap s Oaiiraa 6oy 3amaac

rapy 30rco0/ YHYHPXHILIIT 30TCTON
rapaxryi xynnx

TYYP, HYX2H rapii 39praac Xoiox rax
MOT



Faat yymmma: [anT yyasiH Tyxaii oun
M3IH3. XapuH rait yyamma 0ol  raspbH
IaBxapra pyy Marma HaBaHx, ra3pbiH ragapra
m33p  OsanxaH rapaxtaii  xonboo  Oyxwii

Xanyyn xaiinman  uymyynar
0olOX MarMblH TeMIeparyp Hb
1500°C xypus. MarMsiH TOJOMT
5-6 km-33¢ 50-70 KM XypTa1d ryHA
opimHO.  MarmelH  Halipaarag
QJIOH TOPAUHH XMMHHH OIIEMEHT
aryynarjax 0o/IoBY LAXHYPBIH HCAII
30HXU/IHO. YCHBI yyp, sH3 Oypuiin
XMH, JoradMTruid 0oaHuc 4 HXTOH.
Haiipnaraap Hb cyypuinar Oyroy
XYPMOH  4yIyyH, Hcolupr Oyioy
OOpPKMHIHITH MarMa Iy sjraHa.

Cyypunar marmei  55%-uiir
uaxuypeii uednn (Si0,) smx Ga
syypaijiamtraii 6yc yuup aH napaap
TYPI'OH HIBUHIK, YCHBI YYP, XUHHYY]
JOTAYYAOH TaspelH rajapraj jaas
6onon Gsnxana. Jlaasein yperan Hb
xypaan, 30 km/uar xypmar. 600 °C
XYPT31 “XepceH yemd? d XailnMan
x3pap Oaiix Tynm wmx Tanbaiin
tapxana. Mcanmar marmein 78 %-miir
S10, 315X 6a Wy aT7I3r METaLTY yAbIH
xomelToil.  Mx  3yypammamrraii
YUUp XOIeIreeH airyyp, amapxaH
HapiaHa.

Y3armayyanite  HAarmen oM. Mitma ranar
VYA Hb T3IXUHH J0TOO XYUHHH yIMaac
sBaraax yin siBil 60nH0. [anT yyauusie yiin
SIBL] MarMaac XamMaapHa.

JlaaBeiH
ypcranu

Xoonoi

Sypae 3.25. Fanm yyiastn 03162p21maap
Aneapax xuti (Xasaun Kuraea yyn)

[ant yymumeir mypraman 6a osiaxman
ryK adrunmar. Marma aH UaBeIr Jaraf
raspelH rajapra J23p MO rapuy HpaX Yl
ABUBIT  Oaixymai  TanT YyIOIHA T3HI.
lapapra m93p rap4 upaxryii 601084 ra3pei
JIaBXaprblH aH LABBIT AYYPrIH Lapuax yin
ABIl Hb LIypraMan rant yyimuia GoiHo
(3ypar 3.26). Ulypraman rait yyjiuuibin
yel YyyccoH OarolMT, JIAaKKOMHT — 33par
aH3 OypuiiH OHETYyH SJI3MUIHIH yiIMaac
sBaaH/jaa rajapra J39p M rapd MpdX Hb 4
Oui. YyHuil Hor unpsn Hb  MaHail HyTarr

Xaa caiiryi TOXHOIIIOT 1371 Xaj oM. Xejee
x29p sk Oaiixag oloHTaa Taapauiar
HApHWiiH Xajapxar 3ypBac Hb MOPHHBI A3
M3T Y33TUI3L

bsnxman ranT yymun He naar Gsixax,
gymyynar n3n63paH  OyTapu  mamnarngax,
YCHBI YYD, XHHHYY/ I3T3X 3aMaap WIBPH).
bsanxMan ranTt yyauuislH Yp AYHI Tepedn
OypuiiH rant yync yycasr. [ant yyiac onon
au3. lant yyaer yyeax, Osnxax OGaiiman
0a 1o003pAATIIP HE XL XIOH XIB ILUHHIK
Gonron anrunna (3ypar 3.28).



Maas 4,--""""_- St Jlakxomut

3ypaz 3.26. banxvan 6a
wLypeaman 2aim Yy

XNyensem 3.7. T'ant yyncelH X398 WHHKHIH siraa

Marmpin i
T Xos Reitiucr Marmpin JlanGapanriitn

Tanr yyncem H3p e e e Haipaara ypcax Yeﬂﬁl_i .
o : Haxmyp Ve  Hausap By TaraaxyyH
Dmua, Cuyuau 1669 napxpaar Iy HI HX Oara IyHIT TaaB, TOPTOT
Tambopa, Hrdonesu 1815  naexpaar HX HX nx Bara YHC HypaM, XHi
Kpaxamay, Huoonezu 1883  nmapxpaar Hx Hx Hx bara YHC Hypam, Xuif
Heree, Mapmurnuix 1902  aapxpaar HX HX HX Dara YHC HypaMm, XHi
Besveu, Hmanu 1906 nasxpaar IyHIT nx fara IyHA 71aaB, YHC
Mayna Jloa, Xasaii 1933 naexpaar Bara Oara  Gara HX naaB
Tapuxymun, Mexcux 1943 naBxpaar IYHIL Hx Gara JIYHA X80 TOpPTOT, YHC
Capmeceir, Heaano 1963 Hambaii IOYHIL Gara  Gara HX J1aaB, TOpTOT
Caiinm Xenenc, AHY 1980  naexpaar HX HX HX bara naaB
Kunays Hru, Xasaii 1989  nmaexpaar fara Gara  Gara HX XHif, YHC Hypam
Hunamyoo, Puaunnun i
1991  maBxpaar HX HX HX bara XHii, YHC Hypam
Farepac, Korymé 1993 nasxpaar Hx HX HX dara XHif, YHC Hypam
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3ypae 3.27. Ianm yyacein mapxaim |  isdand
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AH Ten Bsnxan Jageein Bembere
. . . : VuTapcaH JlaBxpaar LoD
LHABBIH OAIXaNTBIH Oyii BamGaiin : MaATHitH
3ypae 3.28. Fanm yyavin aneunan
AH  UaBBIH  TAJT YYJ Hb [a3pblH  MarMa erce Toroo JyypoH Osixana.

IaBXaprblH TEKTOHHK aHIaIbIl Jarak yycIaon
Awdray, xarapiaap xeepd Osuixax OyH JlaaB
TYyyHuil amcpaac xoép tuiill Tap:x ypcead,
LapLaxK oHJepIer YYCIaH,

Tes OsXaaTein raiar yya Hb Marma
ypcaH rapax, yHc, danapyy Oycaj 3syiiic
Lauarjgax cysar 0Ol10H @px yycraHd. Opx Hb
XO/I9H apBaH METPIIC XIOH KM AHAMETPT I
Gaiinarn

bsaaxax Oyil raan Hb Yye ye
1ondspoH naaB yperax 0a ycHsl yyp, Xuit
Jorayyssk 6aiinar, bac Tyyxuits yen 1an6opuy
Oaifican rant yynelr 4 TtoouHo. lanr yyn
an03pu Oanxaxk Oaifcan Tyxail M99 XYH
TOPOIXTOHHH TYYX3H yryil Oom yHTapeaH
AT YYJ1 TIHD.

yya

Fant  yynein  jgoa0opant  Galiranuiin
afMmurT y39r190 oM. J1anbspant  Xamu
11araac OMOH XOHOT ¥ YPraBKMIK OOIHO.
Hpn63paxanc eMHe razap IYHTIHIH Xe10TK
TIP Ta3pelH Haxuiaraad 0a COPOH30H OpPOH
eepwreraaer 6aitHa. J[andapanT yyp cascax,
XHH JITA3X 39pradp SX200K TanT YylbiH
OemOer 33 MMIATARH, YHC, YaHApYy
nanaraax, naas osnxan ypeaar. [lpnospant
Aayycaall TranT yyn TOITYyH Oaiimann
ITADKAHO.

Jlaappin Oywy bamdaiin raar yyi.
Han6spant He TortyyH. CyBar maral MMHTH

Joopooc naas TypaX yel Typyyduiin jaas
Hb TOIOOHOOCOO Xalb, YYIBIH XakKyy
naran  ypcana. lasaiin  apayyn  1099px
Mayno Jloa, Kunaysa yync sHd Tepei
opuo. HMiima naaBbin rant yyiuceir Iasaiin
XIB LIMHKUT Yy ok dac wopmouor Miim
YYJICBIH XYPMAH 4YIYYH (HCOHIUII) LIMHIDH
MarmblH Osjixanraac 3apum rasap yyiam
Tandalr H39ICHH JAABBIH XyWjara YYCCoH
Oaiigar.  Amepukuitn  Konopoasin — Torim
enpepnert 520 mMaH rapyi xkM® TanGaiir
xyucan, 3000 meTp 3y3aaH XypMdH UyIyyH
1apiicas naasbis Tan 6uid. Manait Cyx6aarap
alMTHIHH HYTTHITH ypa 3axaap Jlaperanrsin
tamapxarr 10 maH kM® TanGaiig XypMaH
qyJIyyH Xyunara 6ypxuas.

Jasxpaar raar yyi. Xomumor
Oanxantraii. ©Oepeep xam03n, TaiiraH
OSTTXanTeiH  ye, JA3I03panTHIH - yeTdid

IIITKIIH ABATAAK 0aijar rant yyibir HHTIK
Hopmamar. bambaiin ranT yynrail amunxan
IIMHT3H 71aaB  aakuM Osnxax OaiicHaa
mAn03psnT 0ok TanT yyneiH Oemoer, amc
mopoo, yHc uvauargana. MM gBL OnoH
JaxuH JaBTariacaap YelcdH  OyTauTai
Gongor Gaiina. U3 TOPOI INIXHIHH HXIHX
rant yyic Garrama. JlaBxpaar rait yyibiH
CyBarT XypcaH XMHHYYIPIC A3109pant
yycox Gereea cyear Hb WX 3yypalgaMmTrai
marmaap rtarfaracan 6o x1onGapaar yiam



g xyursii Oonno. J[pn6apanTuiiH yamaac
ypba YyccaH OemOerep opoii 3Bmapy 3an
LLOXMIIOH araapT UX XOMIKIZHHI 3JIC [1opoo,
yHc Oycam Xyypai marepuain IIHI3TAIHI.
JKunisoe ue: 1883 onp 3oHABIH apayyn gax,
Kpakaray raaar rant yyn 1sn63pxaa araapr

syypanjgamtraii  marmaac  yycuar.  Hiim
MarMa TanT yYyiblH epX pyy liaxaraaH
A@KYyXaH Xeepd, W TapaHryyT Laplylar
DH3 HB TOTOO AYYP3H mapuax Oemberep,
TYYr32p 4 Oapaxryi HIOBrop OpoiToil yyn
Oypanayynaoar Oaiina.

50-70 kM Xypran enaepr HuiTAI) 20 KM
Xyypail XaTyy MarepHall LHIATAH TapXak
p Hb Jonxuid 800 Mauran km® Tanbait 13op
2 skUnMHH TYPLIMJ aakMaap dproxk OyycaH
ropar Jlagxpaar rant yyiablH  131009paar
XaMIHIH aiMInuIrTail Hb 1M,

Onoo mpnxuit m32p Oamxax Oaifraa rant
yyn xyypaii razapt 600 opuum nanaiig 60
rapyii, yHrapcan rant yyar 5000 opumm
Oaifna. [lamaita époona razap xemnex 6omoH
raiaT YyablH [37103p30T33C YYCIX  YCHBI
XYUT3# JTONTHOHBIT I[yHAMH T3I3T.
bemberep masirmiin

rajuar yyal Hb

FanT yyasin g3a03paar

Gumunmung 1991 onst 1X.21 ua aondspesn [Munarybo rant yyiusm 15163paiTIdp
cas cas TH YHC, UYIYYITHITH X3ITpXHil, XHil Hauarian rapcHel yIMaac araapT XyXpHiia
ucan (SO,) Gyxwmii yyn yycon 12 xoHoruiin gapaa DHITXIN XYPTaJl Tapxxid. Araap
MaHUIBIH 1971 IaBXaprsiH cyainraans! xuitman garyyn (UARS-Upper Atmosphere Re-
search Satellite)-uitn Torroocnoop 3 capbiH japaa raxdj dHIXYY Yy Adixuiir Gapar
Oyxam11 Hb “0po0COH”-bII TOrTO0COH Haifna (3ypar 3.29).

[Munarybo rant yyieis 1n63panTHite yeuiin
XyXapaar yyaaui Tapxant. 1991.09.21

Lo 20 30 40 50 60 70

B0 90 100 (M)

~ 3ypaz 3.29. A. UARS-xutiman dazyyasin 3ypae B. Taxm yvisin 0anoapammuiiin oapaq

2010 ommt 4 capn Hcmangein Ditadeannaiikynn (Eyjafjallajkull) rant yynem
J15163pITIBP HALATACaH YHE, yTaa, yyp araapt 20 rapyii KM oHI0p 1aBXapreir Xamapuo).
Yyuuii yamaac EBponsin xoiin xacor 6onon CKaHIHHOBEIH opHYyyH, OpocklH 3apuM
HYTIHHAT XaMapcaH “yHCOH yyI' YYCXK, OJIOH XOHOI HHUCJIAT XOHIIOH MX X3MIKIIHUH
XOxupof rapcan 0w, Dud ranr yyisiH yHe Menangaac Opocbin Cankr-TlerepOypr,
MypMaHCK XYPTAJI X3P 39P3r X0 HYYCHUHT 0fipoiooroop Toonoosk rapraapai.
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3ypae 3.30. Heaanovin Dusagbainaikyan anm
yvabth Oanbapaamuiin "yrean” yyanult mapxanm
/ '\\‘
7 T/t VYIbIF CyLIax Xyensem 3.8, JanxuitH TOMOOXOH ranT yyic

1. XycHort 3.8-71 iyp/caH rant yymncel Ne epreper yprpar
A o ] . | xo 64" oy 19°
razap3yiH conduIuIbIr dl:!.IHTJ'{ﬁH 3ypar 2 o 280 3y 340
T3P TOMISTTINK, HIPCHHT OHUMX 3 — 3y 172
IR - ; o 4 xo 35" 3y 136"
2. BDarap n&ﬁ yyacelH  Gaiipriansir 5 oo 18 By 68°
TEKTOHUKMITH XaBTaHTYY/IbIH 6 00 250 Gy 1147
XOIenTeeHTH XonboH Taitnbapnax 7 xe 20° Gy 155"
8 xe 54" Gy 167"
3. TanT yynceiH x9B muHx 0a MarmeiH 9 xo 16° 3y 1220
Haiipnara, rapax OyTIarIaXyYHHHT 10 xo 28° By 17°
HOPIYK OMIMX i1 Re1E 3y 43°
Pk 12 xe 6" oy 75"
13 o0 647 3y 158°
14 oo 38’ 3y 26"
15 oo 7" oy 13"
16 o0 2" 3y 102°
17 xe 38" oy 30°
18 xe 54° 3y 159"

IK30reH Yilll ABIBIH TOPAYYA Oa yycax
majaTraaHelr  Taiinbapnan  Apuiaaapai
(3ypar  3.15). UYynyyrrwiiH  erepium,
ramgapreiH 6a TYHWIl yc, Mec, MOCOH TONbIH
MIPNT, CaJXWHBI YIII3MT, Janail TIHMCHITH
YCHBI MJIT 33p3T Hb TajJaprbil @epuHIbK,

JDJIXUHH TATAAI XYUHUI HOJI00

XOTTOp TYArIPHIH KHKHUT X3n03pyyamiir
yycraua, JKuias He: [onsiH OynaH TOXOid,
37IC3H MaHXaH, aryd yyca3X 33par Hb rajaaj
XYUHHMIA Y aKuiaraaHbl YOI Mep IOM.
DK30TeH Yill SABIBIH YyIMaac 33/,
IBAP3T (IPO3H) 30HXHIK, OyTapy cylapcan

rasapaviiiv 79 -



qyITyyJar XoHXop XOTTop JIyy 3eer1eXx, TIH/
TYHax 3aMaap ra3pblH ragapra TATHIHP/IT.

Yyayyarwiin  erepmmi.  3SH2  Hb
qynyynar, 3pa3c 3BAP3H OyTpax, XUMHiiH
ypBajm oOpx eep Haiipmartaii  0omox
Y33MOAUHH HArARa oM. Ton XyduH 3yin
Hb TeMIepaTypblH X310313371, yc¢, Mec,
CaIXM, aMbJl OPTaHU3MBIH Yill akuiiaraa
OM. OrepmimiaT X3p SpuMMTIH Oaiix Hb
YYIIYYTHITH XMMUIH Halipiara OyTal, aH 1as,
XOTrop, FYAr3p, Yyp ambcrajgaac XxamaapHa.
Du3ukuiin Oy0y MexaHuK, XUMUHH, OpraHuK
K AHTHIIHA.

®usuk  eropmmnar. Yymyynar, spasc
xarapy Oyrpax yiln sBy (XMMHHAH Haiipiaara
eopunergexryi). Hypax, Oyrpax, roisin
yC, calxuap 30erjex, jdanai TIHIHCHIH
JONTHOHJ HADIX, MOCEeH rojloop 300r10X
39Pradp HIBPH).

DHU3MK OrepUUHIH HAT

z

Jypae 3.31. Ozepunuiin mepayyo.

A-¢husux ecepunii,

X37109p Hb TEMMEPaTyphiH OTepIIHIT oM.
XanyyH XYHTHHI eepunenteec qynyyarair
Oypayyaord  SpACHIH IIMPXTYYO TOIK
uxcax Oa armmpk daracaH 33MIXYYH Hb
eepuneraaer. YYHHUH ylIMaac uyayyiaruin
OHreH Tall aH HaB rapu yinmaap Oyrapu
5B13pHY. TeMneparypbld HiiM 6repIIHIT Hb
MaHail OpOH LIHMI XOHOTHilH TemIeparypbIH
X031 uxi  nyrarr onbor. Onoun
3PACIIC TOITCOH UYNYYIruilH XyBbj Oyp 4
HX, XaJK THIOX XYY Hb XapHIILAH aauiryit
Tyn amapxan Oyrapaar.  Bopxkuuroop
SKULUYDIH YYHUIHT Taiinbapnaapai.

Tyitn opuuma OGonon eHjep yyicaj
Xy#Tuuit erepimi an6or. Yynyynar, apacuiin
aH uasj Oyil yc XelekK TIICHIIC YYCHD.
Du3HK erepmuinT Xyypail yyp aMmbcranrai
razap jaBamraiiiHa.

B-xytimuutt ecepuan, B-xumuitn ecopuin

TASAP3YA IV



Xumuiin erepmmat: YynslH uymyynar,
3pA3C  XyBHpaH XHMHIH Haiipnara Hb
eepuNIernex yia ABIBIT X3aH3. JKumns
Hb: BOpiHH erepmmxen SABIIMP X3MI3X
n1aasauruiin Hapuiid mwasap O0M0H XyBHpPHA.
XUMHITH OrepuIHAT YYCoX ron Xy4uH 3y#n
Hb YC, XYYWITOperd, HyYpCXywiniiH Xuii,
aMb]l Opranu3M 0eree/ YU, AylaaH yyp
amMbCrail dpUUMTIH sSBariar.

Opranug OrOPLIHIT. AMbraH,
ypraman, Ouuuin  OHeTHHH — HOlI0Oreop
500

L

B0

Eumafv gpages oy ryess (98|
L 1 1
=
)

Yycox erepmmn tom. Yymyynmar Gyrapu
yiipax33c ragHa ypraMai aMbTHaac sarapax
OoMChIH HOOOreep XMMHIAH Haiiprara Hb 4
@epUIIerIeHe.

Orepineec YYCCOH XypPACHIT 3JIIOBHil
(Daiipan xypmac) rx 0a 5H3 Hb CYyph
YyAYYATHIT XY4YMH ereplulMiiH 3y3aaH ye
yycraus. Oupuepnereec TYYIaak XOpMOii,
0571 razap XypaH TOITCOH XypJCHIT 1eTI0BHii
(xopMoiiH Xypaac) raHa.

] n = ] 3

= = x i = | [ =g

Sampfiy gparas rearspaTyR [T

ypae 3.32. Beopuit ba yyp ambceaibli xamaapan

Yyayyaruiin erepuuiMiiH suiraar cyajiax

l.  ®usmkwmiia, XuMHitH 6a Opraivk erepuuTYYI Yyp aMbcraiaac xamaapas rasap Oyp
anraarai Oaiigar. Ane u Oyc HYTArT siMap erepiuxI JapaMrai/ok OOMOXBIT KHIID
rapras yupsir Tainbapmnax (3ypar 3.32)

2. XVMHITH @repuIni] XaMruifH UX HOIeeIeX Yyp aMbCrallblH TeMEHT 0y Oaliraar
TOJIOPXOIJIOH Taprax

3. Ywmiirmorn, aymaaH yyp aMbCranTail razap XMMHIH erepurni 3puuMTai Oaitarmiir
Taitnbapnax




Kaper. 3apum gynyynar ycalja yycnaar
IMIHHKTIH  Gonoxeir Oun M3mH3. JKHim?
Hb: [lloxoiiH wynyy, HOJOMHUT, TeITTeHe,
IOPMOCOH 4yNyy, JaBC TI3X MIT. DArap
qyayylaar TapxcaH Taszap Kapct Oyioy
XOHAMIDK yycaor. AraapslH TyHaaac, rasap
I00opx OONIOH TagaprbliH yC YYIYYITHHH aH
1aBaap HAIBYMH OPCHOOP 4UyNyylar yycaik
X0OCOH XOH /M 3ail yycH).

Vycamrraii 4ylyyinrviiH ye jaBxapra
ragapraj opumxk OaiiBan  wir  kapem,
I'yHJl opluuk OailBan odaid Kapcem YycH).
laspbiH T'YHI YYCCOH KapeTbiH X2103p Hb
aryii oM. 3apum aryil X3I9H apBaH KM

YPIUKUICOH XOHJAUH XO0/100, ON0H OpL,

3ypae 3.33. Aeyiin domood batidan

amtail. Jlpapoansc myypu Ovii yycMamibiH
Henaeereep aryiiH 1330 XaHaHaac YH)KcaH
X3103pToii “Oarana” yycHs. YYHHUIIT aryiin
Oana OyIoy cmaiakmunm THI. DHIIIC J00M
JyccaH X3¢aT Hb aryifH 00 ManHaac 13311
ypracan 0ocoo Xbapuiir yycrmar. DHd
Hb cmaaraemum Oytoy Oananuap tom (3ypar
3.33). MiiMa aryin JOTOpPX TOpPX KHIIIC
My eopunlergene. Kaper Oyxuit rasap
KapOoHaTIar dyjyyiaar uxX TyJl YPiKWII UM
caifitait xepc OypanasH Torraor.  XyHToH
COPYYH YYp ambcrajirail HyTart rasap g0opx
MOC, LIBII IICCININC BOIDK YYCIX KapeThir
0V1aaHvl XOHOUILTIHC TIHD,

i \
‘%{5 S & N
,[l)ﬂx]‘[]‘[]{ l'aﬂaajl XY‘lHI‘lH HaJ1001 CleJlax

Apcian 3aans! aryii (AHY, Kenrykkn mMysk) 1oixuiin xamruiin Tom Hb 0eree1 HUATI
250 km ypr. Manaiia Xoiiy Hpuaxopuiis aryii (Xoea, Manxas cym) XaMruiiH ToMJ1 TOOLIOTI0X
Oa Dafiranniin y3aMiK, Xa/lHbl CYT 3ypar 33prapa3 anjaprail. Hyrarraa Oaiigar aryiin ranaap

TOOPXOIIK OH4IIPI.




‘;‘Z' e Jlhnxuiin ryH 19X OonuchH Haiipnara 0a NIMHK 4aHApT Hb YHJICISH JOTOOJ
OyTuMiir ye gagxapra O0JIrOH suIrajar.

e JlnxuitH ryH pyy OOQMCBIH HATT, JyJlaaH, JapaiT acap MX HIMOIIDH).

e  Uynyyn manuibin Oypanaaxyyuui 98.5% -uiir 8 Topauiin XUMHIAH dJeMeHT
23719X OOJNOBY XyquiITeperd xamruiin ux (46.6%) rom.

e UYyiryyH MaH/all Hb TEKTOHHKHITH XaBTaH XOMI9H HOPIDIIIX XICIYYIIC OYpIIox
0a o1 aakKuM LIHWIDKUH Xoa0e/K Oaiiiar

e Taspei rajapreir eepunex 2 yHJCOH Xyd Hb rajaaj Oyry 2K30reH, J0TOO0[
Oy10y 9HJIOTEH SBLL OM.

e [lazap xemnenT He ra3spbiH JABXaprblH YHYHPXHHIIX XejeiareeH Oeroej
TEKTOHHKHITH XaBTaHTHITH XMJI 3aar J1aryy yYyCHI.

o [anT yyaumui Hb Yyayyiar, 9pasc Oypamanx, TIArIpHiH XyBHUpPasll HOJIee10Xeec
rajHa TaspblH JaBXapra, TaJaprelH XOTTOp TyArap, rasap3yis Oypxasu
OYpanasXxa1 TOMOOXOH YYPAT IYHIITIIAN

o  Marma Hb cyypHIar (XypMaH qyimyyiar), Xyaunaar (bopxunruiin) 2 sa3 Gereen

\ raspelid rajapra as3p ui rap4 HpCHHFII" Hb JiaaB T3H3,

€2

v Tooyoonox

1. Tapan yycoan Har 0010BY UyIyynryys eHre, XaTyyJiar, Xarapai, yypan, XYHI XOHTeH,
HATT 33P3T WIHHAKIIPI? suraaraid. DHY Hb TYYHHH XHMUIH Halpraraac xamaapHa.
Tempwuiin aryynamk uxcax TyTam xap Gapaan eHreTsii Halixan XeHToH 1araad naxmuyp
nxTait 6on naiieap 6omHo. Xumss ve: MknnxsH MarMeiH (TyHHiT) rapantaii 6omoBy
OOpKMH, XYPM3H UyITyy, THOPHTHIH XWUMHIH Haiipnara snraartaii. DpacyyawuitH
IIEMEHTHIH aryynaMKHHT TOOr00p MI3PXUHIIK OnuIapaii.

K 8 cM-23p Xompok Oaiiraa Xo€p XaBTaH HAT cast KHIJIMITH Aapaa X319H KM 3aiiTai
XOJJIOXBIT TOOIIOOIDK Tapra.

b2

lazpein 3ypae 033p axcuinax

3. Xawmruitn Tom rpaben 6onox Adpuxuiin pudTHIH XOHIHIH XaaHaac XaaHa XypTall
ypramkuiacsH Oaiina 837 Hopnok Ouu. DHd XarapnblH Jaryya YYCC3H HYYPYYIbID
HAPIRK OHu39pIi.

4, TexToOHWMKHMITH XaBTaHTHIH Xui 3aar 0a raszap Xejyleln, TanT YYIIUIBIT Y3YYJIC3H
3ypru#ir pu3MK raszap3yiH 3ypartai Xxapeiyysl. SArasp He Xyypai rasap 0a ganain
€pO0ITBIH XOTTOP TYr3pTai AMap xamaapanTaii daiiraar Taidnbapnan OH43IpIH.

Xutie eyiiyameax

5. 3ypar 3.34-uitr axurnan QUMK erepuiun 6a yyp aMbCrajibiH XOOPOH/10X XaMaapIibir
taitnbapnan OuuIIPIN.
a) Xaana (u3uk erepmmi XaMruitH ux 0a sMap erepumi jgapamraiinax Bi?

HAaraan?
b) Jpnxwuite ane Oyc myrtart ¢m3uk erepmmn Oara Gaiix B3? 3apum xumma apy

manTraaHsIr Taindapia.
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3ypaz 3.34. Vyp anscean 6a
pusur ecopuin

6. Tapaan xXy4Hui yiin axkwuniaraa
00/10X MOCTIIOIrHiiH yamaac raspblH
rajapra = eepujloriex Yl sBLBIT
Japaanyynad 6uudapail. Kuiumd He: :

ToBmuH XoHAuHA yycdxan smap ye ew 370
warkir gamkux 83?7 (3ypar 3.35) 3ypae. 3.35. Taswun xenoutin yyean —

Vuup warmeaanvie matinbapnax

7. Tazpein maexapra Oa dymyyH MaHman smap suraaraii B3? Jlanaitn 0a 5x ra3peid
JABXaprhIH TOJ ANTaa Hb HOYH/L OPIINX B3?

8. JlenxwmitH ragaan mem mHUHT3H 00gMcoOC TOrTOK Oalixaa AOTOON HeM XaTyy
OaiiruitH yaup oy Ba?

9. Jlpnxmit 1335px razap xe;utent 0a ranT yyJaslH TApXanT Hb I0yTai Xonb0oToi B3?

10. ®usnk erepuinuiiH sMap sMap yHACYH x2105p Oaiigar Ba?

11. XuMuiitH erepmun sMap HyTarT, (PU3NK ©repiina sMap HyTarT jgaBamraiiiax Ba?

12. Marma 6a naae simap suiraataii Ba? Mokun tan Omit roy? lant yyinsiH X398 MIHHK
THA3IPIIC XIPXIH Xamaapax 3?7

13. Tyuaman uynyynryya saraaji MeTaul 3pACYyAHAT aryyiaarryi 83?
14. Xopoae uu reonorny Galican 6on raspeid Toc 6a XWifr smap rasap apax Ba?

15, Japaax amurr MaIrrManyy/ sMap rapasitait 9ys1yyJiarT YYCoXHHT suiran Ou4snpoi.
Hyype, 33¢, xap Tyranra, warary Xufl, uaiip, MeHre, ant

- 84  rasrzmiiv m =



IV BYNar

XUNH MAHJIAJI BA VVYP
AMBCTAJI

D3IMIUX MO

XMHH MaHUIbIH WNHK yaHap, OyTou

Jonxuitn aynaanst 6a gapaiTblH XyBaapuianT
Araappin Op4HII Yperall

XHiH MaHIJIbIH YMAL, Xyp TyHaaac

Araapbin Temneparyp, Japait, Hdidr 6a TyHagacHbl
XyBaapHIalTbIH 3Yil TOrTON

e XWifH MaHUTBIH TOJIOB 0aiTbIH OYCITYYPaaT IHHIK,
HOMeeIeX XYUHH 3yiiic

3IMIINX “aaBap

e  XwilH MaHAan ABaraar y3aruyy/InilH MeH qYaHapT
MIMHAKISX YXaaHbl YYAHI3C AYTHIIT OrY, yUHp ManTraaHbir
TOMOPXOH JKHINAAH A33p Talnbapnax

ATaapsIH Temriepatyp, AapanT 6a uHiir TyHa acHbI
XYBaapHIaJTHIH 3YH TOrTON 0a Heneenex XYUHH 3yiauiir
SKMIIRTIIp Taindaprax

AraapeiH 1apanT, 9uiir 6a TyHaIacHbI XyBaaphIalThiH
OPOHIOX XaMaapiIbIT raprax

VP aMbCrajiblH EMEHTYYAMITH TOOH Y3YYIIRNT allnrian
HOTT, rpa(HK, IHarpaMM 30XHOX, AYTHAT raprax

[BAPBLIH XIPI1713)

MY YIMAT TOMBEO aluriaH

BCPY YT XHIK TYTHINIT raprax

aMberai 0a 11ar araapbliH Tazaapx MYIIIUIANAT STH3
3X CypBa/DKaac yrTyyaaH O0J0BCpyyIax
PHITIIC XHHH MAHJUTBIH ITHHKHHT TOAOPXOHIIOX

| AMbCTAJIbIH MEMEHTYY/IMIH X0OPOHI0X
APIILIT YHIIICTIH 1Iar araapbiH OaiamsIr

Yyp ambcrasbiH OOMOH 1Ar araaphlH 3ypar YHIITHK
ANIAITIax, e1ep TYTMBIHXAa aMbJPall X3PIriox



Haiipnara.  [lpnxuitn  GemObeprruiin
rajiHa Tamaap araap Xyp3sJ3H TOTTIAOT
Tanaap Oug M3IHI. DHD OYpXIBUMIT XMIfH
MaHgan Gyroy araap MaHaam raH3. AraapbiH
Haifpiara [axb rofl XONbIYYIbIH Tajgaap Ta
Hap oy M3nX B3? Xyypail 1[3B3p araapbiH

Xyensem 4.1, XnitH MaHJIBIH Halipoara

Xuii D3M5X XYBb
Aszor (N,) 78.08
Xyunareperd (O,) 20.95
Apron (Ar) 0.93
Heon ( Ne) 0.00182
Vereper4 (H,) 0.00005
Hyypexyunuiin xuii (CO2) 0.035
Tennii (He) 0,00052
Meran (CH,) 0,00015
Kpunron (Kr) 0,00011
Asotein ucan (NO,) 0,00005
Kcenon (Xe) 0,000009

Joaxuits xuiitn MaHanbIH Halipiara Oycan
raparyyjaac spc eep. 30BXeH MaHaii rapart
XYUHITOPOrd, YCHBI YYpP 39par aMbapan
OPIIMH TOTTHOXOA 9yXan ad XombormonToi
XMHHYYA 30XHX XyBHHT 2331m3n. OpuioH

3ypae 4.1. Jonxuit 023p
Asaz00ae y332031, IOMCbIN
OpoH 3ail, yae xyeayaansl
WHHIC YaHap

XUHH MAH/LTbIH IHMHK YAHAP, BYTI11

TyHIaK Halipaareir apd y3B3J a30T XaMIHiiH
nx 78,08%, xyunnreperu 20,94%-uiir 931m3x
0a YHICOH/?3 3HD XO&p XHHHIIC TOTTOHO.
Y I7C3H euyyXaH XYBHHT HE Oycaa Tepnuiin
OJIOH XWii, XaTyy XOmbllyya Oypayy.Hs.

Tyxaiinban, renuii, MeTaH, aMMHaK 39pa3r
XHMHH?3C TajHa YCaH Jycal, MeceH TalcCT,
YCHBI YYPBIT ©TTepPYYJI3X YYPar Oyxuii Tooc,
IOPO0, YPraMmiublH  TOOCOHIOP, JIABCHEI
HIMPXTYY, YTaa, Xee 33pa3r XaTyy XiCryyn
OpIIMHO. D3/13X XyBb Hb 0Oara 0oi0BY
YHIMIIXYH XOM#KIIT33p 00T HANOM MX FOM.
36BXOH XHIH MaHUTBIH /1931 JaRXapryyaazn
CYYAT on marcaHaac skmi Tytam 1000 T
CaHCPLIH XYMXHHH TOOC yaamor Oaiina.
AraapblH HaiipnarsiH 30r’3p OypaIasXyyH
XICTHIIH 3apUM  Hb TOTTMOJ  X3B33P33
Daiigar 060/ MXIHX HbL araapblH GOXHpIOI,
YYPIIHAT 33pradc WANTraaiaas XoMiKdd Hb
eopuwiernex Oaiinar (Xycuoarr 4.1, 3ypar
4.1).

EPTOHLIe/L XaMIHiiH eproH TapxcaH xuil 6o
yereperyd (80%), renuit (18%) Gaiimar 6on
MaHal JRIXUAH XUHH MaHgan] Mamn oara,
yerepera 0,00005%, remnit 0,0005%-uiir
9337191 OaiiHa.
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3ypaz 4.2. Azomuein 3peaim

AraapplH HaHpnarelr Oypayymord Xui - xamtT Headx OosioH OHONOTHIH  ABIBIH
OoiroH amb/pai OpLIMH TOITHOXOJ 4yXal 9IpuMuiir soxuuyyink Oaiinar. Men GoauchiH
yypar rydusytryar (3ypar 4.3). A3or Hb  OMOJOrHAH YpranTa opoiuoxo (3ypar 4.2).

XMITH MaH[UIBIH XYPI9H[ XY4UITOPOrdHiir
LHHIIA YU YYP2r  CYHUDTIOXMIH

—~
* Opranumyym.m aMberanax OoIoH HCAIIX ABIATL OpPOIIOHO.

Xywumsiropera = Yypar eex Toc, HYypc YCHEI Haiipiaraz opHo.
o) * Buonormiin ABI Xk IHEPIHiiH 9X YYCBIP.
2 . 0 YH YYCT3HI . .
» Horoon ypraman yyccan naraac owii Goncon

-

* Xy4UHITOperdauiir MHUHTIIIMMHITH YYpar TyiusTraHa.
» Heanaax 6onos OHONOrNIHH SBLBIH APYMHIT 30XHILYYIIHA.

mm [& + BosuceiH GHONOTHITH 9PranTs OPOIILIOT.

OHunI GHeTHYIp HNaMIKHH ABATIAHA.

* Vypar, nykieiln Xywimiin naiipaaraz opox 6a a30ThIH SpraiT He

-

= Hapuel XaT siraad Tysa 6a naxuiraad WHHAHIH Heleereep
XYUHATOPOryHiiH aTOM 3a1ap4 030HBIT YYCIIH).
* [aspuin rajiapra opuuM 030HLI XIMKY 8uyyXoH Bara Gonosu

e o
+ Hapraac Mpax X3T AraaH Tysar MHHIH aBY aMbJ1 OPraHH3MbIT
XOpPT TydaHaac xaMraaimar.
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» JIpaxuiiH rajiapreii YpT AOJIHOHT LALPAr, JyjlaaHbl 3Hepruiu
3apHM XICTHIIT 00pTee MUHTIAIN. MHICHIIp aMbapan opiiHH
TOTTHOXOJIL LIAAPAAT/AX Jlylaanbir 6aphk xajuramk Oaiijar. Xopas
HYYPCXYWIHIiH XHil Galiraaryii 6on MaHail TOIXUIH TyHIaK
temieparyp -17°C Gaiix Gaii. 0100 MaHail JHAXUIAH AYHIDK

» 1894 onn araapt XUMHIH HIIBXTYH XM Ar DafiATHiir H33CHH.
= Tepon GypHitH rIPINTYYIAT YHMATIIHI AUTHITIA AT

e YpramibiH OTOCHHTE3]] OPOIIOHO.
Hyypexyunmiin
xuii (CO,) Eb
temmeparyp 15°C Baiina.
S —— %
o I
AproH (Ar) ':b

3ypae 4.3. Aeaapein naiipiaesie 6ypoyyisey xutin av xo1602001

Xyuunreperds  Hb  OpraHW3MYyYiblH
aMmberajzax OOJOH allMBaa MCHIIIX SBLAJ
salmmuryil  waapanararail  Oafimar  Gon
HYYPCXYWIMHH XM Hb ypramajyi OpraHuk
Oojucyyd 6YpanaIxal XapararidH?,

Araapbin XHIlH IprUITHHT cyIax

1. N,,0,, CO, xuiin Gaiirans naxe 3prour
ABariax Xy4uH 3yHiacuiir Hapinx

2. N,,0,,CO,xuiin aprant ambj1 Gueryirmp
siparjax yy? Ypraman, aMbTHBI FYHLDTIIX

Ye aapxapra. Taspeln  ragapran
XaMruiiH oiffp oplux araapblH JaBXapra
Gonox TponocdepT ABarguar ysarmyyusnc
HapIapoit. Tponocdepadc axamcrparocdep,
mesochep, Tepmocep, ak3ochep
HOPIIAINX JaBxapryya opuuno (3ypar 4.4).
Witma ponxuiin xuiiH MaHaan Hb AaBxpaar
Oyrourdii GonHo. DAr’dp JaBXapryyja Hb
araapelH  TEMIIEPATYPBIH  XyBadapHiarjaax
Gaiinaapaa sararjaana.

IRV N

JonxuiiH  rajapraac oM XHiH
MaHUTBIH  XYP33HJ aBY  Y3B31 araapbiH
TeMmrepaTyp fAH3 Oypadp eepuieraeHs.

YyHuiir remneparypsid 60c00 XyBaapuianT
ru3. Tponocdep 6a crparochepniir goToon
XUHH MaHmana, TYYH?3C [93IIXMHT ragaa
XHMIH MaHaall X3M39H H3PJI3X Hb OHil,

YYPOI'T sMap HUHTIOr 3yiin Oaiina B1?

3. VYpraman, ambra 60J10H OHYHI OHETHIP
JIAMIKHH 4OJI00T araap 1axb as’or yycox
I'YpBaH ye WaTbir OH430poii.

4. Hsanryynsin 3ajipanaap a30TBIH
ucmitn (NO,, NO,) sagpan  sBarjax,
HAPHBl X3T sraaH TysaHbl HOIOOreep
XYUHITOpOrduiiH aroM 3agapd 030H

YYCOX XHMHUIH  YpBaIbIH TOILIMTIIN
OuuIIPIL.
120
110
100
= 0.001 mb
90
80 4 0.01 M6
=70
E 4 0.1 M6
60 =
5 g
= 50 g
I 1m6 E
@ M =S
40 =
30 1410 Mo
2(
) 4 100 mb
0] S . =
0 H 1000 mo6
1 1 L 1 Il 1 Il 1
-100 -B0 -60 -40 -20 O 20 40
Temneparyp ("C)

3ypae 4.4, Xuitn manoavin ye daexapea
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1863.6.26-ua AnrmiiH spaamMT3H JKeiime [naiimep araapein Gemenreep 7050 M-miiH
eHIepT rapd, nar xarac xyranaana 80 kM asnmaxjgaa eHgep OOJOX TyTam araapbiH
Temrepatyp Oyypu Oaiiraar HOTOmK33. DHY yen ramapra a3p 19°C baiixaxg 7050 M-miin
eHnept -8,3"C Gaibx33. Tapaap 1862-66 oHbl XoopoHa 28 yaaa wilM XeepenT XHiXI3
TeMIEpaTyphiH OHAPHIAH snraa 60MoH XyuunTeperd 6aracaar 60J0XBIT TOrTOOCOH OaifHa.
Hiinxyy TemreparypbiH eepuienT Hb araapbiH Ye JaBXaprbil airax roi yHasc omHo.

gl

L9
- B "
QQ{ XHilH MaH/UIBIH IHHK HAHAPBIT CYJIAX

1. 3ypar 4.4-uilr amurnaapail. XoBT99 THOHXIIIT araapblH TeMneparypsir, 00coo
TOHXIDIT OHAPUIT y3yymkd. T'aspein ragapraac poom 100 kM XypTanx eHaepr
araapblH TEMIICPATYp XIPXdH eepunerjex Oaiiraar 10 kM TyTam/ raprai XycHaIt
xon6apr opyymk Ouunx. DHAIC XMAH MAHAIBIH 5 ye JaBXapraj aHrHicaH
YHARCTIuir Tainbapnax

2. Ye aaBxaprelH XOOPOH/IOX 3aarviiH HAPHHT OUUMK, JapaiT ragapra A9pxa3¢ X
naxus Oyypu Oaiiraar TooLOOIK raprax

3. Owupep Oonox Tyram araapseid temneparyp 100 m-1 0.6°C-aap Oyypaar. Dxkearopr
ragapra 19ap t=27°C, ryiin 139p t*=-30°C yex rponocdepuiin eHgep Tye Oyp Xa1oH
meTp Oaiix DONOXBIT TOOLOOIIK rapras siiraarail Oairaarniin yupeir Taindapnax

4. Crparocdepr ongep 0onox Tyram temneparyp ocu Oairaarniig manTraaHsll 030HkbI
Geernepentait xonbox Taitnbapnax

(£ XHiiH MAHLJIBLIH Ye JaBxapra

Tponocghep (opuux Manman). XuiiH MaHIIBH T00I Ye JaBXapra. JH3 Ye/UTHitH
XYpa3HI [KM-33p eHmepcex TyraMm araapein Temmneparyp 6'C-aap Oyypmar. YyHwiir
TeMIepaTypblH AYHIAK TpaliueHT raHd. [a3pbld rajapraac xajicaH araap A3311 Xeepex
TyTam TeMIleparyp Hb Oyypcaap OpuUHBIXOO0 araapraif ajuixaH TemrepaTypraid Gomox
OH/IOPT XYP2I3/ 30rcoH0. DU eHpeep TponocdepHidt 1331 XUIHHT TOITOO/OTL.

Tponocdepuiin 331 Xui 3kBatopT 16-18 kM, Tyiin opunma 8-9 kM, myHmkaap 11 kM
OHIOPT opIIHHO. T3HI araapelH TEMIEPaTyp aldb 4 eprepert aiaraaryii -60°C-aac -70°C
Gaiinar. TponocdepHiin XypasH1 XHiTH MaHUILIH HHHT araapein 90% Oaiix 6a yCHEI yyp,
YYa yycau, 00poo Lac opox 33par Lar araap, yyp aMbCraibii OyX y3aruIyyll 30BXeH dH]
I siarjgada. Araapsid gapant ragapra opaum 1033 rlla baiinar 6o Tponocepuiin 1997
xui1 280 rlla Gyioy ragapra 199pxaac 4 gaxuu 6ara 6010, 20 KM XypPTHI ra3pblH rajapreH
Heuee Gaiix Oa 9HY eHApeeC Laall rajaprslH HOJIOOHOC aHIHI OPLIMK, araapblH Xanax
Hb HapHaac wanTraania. TeMneparypT epropruiin siraa apuias rasapsyiin Oycnyypior
Oaiinan 4 anra dongor. Tponocdepase crparocdepr MUDKUX 3aBCPLIH Y€ Hb TPOIIOIAY?3
10M. DH2 HE | KM OpuHM 3y3aaH.

Cmpamocghep (napxpaar manjan). Tponocdepaae 1o 50 kM oHL0PT OpLUIKHHO. DHJ
HUHT araapeid 20 opuuM XyBb aryyaarjgada. YeHsl yyp Oapar Oaixryit yn yyaryid. D
030H uX Oaiix Oereesn 25-27 kM enepr 030H X 6eernepcen ye Oaiinar. Y yHHIAT 030HbI
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napxaprarand. O30Hsl 1aBXapra HapHaac UPaX XaT
AraaH Tysar HUHMYK aMb0PTaHU3MbIT XaMTaallK
Oaiinar au xonGormonrtoii. Tpomochepuiin 1331
XHII33¢C 133111 cTpatocdepT araapbiH TeMIeparyp
A@QKUM HAIMATICHIIP Me30chepTaid XMIIIX X3carT
0"C-33¢c +10°C xypmo.

Mesocghep (nynn manpan). ynpxaap 50-
80 KM-MIiH X0OpOHIOX eHJApUIT Xamapu Oaiiraa
IaBxpaa oM. DHJ OH/Iep HMXCIXI TeMIeparyp
Oyypua. Temneparyp 80 Kkm-T -90 'C opunm
xypaor. Temneparypsin  3HOIXyy Oyypanr Hb
ﬁI'aaprH XO,‘J.D.III'OOIIHF!I' HXACIIX TV .\'1330(:(1)@[31'
canxuusl xypa 150 m/c xypus. Mesocdepr
penrred GONOH ramMma Tysa WHHCYE Mecen
Tajacraac GYP,H,C'.)H MOHIeJer Yy amuriarigaar.

Tepmochep (xanyyn paexpaa). 80 km-29¢
naai 800-1000 xm XypTas OHAOPT OPLUHHO. DHJ
TEMIIEpaTyp Malll XypjaaH HaMapaHd. Tyxaiuibai,
150 xM-mitn enpepr 230°C, 600 xm-t 1500°C
xanyyH Oaiigar Oaitma.  Hapuel uanparniin
Heneereep  Tepmocdepr araapbIH
aTOM MOJICKYJIBIH OYTI1 3BAP3H MOICKYITYY
HOHHUIOTZIOK aToMaac 3apuM  MEKTPOH  Cammk
CapHHHA. ATOMYY/BIH 3apan GOIOH [IHITKCIH
SNMEKTPOHYY/L YYCOXHHT  uoHMCUIM  THX Tyl
TepMoctepHiir  3apumilaa  uoHeghep W TIK
HApI3HI. MOHKHATEIH XaMTUilH MX X3MXK33 Hb
300-400 wm-T Gommor. HMomixcoH X3cryyasnc
OOIK myiLibll Mmysd yycH?

XUHH

Moncdep HB peHTreH Tysar eepTee IIHHTIK
HApHBl XOPT YHIWIAIAAC MADIXHHH Tajaprir
xamraanaar Tyn 6HocdepT gyxan yyparTai.

Ixzochep (ramaan mangan). 1000-2000 kM-
MIHH eHAPWIHT Xampyynjaar. DHI ycTeperd Xui
30HXHIHO. DH3 XHIH atoMyyl Maml — CHHpar
TYJ TOJOPXOil OpoH 3aiin Oalipnamarryii, acap
MX XypaTafiraap CY/KHMH Xe[ellk, aammaap
OTTOPTYHH yynam pyy angariaHa. X3auirnp
IONXUAH XUHH MaHZall araapeli  3apuM XdCTHiir
rajgarul anjax OOJoBY TYYHHH HHHT XIMIKID
AMartT TorTMon Oaigar. Y4up Hb MAHTHAC KW
TYTaM HOI' cas TOHH OPYMM XHil LIMIDKHH HPK
XUHH MAaH1bIH aJaaarijibll’ HOXOMK 631?,3.3]'.

110.000

-
Warnn xaner

TyAneH Tysa

Tpomnocdep

3ypaz 4.5. Xuiin manoasin
ye daexapevii OHY102

rasaraviiiv 91 -



Hapuer uanpar. Jnxuitn  aynaadsl
YHACOH 95X YYCBIp OO HapHBI 3HEPIH.
Hapupr maccein 71 %-wiir 232mx Oaiiraa
YCTOPOruHHH ~ atoM  TelHHJ  IHDKAX
TacpanTryH ypBamelH Yp JYHJ HapHaac
3HEPrH sS/TapaH rapjar Tyxai eMHex OyisrT
y3c3H. ['3BU 3H3 3HEpruiiH Mam edyyxsH
x9¢3r Oyroy TYYHHIT X0€p TIpOyM XyBaacHBI
HOT Hb JI MaHal ADIXHNI HPHD.

Hapnaac A»nxmiiH ragapra a33p HpK
Oaiiraa H3XYY SHEpPruiiH HALIUIHIT HApHBI
Haupar K H3paIal YYHHH Hesleereep
IANXWil HapHaac TIpan OOMOH IymaaHbIr
aBHa. Hapubl waupar Hb 12JXHHAH Tagapra
0a xuitH MaHpganm ssarnax Oyx sBHan
maapjarnax ofHepruiir Oapar Oyxana Hb
(99,97 %) xaurana. Jpaxuitn ryauii qynaan
Oonon aHepruiin Oycaa 23X YYCBIPYYI
TYH ©4YyXdH XyBHir 5331H3. CrekrpHiin

JIVIXUWH JYJIAAHBI XYBAAPWJIAJIT

OYTUMITH XyBbJl aBY Y3B3/1 HAPHBI LALPAT Hb
xam seaan myaa (7 %), xapazoax 23pan (48%
), unghpa yvraan mysa (45%) racan 3 xacrane
Oypasns. Hapeel nanparuiir  JoJrHOHBI
ypTaap Hb 602uHO 0ISUOHM, VPN 00NZUHOHN
yaypae THK anrunHa. HapHel nanparwiib
99%-uiir GOrMHO HOJATHOHTOH (IOJTHOHBI
ypr b 0.1-4 MrM) nanpar 33313, Xom
Aeqaan myaa 6oeuno doacuonmou (10NTHOHEI
ypt Hb 0.01-0.39 MKM) 10M.

Hapnaac wupk Oaifraa uanpar araap
MaHIIBII TyyAaH [AIXHIH ragapra I33p
UpAX/193 AH3 Oypasp eepunermaier. 3apum
Hb araap [Jaxb XHHHYYA2I LWIMHK 3apum
Hb 3Pr3H 0K, 3apUM Hb capHHHA. JHD
Oaiimaap HapHBl UALPAarnir  HIyTyyH,
capHucaH, OHCOH, HUIIMAI Hanpar rax MaT
auruwnHa (3ypar 4.6).

Hapusi naupar

)—

I v

¥ ¥
' N ' N
Capuucan nanpar [yayyn naupar
Hapus! naupar Yyaryii yea
YY-1, a2p030J1yyi, araapbid
yCaH jycaji, MeceH AaBXaproir
Tajcraac boam HIBTJIOH Fa3pbiH
3aMxapy 3apum rajgapraja myya
X3C3T Hb IIXHIH up: Oyii nanpar
rajapra pyy Hpx
Oyii nanpar
\ S
Sluz OypuiiH  JOATHOHTONH  HApHbI

Hauparuiin - XOCcryyaMir IHMHID9K  aBax
Oaiinan Hb araapblH XuiiH Tepes Tyc Oypa
oeop oop. CO, Gomon ycHbl yyp Hb ypT
JIONTHOHTON  IHPIMHAT WYY MX HIHHIIH
aprar. Mitma oarp xuil He XYIDMKHIH
XHMHH ron Teneenery OonHo. Araap jnaxe
YCHBI YYPp Hb YPT JIONCHOHT Haiparuiir
IMUHTYK  Oaphaar yump HHHIIST  IHOHe

naynaan Oaiimar. Uwiirmar yyp amberanTai

s n ™\ ~
Huiisiman nanpar
Capuuncan da

Oiicon nanpar
Yy, araapein

HIYJIYYH Haupar XaTyy XoJabuyyd
X0EpLIH HUILI0P 00J10H raspein
uaupar rajapraac Synax

oiicon nanpar

3ypae 4.6. Hapnot yaypazuiin mepen X
rasap LeHeee AylaaH Oalixan xyypail yyp
ambcranrail Mmanaif oponza 60l XaayyH 3yHsl
yIMpalll 4 1eHeAee copyyH Oaigar Hb
YYHT?i1 x01000TOHH.
Huitnmon  pauparuiin - 100 XIMKDID
torrmon  Oye, wynyyHn ©0a capHucaH
Xapbllaa, HAPHBl  OHAGOP,
araapblH TYHTAMarKHAT, YyIuuar OomoH
Oycaa 3yHncssc  Xamaapd — @epHIeriex
Oaitnar. Hapuel nanparuiir Homk tanbaiin

uatparuiu



UpaX IYIaaHbl X3MIKIIr3IpP TOIOPXOHIION.
TyxaiinOan, HWIAAMA3T HauparHiiH X5MIKII
skgaropt 100-140 kxan/cm®, TpONMHKHiTH
eprepert  180-200  kkam/cM’,  capyyH
eprepert 80-100 kkan/cM?, Xoii Tyiiln opuum
60 kxan/cm?xun Gaiinar 6aiina. Tponuk oyoy
MAIXHMIH 0a MaTpblH 3aM OPYUMJL HUFIMAI
HaLpardifH XaM:K3) 9KBATOPBIHXAAC X313IP
uayy Oaifraar TOOLOO/K raprai  y4pbir
raitnGapiaapai.

Hapraac upax sfBIU1aa Halpardiin 3apum
XOCOT Hb YYJIHIOC, 3apHM X3CII Hb araapblit
Xaryy xobLooc Oyuax ofino. MHraj raspein

rajiapraJi ipax7133 3apHM X3¢3T Hb MOH Oy1ank
oitHo. YyHuiir oiicon natpar rans. Oiicon
HalparditH XaMxIsr ronayy Xyeb (%)-uap
WIIBPXMIAX 6a 3H3 Hb ansbeno oM. Oepeep
X263 anbOero Hb TyXaifH raflaprblH 0HIToX
yaBaphIir Xounk Oaiiraa tom. 1IuWHAXAH Hac
opcoH yen upsxk Oyil vauparuiin uxonx (90
OpYHUM XyBb) Hb Iprax oipor 0os xap 3am
J199p MPCOH LaLpardiin MXdHX Hb rajapraj
wuHroor Oaiina (Xycuorr 4.2). Yynuii
yupbir Taiindapnaapail. 3ynsl ynupany 6ua
uaiBap XyBLAC OMCAOI Hb AMap Y4Hprai
B?

Nyensem 4.2, Slnz Oypwiin ragapreid ansbemo

Ansbeno

Anwsbeno

Oilicon wuauparuiin xoMxkd) Oyoy

Oemor  jpapaax  ToMbEoroop
Tamapra Tagapra L,

(%) (%) WIIPXHIAITHY,
e 25 Jlanxniin araap 30
Qii mon 8 MaHaan A= I, 100%
Xapszam  5-10 3y3aan yyn 60-90 Q
IunHs nac 85-95 Humran yyn 30-50 Gvit nuth
Hyra 5-25 Tapuananruitn 25 g P AL DR Oy
Ve 8 TantGaii Hauparuiy XaMixKd3
Xa9p 18 Llen 28 A- ansbeno
Mec 30-40 R- oficon nanpar

Venel anbOeno HapHbl TYCrallblH ©HLT@ec
xamaapa. Hap 30"-aac ux ennreep tycan daiipan
anebeno 5%-nac 6ara, 30"-aac noom Gon ansbeno

60%-unac ux Gaiina. CopyyH eprepert ragapreia
anb0e/10 ynupiaap airaaraii,

Orficon mnpar .Yp'r AnsrmoRT
: = .
R R
3 (25) Vo wiix 1663/, /
@9) P
ATasp, yyanm smnex 29 (12) (£
Kosrgencamm

Fapran vvag
INMHTN

3ypae 4.7. Hapuor yaypazuin baranc



3ypar 4.7-r axxurmaapaii. Xap3B HapHaac
upsk Oyl muiT nanparmiin xamxssr 100
XyBb Y3B3J 3Ar39D Hb I0YHI 3aplLyyJariax
Oaiiraar HapuiiBunan Guuaspaii. Tyxaiindan,
upx OyH wauparuitn 17 XyBb Hb araapbiH
XUIH xounbLoA WHHrK Oaiixan, | XyBe Hb
yyaeua muarng. Hanparuiin 3apum xacoar
Hb Fa3peIH rafgapraji [mMUHrX 00I0BY P
Hb YYpIIWITAHJ 3apLyyiarian, 3apuM Hb
9prao taupax Oaiijuiaap Jaxu “angargasa’.
Wiinxyy HapHaac upux Gaiiraa 6onoH prasg
rapu Oaiiraa nauparuiy XaMK29 TIHLBIPTIH
Oaiinana OGafix up Oailranuiin 3yH Torrosn

oM. YYHHIT HapHBI Iauparuiii OanaHc
X3M33H3. SIMap ToXHon 101 Aynaansl Ganane
“3epoar” GomoH “ceper” yrraraii 6aiix 600X
B3? Xopar sH3 “Oanmanc” anmargpan oy
TOXHOIJO0X Tajlaap 3p3rLUyyidH Apuaaapaii.
HKuwmo  wb: aupar ponxuiin  ragapraf
HIHHEIX 00JI0BY 3prak aljarajarryii daiican
Oon smap Oaiix B3? Do rajHaac (HapHaac)
UPOX HauparuiiH  XOMIKI> Hb  rajariiaa
anjarganx OyH uaunparaac Oara Gaiican 6o
stax B2? Jlynaansl Gananc ajpjarasai smap yp
jparasapr xypryk 6onzowryi By?

XuitH MaHUTBIH 1391 XHIT 193D HAPHBI T3P MEpIeHuKynsap opmnx | cm® tanbaii
I39p HOT MUHYTBIH XYTalldaH MPIX HAPHBI HALPATHAH XIMKIIT HAPHBI TOITMOI TK
Hapaax Gereen yyauidr 1957 onx Onon Yicein ['eodmszukuitn xmmap 1,98 kan/mus cm?
(6yroy 1,381 kB1/M* X MHH) I'»K TOTTOOX33. DH? Hb HapHaac cekyna 6ypa 100 tapbym
ycTeperuuiid 6eM0erTait TOHIEX XIMIKIIHMIT SHEPTH snrapaH rapariifH edyyxsH Oara
xacar Oyroy nenresx 0,00 000 005 % Gosory acap ux sHepru 6osor. JKuna Tponocdepuiin
1 &M Tanbaii 1a3p upk Oyit 2.6 x 10" kan (9,8 x 10" %) mynaan ve 400 000 T HyypcwHiir
[aTtaaxaj surapax maynaaHtai TaHIHY. Janxuil 6yxanmas skunn sapaaac 1.37 x 10 kan

OyJIaaHbIT XYI33H apaar.

JIPAXMITH X3MK33M93p HOAT ©epT XYJ39H aBaxX HapHBl SHEPruilr | HAMK I3k y3BII
IAITXHHH 3punM XyaHHH Yinaeapasn 0,1 xyursii razap xemnenteec rapax suepru 0,0001,
IATXHHH XaMTHIH TOM ycaH HaxuiraaH cranmnaac snrapyynax saepru 0,000 00001-73ii

TIHL3X 4333,

=

Hapupl  vauparwiin = 3pYHMKHATHHAT
HAPHBl TOTFTMOJ T[ICOH  XIMKHIIAIXYYHIIP
topopxoingor. Hapuel  Torrmonm  araap

MAHIJILIT TyyJdaH I3IXHIH rajapra [13sp
HPOXJ9D XOMIKIOHHMH XyBbJl OOPUIOIJOL
Oepwiergox wantraan He: 1) JIDIXHiAH
x109p, 2) HapHbl TycraibiH eHuer, 3)
araapblH LIWHK TOJdeB, 4) rapaurryyaruiin
YPraLKIINX XyralaaHaac XamaapHa.
Jonxuiin  rajgapra  Jo9p XYI99H aBy
Oyit aynaaHbl XIMIK3) Hb HapHBI TYCrajibiH
OHLIeoC Hapuer  Tycranen
OHUrHHT HapHB! 6Haep rH3. Hapue enjep
HE X.0. 0a e.0. 23,5%pm xooponx n1 90"

XamaapHa.

Oaiimar Ga Oycam eprepryymsa  90"-aac
saMart Oara Oaiina. MiiMa sxBatop, IyHaaK
epreper, Tyl opuuM MKun Tandai a33p
HPOX LALParditH XaMK39 Xapuilad auiryit
OosHo (3ypar 4.8). Hapubl ongep ux 0Oaiix
TYcaM HapHaac HpOX Jyiaan ux Oaiina.
XOHOrMHH XyBbjl aBY Y3BAI HAPHBLI OHIOD
HAP MAH/aXaac JKaprax Xyprijl 00pHIorien
Oaitaruiir 6un wap moaud. Tyxaiin rasapr
HapHB! OHJOP XaMmruiid ux Oaiix ye Oon yu
Jyuj oM. HapHs! eHapuiir TonopxoiincHoop
MY JIyJaaHeIr ToAopxoimk  Oonno. Yo
JIYH/IbIH enapuiir  (H) napaax
TOMBEOTOOP OITHO.

HapHBI

H=90°-0+p «- TyxaiiH ra3peH epreper, ¢- Hap 3T Tycax 0yii epreper



HapHsbl ari Tycran He eBIHIAH yIupani
3KBaTOpaac yparmi, 3yHbl LArT 3KBaTOpaac
Xoifln mMmKKMH  Gaiipnanar Tamaap Oua
M3I9X OW193. YYHTIIl yaIan yanitH HapHsl

OHIPUIr  ONOXJOO  YIHpiaac XaMaapu
"+" Ba "-" TOMArMHr agb HACHIT COHIOH
XOPIIIIHD.

Juxuiin rajapra 195p HpOX HapHBI
Halparuitn XaMkd3 rasap Oyp Xapuiuad
aJuAryil. DH> Hb HAPHBI TYCTAJILIH OHITOOC
xamaapHa. X3p3B HApHBI [P 9L Tycak
OaiiBan wHork Tandaiiy upoxX wauparuiin
xoMikd9 Oa Jynaad ux Oaiina. HapHbl rapan

Hapurt
TyCrai

3vpaz 4.8. Hapuol yaypazuiit spuuMacuim mycaaibii eHy2eec Xamaapha

Tallyy eHIIer YYCI3H TycaX TyTaMm dyJaaHbl
xaM3k33 Oyypax 6a 9H? Hb HOTK raaapraj
Horaox uaupar Garacaartaii xon600Toi oM
(3ypar 4.8). Miim IaIXHiH TagaprblH HITK
taibaii 133p upxk OGaiiraa HapHLI LALPATHITH

XOMKID Hb HApHbl TYCrajblH OHLIEec
xamaapd Oaiiraa GomnHo.
Hapubl  TycrajiblH  ©HLOI  30BXOH

Monxwuiin (x.e. 23.5%) sam 6a Marpsin 3aMm
(0.0. 23.5")-p1n xooponj n 90" Gaiigar Oa
Oycan epropryymon 90%aac samarr Gara
Oaiina. Miima skeartop, 1yH1ax epreper, Tyiin
opunM1 makui Tandail 1o0p HpIX Hauparuiin
XOMIKDD XapHIILaH ajuiryi 00Ho.

Jlanxuitn ragapra XyndH aBu  OyH
HalpardifH XoMKIIT HAMK Xyranaa (XoHor,
KUI)-HJ HODK TanbGail (cm?) 139p HOTIOX
IyJaaHbl TOO X3MIKIIIIIP Kaj/cM® XOHOT,
KKaJl/cM?  OKHJI DX MOT  HJIDPXMHIIHD.
Hynaanslr  kanopu (kan) 0a  Kkai-oop
WIDPXUHIOr  Tanaap (QU3HKHAH  XHY971
J99p y3coHd canaapail. 2Kunms ue: Dkearop
OpUMMJL  HApHbL uauparuiiy
oMk dKearop opuum 100-140 kxan/cm?,
Tponukuiin eprepert 180-200 kxan/cm?,
capyyr eprepert 80-100 kxam/cm?, xoiia
Tyin opunm 60 kkam/em? suit 6ok OyypHa
(3ypar 4.9).

HHHIMJL
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3ypaz 4.9. Haprer nuiiamsn yaypazuin xysaapuaanm (dc/m’ x sicun)
?

fe \
ﬁ‘\(w\ S =
Hapub! nanpar 6a Hapubsl OHAPHIT CyLIax

1. Hapupr nagpariin XoM»k52 HapHBI TYCrajblH  XaMmaap/bil Xapyyiacan OyayyBd 3ypik,
slaraajl HapHbl OHAPHITH XOMIKIIHIIC TYXaiH rasapT XyJI39H aBax IyjlaaH Xamaapiar
Tanaap taidapiax

2. Hyrruilnxaa opluMx eprepruiir raszap3yiH 3ypar /A33p33C TOJOPXOMHDK, OHEeApPHIiH
YAMITH HapHBI OHAPUHT 000K 0JI0X

3. Mmun xomsasnuii naupar 90" 6a 30° rycax yen tapxax tanbaii suraarait Gaitraaruiin
YUpbIr IIpaj Tandaiin rapxax Xyynbs yHASCIOH Taiinbapnax. Harxk ragaprazs roxsongox
POPIUIH YHEPIH allb TOXHONI0] UX Daiix B2?

4. Jlapaax eprepryyl 19X YIUHH HapHbI ©HIPHIT 0K rpadukaap WIBPXHIIAH TYTHIT

OHUMX.
Opreper
Coponsp | e Xo 2330 Xo 45° Xo 66°30° Xo 90°
11/21
VI/22
IX/23
X11/2

5. X.0 50 [1.21, Y1.21, I1X.23, XI1.22-up6! 0ApyyAd YAHIH HAPHBL OHAODP AMap Oaiixsir
rpadukaap aypeasH y3yyunx

6. X.0. 66.5% Monxuiin 3am, skBarop, Marpeid 3am 6a 0.0. 66.5° 199px HapHbI HUILIMAIL
vauparuiin siraar 3.y. 120%-biH paryy rapras, rpadgukaap WIDPXURISH JYTHIIT OMYHX
(3ypar 4.9-niir ammrnaxa)

B i oo



AraapelH TeMNepaTypbliH 66pPYJIeJIT.
Tponocdepuiin XYp233HA araapbIH
TEMIIepaTyp XIpXd3H eepuieriier Tagaap
sypar 4.4-wiir  axwuriad Taiinbapiaapai.
Tponocdepr Temneparyp saraal; eHaep JIyy
ry3 Oyypas? Yuup nw tponocdepr araap
raspell Tajgapraac 3xX3K Xajagar. Araap
IylaaHsll XIpXaH Jamekyyiaar B3? Xacoar
I3UIXYYH araap 0a MOH MMM XIMIKIITII
xaryy Oue (Temep. TOOCrO IIX MOIT)-HiiH
oyiaad gamokyynax Oaiipan simap siraarail
Oaiix Tajaap XOOpOH100 spHILAapail.

AraapblH XUil CHHPIr y4UpP MOJEKYIIbIH
3amaap JAy/laaH JaMKHX Hb Mam  Oara.
XapuH araapblH  MoIekyinyyin TypOyneHt
XOAelIIroeH 1 OPCHOOP ,uyﬂaaH JaMIKHHA.
TypOyneHnT xe/10M1reeH ryIdr Hb araapbiH AMX
Lruryit xenenreen 6ereejl IHI Hb araap
MaHJ1bIH YHJ’I ABLL, JAYy/1aaHbl COJIMITIIOOHT
acap uX Henee y3yyaor JKumms He: 3yHBI
YAWpAN YA JIyH Xyypaii razap 133p aBaraax
TypOymeHT ypcras Hb MOJEKYJIBIH TylaaH
manvxyymantaac 10 000 gaxue uX aynaaHeir
JaMIKYYJiar.

Araap X3p 39pa3r AyndaaH OMYY 3CB31
XyHT3H Oaifraar WIdpXHimAXuitH Tynag Oua
TYYHHH TeMOepaTypbilr XOMKIST. AraapblH
TeMOeparyp  TacpalTryil — eepwieriex
Oaitpar. JKuin3s He: 3yHB yAUpana yypasp
HAIP9 Copyyxsn Oailicnaa wap Mamjam
IXJIIX TEMIIEPATYP HIMITANK, Y1 OyHIaac
apail XOHXHO XaMmruilH aynaad Oongor
roaruitr ouj cain MaOX OWIMY. 3apuM o10p
HX XYHTOH, 3apHM ojep [ylaaH, HYTrHilH
TOB X3CrIIp COpYYH Oaiixan emMHe X3crap
XallyyH YPIojDK  ©0p4iIorijier.
AraapelH TeMIIeparyp HIHXYY oepwierjier
wantraad 0y 3?7 DH3 Hb 0NOH AH3 (3ypar
4.10). I'seu ron
Aparjax aynaan bl KOHBCKIL] HOM.

IAXYI9H

manTraal  TacpanTryi

JonxuiiH - XOMIKIIrIdp  aB4  y3BII
pamait goop wpx Oyl Oyx  uauparmiin
80% Hb yypuyynanrag, 20% Hb AynaaHbl
CONWIIIOOH/T  3aplyynarjgax Tyn  Xyypai
raspslH 33X araap Hb ycaH A39pX39¢ WIYY
nynaan Gaiina. YypuunT searnaxan maynaas

3apIyyTaraaaraitd QU3NK YHAIC 10y B3?

AraapbiH TeMueparyp
QOPHIOIIOX MANTIraaH
—
- 4 Y2 P
y & —
OpuunnToiiroo Agnadar npouecc: Araap Aneeru: X38133
JIYJ12aH COANITI0X: OpPHYHHTOIT00 AynaaH YU dynaaH 6a
‘Araapbi TypOyIeHT COJIMIILIOOH ] OPOOI'Yid XYIHT9H araap WHKHX
XO/IeJreeHeep aylaaH 601084 Orcex ypyyacaHaac Y3300
COITHITIIOX DOoILK TeMIIepaTyp
B & 0OPUIOTI0X Y3ILA 2

<

-

Hanparuiin gyJaan aMKyyaaarT:
IHenuiin varrt TypOyJIeHT X61e/1reeH
cymapy yaansl KOHBEKI] 30rCCOH e
JIyjiaan J193p39ea3 0000 YHITIX
XOIeNTeeH

\

¢

-

Jyaaansl konBekn: Araap 0ocoo
YMITIAN] OMX LITLIYiE 300010X
y3arnan. Xancan araap assiu
OprerieH, XyHT3H araap 00w Cyyx
XO/1e/Te0H

/

3ypaz 4.10. Aeaapvin mexnepamyp eepuio20ex waimeaan
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C ? Temneparypbin xyBaapn

Temneparypeir Henscniin, ®panreiitein KenbBunnii (HapuiiH xoMkunT O0noH
naboparopuiiH HOX1en1) rac3H 3 xyBaapuiir ammmian xamvkuad. AHY, Kanag 3spar
opoHp ammrnaaar dpanreiiTein xypaapuir I'epmanst duznka [abpnan @panreiit (1686-
1736) zoxuoxa. [lenscuita 6a PpaHrelTEIH XyBaapHHT XO0POH HB LIHIDKYYIIIXIT
t" C= 5/9(1°F-32) 6a t°F = 9/5 t"C+32" tomnéor ammrnana. 74°F 6a 40°C masp xumms

aBbi.
Anxam T4 "F=7°C 40'C=? "F
1 t'=5/9 (1"F-32) F=9/5t"C+32°
2 t"=5/9 (74-32) F=9/5 x 40°+32°
3 =233 F=54+32°
(JF=86ﬂ

Temneparyp Hb MOJCKYJIBIH XOIOJIIOOHHUH SHEPruilr Hmpxuingdr 6Gonoxooc
TYYHHH HATT OONOH MOJEKYIbIH TOOr XIMKIAAMNTYH. XapuH OOAMCBIH JylaaH Hb
TYYHHUH 9379XYYH, TeMneparyp, jynaan Oarraamxaac manrraanar JKumms ve: Ajun
TemnepaTypraii 6071084 asira XanyyH ychir 60BOJ TOM CaBTail e uiyy XanyyH. Yuup
Hb TYYHJI MX Jynaa aryynarfaata. 10°C aynaan yctail ToM Hyypas/ aryynarjax aynaas
Hb 70°C xanyyn asra koteHooc niyy Oaiina.

(‘Q Xy/MKMiTH XHIH HOJ100. YaaH JI00Ib, OPrecT X3MXUHH YHMIHT Temc, Oaiiiaa
33par Oycaj XYHCHHIT HOTOOHBIXTOH XaphllyyIDK Yy3BaI sMmart exjgep Oaiiaar. YyHuil
yuup 10y B37 EpauiiH HOXIIeec oep MX AyJaaH, YHAT maapaax TapuManjl XYJIIMK
Xapammnar. Xyn3miK D0TOp MHM HeXen YYcs3X YHAAC oy B3? 3yHbI XalyyH ejep
ManiMH J0TOpX Temrepatyp raaHa araapeixaac 15°C-aap mnyy. Araapr CO, NO,,
CH, 33par xmii ux3ccan3dc 60K Tajapra OpUMBIH araapblH TEMMEpaTyp H3MOIII3X
Y33TUIHHT XYJI3MIKHIH HOIee I313L 0

J9px xum»3 60noH XYIIIKHITH HOllee Hb MIKWI
3y# TOTTON[] TYATYYpIaHa.

Hapuel nanparwiir XymsH aB4 XancaH [IXHIAH
rajiapra 3praogji Hauparuir sarapyyasa. Y yHUHT J5IXUIH TyAapas rak HapadIar Tyxaid
©MHe Y3C3H?3 caHaapaii. DHI 3HEprHiiH sMap XyBHpan sparaaxk Oaiina Ba? [Ianxwiin
Haipar Hb ypT A0ITHOHTOH JyJIaaHbl 3HEPTH FOM.

Araap naxe XHif, XaTyy XONbILyyHall HapHbI Halparaac rajHa A3MXHHH Haupar 4
IIMHTIHI. ATaap Taxb XOJbILYY/l HAPHBI LALPArHHT MIMHMIX 6a OMITOX Hb JOJATHOHBI
ypraac xamaapHa (3ypar 4.11). Knmo wb: 0.3 MkM-33¢ oo yprraiir O,, 13.1-16.9 Mkm
yprrair CO, muHr»asr 601 ycubl yyp 0.3-7.7 MKM ypTTaii 10ATHOHBIT IMHII9HY. YT
TONTHOHT J3MXHIH HApPardiT XYIMKHITH X3M33H HIPIALAX XHHHYY HX OIHHTI3I5T
Hb TyTaapibiH YHAIC FOM. ATaapT 030H X3MKIITIIpP 0UYYXoH Gara XyBb 33719X 60J0BY
HapHaac UPAX XOPT XOT Araad TydaHbl 99%-uiir mmmHryss apaar. MHracH3p apse Gonon
HYHHH XaBJiap, Japxjiaa raMTaX 39por eBYHOeC XYHHUIHT Xamraaaal 30rcoxryii Gycan
aMbJi OUETHIIT XOPT TysiaHaac Xamraal/ar.



1. Hepurspmereap R Jwoeei ranspomso e
RGO bR LI AT
SOEMM Hi CIHETRH DROH

3vpaz 4.11. Xynamocuit xuiin Honee

TemneparypbiH uHBepe. Temneparyp enaep ayyr?? Oyypua Oaiigar 3yt TorronToii
OoToBY 3apuM eIl 9H3 Hb “anpargana”. 3ypar 4.12-wir axknrmaapaii. ['a3pslH ragapraac
a1 100 M XypTan TeMneparyp HAMara»k OalicHaa maamaa gaxuH OyypcaHn OaiiHa.
Tponocdepr wnitnxyy ennep 00m0X TyTaM araapblH TEMIEPaTyp HIMAIIX Y33IITHHT
memnepanypsiit unsepc Ovioy mouzopyy T3 HIpmAr Musepcuiin xamxs 10°C 6a
TYYH?33¢ uX Oaiik OonHo. ['a3pbIH rajapra opuuM TeMIepaTypblH HHBEPC OJI0H 3amaap
yycox 601084 TOMOOXOH XOTO[| araapeli 60xupaooc 60wk yycax He 210691 JKumaa He:
Opnuitn ynupan Ynaanbaarap XOTbIH araapT HYYPCXyWIniH Xuii 60JI0H XaTyy X0IbILy Yyl
HXICCOHIIC 0000 rasphiH rajapraac suirapax AyJlIaaHbll’ TOITOOH 0apbik HHBEPCHITH
JaBxapreir yycrans. MHsepce ra3pein ragapraj 3¢By1 OHI0PT 4 yycox 6oIHO.

Ounnep

3ypae 4.12. Temnepamypoin uneepc
Temneparyp :

’I-J

AV
Temneparypbin xXyBaapuaanart. [[pnxwiiH ramapra a93p Temneparyp xurd Oumoi
XyBaapunarjgana. YYHI sMap Xy4uH 3yiinic Heneenex B3? [lop mypacan 3 manTraaHeir
cyanaapai.

|. AraapbIH TeMIepaTypT HeJleeIeX XaMTHiiH roJl XY4YHH 3Yii1 601 eprepruiit siraa oM.
Opreper Hb TyXaifH razap 3KBaTopaac Xoim 0a yparm sMap 3aiia opinik Oalraar y3yynsr.
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Hoanxuii Gembepuer xan03pTai yuHMp aKBaTOpaac Xoifl, yparm 00n0X TyTam HapHEI
HauparuiiH TycranblH eHuer OaracHa. MHracH»3p nauparmiin xamsx33 Oaracaxaac ramgHa
@MIPUIH YPrainKIdX Xyrauaa 4 eepuierier. OprepruiiH siraar oWIroxslH TYJ Aapaax
4 XOTHIH KUIMHH TeMIepaTyphIir allluriiad rpadHKaap Typeiddpsil. DArasp XoTyya HkHI
enaepT (a.1.4. 150 M) opmux 6onoBu eep eep eprepert Gaiipnax Gaiiraar anxaapaapaii.

Cap I I IV V VI VI VIIX X XIXI € () T"“B(l;iﬁfw
ﬁ‘_‘;‘_ﬁ%ﬁilo‘{‘t,) 97 27 27 28 o8 17 27| | 27 27 2121 |3 27 2
{ffg;';%j’;‘f‘y_ ggn) 192226293029 29 28 282723 19 26 1
O s 23 snes s v anus s 14 23
Mocur =1%o 14 |3 42 e N0 Mg i b4 22 R 4 30

(x.0.56" 3.y. 37")

2. AraapelH TemrepaTtyp Hb OpHIMK Oy ra3pelH eHApeec XamaapHa. Araap Ta3pbiH
rajilapraac 9XJI3H Xanjar Tyn J931019X TyTam Temneparyp oyypaar (100 M TyTama ayHmpkaap
0,6°C). Opmnx epreper Hb HAKHI OOJIOBY OPIINX OHIOP Hb SATAaTall XOTYYIBIH SKUIHITH
TeMIepaTypbIH ABIBIT XYCHITTI Y3yY/nkad. Cunramyp 6a Kuro, Kansac 6a /lensep xotyyn
Oapar Har epreperT opunk OaifHa. DarIsp XoTyyabiH Oaiipiuieir rasapsyiiH 3ypraac
xapaapaii. Toon y3yymanTuiir ammran rpaduk 6aliryymk ragaprbiH eHIep TeMIepaTypT
X3PX3H HeNeeK 0airaan TIyrHIIT XHiikK OHuIapoii.

Cap I Il O IV V VI VIV IX X XI XI € () t”-ﬁ(lxﬁgiw

Cunranyp

(x0.10 B3 ne) &9 BF 27 9% 4% Ty 4% 3 29 27 5 27 2
Kuro

(xo.0% h=2850y) 13 131313131313 13 131312 13 13 I
Kansac

(xo300h=230y) ! 2 7 13182427 26 22 16 7 | 13,5 28
AicEch Sl R e 10,5 23

(x.0.40" h=1610 M)

3. Jlanaii TaHTHCT O¥ip, Xom opurux OGaiiman HeneesHe. Jlop TypacaH XOTYYIBIT ra3ap3yiiH
3ypar J193p 05100poii. DH3 2 xoT Oapar WKHI epreperT, 0apyyH eMHe 3YTHilH CalXHHEI
HeneeH Daiix 6onosu Can-Mpanincko Hb HoMxon manaiin apart, Cenr JIyuc XoT 3X ra3pbif
T'YH[ OpPHIMHO. DX ra3pein 0a Aanaiid yyp aMberalbiH siraa, TYYHI Heleenex XyunH 3yiauiid
Tanaap JyTHIT rapraapai.

t*-biH 30pYY
Cap I 0 I IV V VI VIV IX X XI XII ! (ki) (xcun)
Can-®paniucko
(xoldB 6yi22ny 10 12 13 13 4 45 15 15 17 16 14 11 14 7
Cent Jlyne i
xe396y909 1 3 7 13 19 24 27 26 22 16 8 2 14 26

- 100 razspzvitiv



Janmaitn  xyiiton 06a mynaan  yperan
4 TeMmmeparypT HeneenHe. AMIXaH
eprepert opuiaor O0I0OBY yllaaH ypcraaaap
XYP23IIITAC3H  ABCTpalIMiH  3YyH  3par
Hb [ynaan Oaiixan XyHTIH yperamaap
XYpawrar Tyin GapyyH opar  opuuM
HE CcopyyH Oaiimar. MurepHsT amwdrian
9P3r  OpPYMBIH  3apUM  XOTBIH  araapbiH
TEMIIEPATYPbIH JKUIIMHH ABLLIT TOAOPXOHIOH
Janaiin yperan xapxoH Heleesnk Oaiiraar
Oarnaapai.

Jpaxumiin aynaansl 6ananc. JPaxuiin
HyNaaHbl XOMKID raspbld rajgapra 0a xuiin
MaH/UIBIH Jiyllaanel GajaHcaac XamaapHa.
Honxuiin HapHaac upax Jynaan  Oa
,El().ll)(}'{ij‘ll"f)l)c rajgarm ajpjaarjgax ,.'_lyJIaaHbl
Anragap He JyhlaaHel Oamanc rom. Smap
TOXHOJIJION JynaaHsl OamaHc Hb Iepar”
Gonmon  “ceper” yrtraraii Gaiix Tamaap
aprauyy/asH Oogoopoit.  Jynaansl Oamanc
Hb THFTAH TIHIYY Oaiix (usnk yHaCHHAT
apunuaapaii. Hapraac mpx Oyil naupar He
JOIXHITH Tajapraj MUHT3K gaymaad 0ok
XyBHUpAarL

Hymaansir mmHrICoH 6Me OyX3H 3praon
mynaaHeir surapyynaar. Miimasc  raspeid
rajiapraac 3prasj IyJlaaH anjaraaHa. Araap
Hb Ta3pbliH rajapraac anjaraax Oyil aHaxyy
OyTaaHbIl UIMHTI%K aBcHaap xamHa. [9Bu
araap aynaaHbil Myy JAamMsKyyiaar 6omoxoop
ra3pelH Tajapraac anjaricad myaaaH Hb
araapblH 36BX6H 1007 HUMI3X3H JaBXaprai
LIMHTIHD,

Tponocdepniin O6ycan ye naBxapra Hb
XaJdyyH XYHTIH araap XoIMJIIACOHOOC OO
xangar. ©epeep xo1631 raspbiH ragapraac
XajicaH araap Xeepexel TYYHHIl opoH 3aiin
XYHTOH COPYYH araap TYPOH Op# Ia3pblH
rajapraac IaXxuH Xalik xeepHe. Miim samaap
tponocep Oa raspeli ragaprbid XOOPOHJL
IylaaHsl conunoo Oaiinra ssarjax Oaiijar.

Xyypail raspein rajapra 0a yCHBI
rajaproli Xa/sk Xepex Oailpan suraaraii.
Slaraan  uniim Oaitraar (U3HKHIAH XH4IIL,

OOMMCHIH XYBMHH JynaaH IIHHI2ITTIH
XomboK y393p2il.  YeHBI Tamapra Xyypai
raspeir  Gompon 2 gaxuH WX Jylaa
IIHHTI3I9T YUHp Xyypail raspeir Gomson
yaaaH XabkK, aakyy xepue. Miim yuup
Janaii TOHCMCHIIH yC 3yHBI LArT HX?9XJH
IynaaH XypUMTIYY/DK, ©Bel TYYHHIr3?
araapT Oyuaask WHHTISIAE DHY Hb J2JIXHIH
XOHOIMiH 0a KHIHHH TeMIeparypbiH ABLLIT
KUIAPYY/X a4 xonGorgonroid.  Josxuiin
Xyypail rasap Hb ganail TOHTUCIICID HIYY
aynaan aguar. Miitm yupaac xyypail raspein
Tanbail uxTHOH JONXMHH XOH Xarac oMHOJ
Xaracaac wuiayy aynaadH Oaiinar Oaiina
(Xycnorr 4.3).

Jonxuiin xoiin O6a emHe xaract yc Oa
Xyypail razpsiH Tan0dail XxapuilaH aJuiryi.
YyHuiir razapsyiin 3ypraac axurnaapai.
DH? Hb TEMIEPATYPBhIH XyBaapuianraa 4
HOIIOOITHO.

Janxuitn xo#a Oa emHejp xarac Tyc
Oypn WKHI OprepruilH  XyBb/ JKHIHITH
TEMIEpaTypelH  3epee  samap  Oaiiraar
rpauK  33p AYPCILK, ANraaHsl yUpbID
Taiinbapnaapaii.

Xycusem 4.3, FKunuits TeMneparypsid
zepee ("C)

Opreper Xoiig xarac  Omuen xarac
0 0 0
15 3 4
30 13 7
45 23 6
60 30 11
75 32 26
90 40 31
Snanrysa COPYYH epropryyus

TeMIIeparypblH 30poe Mx Daliraaruiin yuup
10y 837 Y yHUHT caiiH ofIrOXbIH TYIL Japaax
TYPLINWITBII OHe JaaH XHIrmapoii.

raaapaviiv 101 -



VYe 6a xyypaii razap HapHbI JHepPrHir X3pX3H IHHIIIX BY?

Xopaensedsx zyine: 2 WKWIX2H caB, LIMPIIHUN YMHIOH IOMYY /I00LIO0 Tycraiartai
rapan (100 Br-aac a9sm), 2 w1 TepMoMeTp, ic 6a Xepc, yc

Hor asrans ub yc, Horee asraii Hb Xepc IOMYY MICHAT XUHHD.
Xoép asgraa oiipxon TapuHa. ['3X 133 OYp WIypraany yJIaXryi.

IInpaoanil uniiasHr’s Xo€p agdranbixaa a33p 20 cM opuuM 3aiia, rap3ia Hb
asraHbl XOOPOH] Tycaxyiilaap GaiipmyymnHa.

Yc 6Ga XepcHHil TeMmeparypbil XoMiKHH3. MHIIXm33 TepMoMeTpHiiH
HOeILTYYPHIir 0ailpiyynax I'yH ajib alHH] Hb WK OaiiXsll aHxaapaapaii.

TepMoMeTpHilH 3aanT WKW XIMMKIOHI HPOIX XYPTI XYJA33T337 3aalThIr
onumok aBHa. TacanraaHel TeMIEpPaTypr
3aallT Hb HKHIIXOH 0aiix €cToi.

Japaa Hb uMiiIoHT33 acaaraan xepc 6a yCHbI
TEMIIEpaTypLIl 2 MHHYTBIH 3aiiTaiiraap
XOMKHIK 5 yjIaa TOMJIIIIIK aBHa.

Wurasn 10 mMuHYyTBIH gapaa  T1Ipiaas
yHTpaax, Jgapaaruiin 10 muHyTag MeH
2 MUHYTBIH 3aifraiiraap TepMOMETpHiiH
3aaJITBIT XapsK TOMIDIIIHI.

Ye 0a XOpPCHHUM TemieparypbiH
@OPUNBITHII  XYCHAOITAI  TOMIDBIIMK
rpadHKaap AypeiIH).

Iar (mun) 0 20| 184 6 § 10 12 14 16 18 20

Ve

Xopc

Ve Ga xepcHHMI alk HB TYPYYIDK xamk OaiiHa B3?

AJb Hb yiaaH xep4 Oaiina Ba?

DH195C AMAp AYrHAAT raprak 00mox Ba?

Ye 6a xepcHuil TeMIepaTypeIH @0pUIleT saraaj uiivm ux daiina Ba?
AJlb Hb YHHIDHIIAC HX DHEPrH XYJIIIH aBcaH 097

AJlb Hb 9HEPII? amapxaH anjax xep4 Oaiina By?

Opnuitn ynupan yc 6a xepcHuit ailb Hb Aylaansl Hool 00JoK yajgax Bd?

Ve ba xyypail raspblH xajlax, xepex Oaiipan suraaraid Oaiigar Hb toyTail
x011000710i B2?
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Vaiaanbaamap (x.0. 48"52") Hapuce (x.0. 47°557)

70

&80

50

40

30

20

Q@
|

I 1 oo

m Tyxagac - Tyvagac

== Temmeparyp = Teunegaryp

Temneparypbin aguadar eop4aeqar. OpuuHTONI00 QyJaaH COJNMILOOrYHIIIp
siBarjax Oyit aguabar eopwient Hb Xyypail 6a 4HiIIdr XaM29H suirarjiasa. Araap ycHbl
yypaap Xanaaryi Gon TemneparypblH rpajueHT Hb Torrmon 1°C/100m, xanacan Gon
yyH2ac amart Oara 6aiina. Kuwmmd ue: Temneparyp 20°C yeu auirnraanadaTsIi rpajueHT
Hb 0,44°C/100m Gaiina. Yupsir ub 3ypar 4.13-aac xapux raindapaapail. OpunHToiiroo
JyNaaH COMMILOXTYHIIIp Xeepy Oyil 600H OpYHBI araapbiH TEMIIEPATYPhIH AIraaHaac
YY[9H araapbid TOrTBOPTO# Oa TorTBOpryit 33par teses Gaitaan yycHs (3ypar 4.13).

3ypae 4.13. Aeaapein menes batoan

Temneparypbin ajuadaT 00p4IeTHIIT cy1ax

3ypar 4.13-r axkurnaapaii. Fagapra noop =27"C Gaiicau araap xeepu 1000 M exgepr
xypaxan t=17"C Gomx3d. 100 M Tyramy Temreparypbld rpagueHt x3i Oaiina Ba?
Toouoomk 07100poii. DHY eHASPT KOHAEHCALH YYCHK 3X37IC3H Hb 3ypraac Xaparaak
OaifHa. Y yHUi yupsiT Talinbapnax (KoHICHCAIIM ABATIAK SXJ13X @HIPHIHT KOHICHCAIHITH
TYBIIWH I13T)




2. DH3 yen araapblH YHIMIDXYH umiir
r=10.2 r/v* Gaiican 6071 KOHAEHCALMIH
TYBIIMH X371 6aiix GalicHBIT TOOLIOOIK
rapraH y4peIr Tain0apnax

3. t"=-12°C araapeiH XapbLUAHryH uuiir
62% 6011 YHIMIDXYH 4nir xo7 baixeir
TOOLIOOJIK rapraH yupeir Taitibapiiax

4. Kougencauuiln  TYBLUHZ3C 1991l
araapblH TEMIMEpaTypblH [PagHEHT
Oyypu Gaitraarmiin yupsir Tainbapnax
(3ypar 4.14)

) 5 " 15 20 28 170

Sypaz 4.14. Hazoe zatio memnepamyp eopuio20ex

Joaxuiin ayaaans: Oyeayyp. Jonxuiin  Matpbid 3am OosoH TYHABIH paruparrai
rajgapra, araap MaH/UiblH [yJlaaHbl FOpUMBIH  jaBxuaxryil. Toa Hb Tyxaiin rasap opHbl
epeHXHii 3yl TOrTIo0C YYAdH AIXMI 135p  QyHJaM TEMIEPATYpLII HITIICOH TOAOPXOH
AynaaHst 7 Oyciyypuiir suirask y3aon Daranp  usotepmdp  3aarnargana  (XycHorr 4.4,
OycnyypuilH xun xssraap Hb Manxuiid, 3ypar 4.15, 16).

Xycuzem 4.4 Nymaansr 6ycnyyp

Hynaans 6ycnyyp Jynaans! Gycmyypuiin Gaiipnan, oHuor

Dxsatop, TyyHuil opamoop opuux doreon xofp tanaacaa scuauiin +20°C-niin
XanyyH Oycayyp HM30TepMa3p 3aarnariaHa. JHd Oycayyp Hb Xyypail razapT 1an MOIHbBI, Janaiin
UIypHiiH TapxcaH xs3raaprai naBxuana.
Janxuiin xoiig 6a emHen xarac Tyc OypT xanyyH OycayypuitH xoép Tang
Comyyn Gyeeep OPIUIHHO. Copyyn Oycnyyp Hb Tyiin Tanaacaa Xamruiin gynaan capein +10°C-
HilH H30TepMI3p XsA3raapiarjiaHa. 3H3 Hb MOMIOr YPramiIblH TapXalThiH XHIl
HOM.
Xoiin 0a emHen xarac Tyc OypT capyyH OycayypHiiH xo€p Tana opmiuHo. Yr
Xyiiton Oyenyyp  6ycmyyp Hb Tyiin Tanmaacaa xamruiin gymaan capemn 0°C-mitn #30TepMIIp
saarnaraiar 6aifHa. H3 Hb YHACIHII TYHIAPBIH XHII FOM.
Meux xyiiTnuii  Xamruiin gynaan capsid 0°C-uiin uzorepm 0010H X0 1, ©MHO/L TYHIBIH XOOPOH/L
oycnyyp OPLIMHO. DHJL XamMaapariax HyTTYYI Hb MOHXHIHH 11aC MOCHHIT OPOH FOM.

2

L9
\<‘ Y Jlynaaust Gyeayypmiir cymiax
1. [ynaanel OycnyypHilH 3ypar aKHITIaH MKW OPrepert OpLMX —raspyyaan
HUIMHH IYHIQK TEeMIeparyp suiraarail Gaiiraar xHIIOOH 190D SPUILAH  YUPBIT
Taiinbapraapaii.
2. Kumwitn gynnax temneparyp 19°C Gaiimar razap mynaansl aMap Oycayypr Garrax
B3?

3. Xopoe aonxuiiH KUIMiAH ayHaax temmepatyp 1.4-4.4°C-aap HOMATIBI IyiaaHml
O6yc Oycayypuiin xun xasraapr eepunent opox yy? faraan? Iaspem sypar a3sp

Taitnbapnaapaii.




0

3vpae 4.16. VII capuin azaapwin mesnepamyp
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Araapein Japant. bua mar araapbiH
M339H33C Jy/laaH XYHT?H, TyHagac Opox
3COX, CalXH AMapxyy OaifXsIr 1 COHHpXAOT
60710x00¢ araapblH JapaaThir aH3aapaarryii.
['>1on nar araapein Gaiimann neneenex
rojl Xy4HH 3YiI Hb araapblH JapaiT oM.
Araapbin OypxdBY JDNIXMifH rajapra 133p
AapajT y3YYIH3. Yuup Hb araapbld XHr
Oypayymnk  Oaifraa  aroM — MONEKYyILyyn
TOAOPXOH XOMAKIIHHUH sKUHTHH. A unToii Oue
Gouron 100/ rajaprajaa lapait y3yyJruiin

Xycuwsem 4.5 Araapein pgapair 0a HSIT
oHjep ayyran Oyypax Galipan

Araapsia qapant AraapblH HATT

Onnep i/ (rTla/ riem®
0 1013 128
1 900
5 540 0,74
10 265
20 55 041
30 12 0,09
40 3
50 0,9

HOMSH aaui araap A3MXHiH ragapra m33p
“napk” Gaiinar. MiiMa araapein 1apajit raaar
Hb araapbid OaraHbiH KMHI X3k Oaiiraa
toM. Horxk Tanbait 1o5p aBy y39Xo/1 araapbid
SHAXYY KHH OyI0y JapaiT Hb Malll @4yYXdH.
Araap manuuisin Mace 5x10 1T Gonosu dHd
Hb JDJIXUITH OOPUITHX Hb Maccaac cas J1axXHH
Oara.

Araapbli [apajThil’ ackajib 6a MOHreH
yCHbI OaraHblH OHIPOOP (MM-33pP) XOMKHH).
Araap manaan epuiin noxuens (h=0, ¢=45°,
t=0°C yen) nanain TYBIIHH A29pX
tanbaiig 1033,3 rp Oyioy oiipoauooroop 1 kr
AHHIIP JAapaiT y3yyaHd. YYHHHAr X3BHITH
aapait raud. XaeuitH gapant=760 mm M.y.0
oyroy 1013,25 rlla (rfla-rexronackans)
6omnHO. ['BY eep HOXION)] araapelH JAapant
YYH33¢ eep eep Oaiina. Saraan?

AraapbiH gapant 0a HArT He 1) TyxaiiH

1 em?

ATAAPBIH JAPAJIT BA CAJIXH

ra3pelH TeMIeparyp 2) OpUIHX eHIep
(XycHarT 4.5, 3ypar 4.17) 6a 3) eprepreec
XamMaapy Liar Xyralaassl XyBb/1 4, OPOH 3aiiH
XyBb/1 4 OaifHIbIH ©6PUIeTe ] OPIILIOL.

Hapanrt TeMmineparypaac XIPXOH
xamaapax B3? Temmeparyp H3MAITIXI
araapblH XHHH MOJEKYIYyIblH XOOPOHIOX
3ail cuiipamkun Xenrepaer. Miima xancan
araap 7311 XeepHe. XapuH TemIeparyp
Oyypaxaz araap HATTap4 XYHAPYH JI0OIL
ypyyaax 0a 9HY Hb araapblH JapajT MXCIK
Oaiiraa xopor 10M. AraapblH Xajlax, Xepox
Oaiiyyiaac GOJIK 1apaIT AMAIT OOPYIerIoX Hb
HapHBl Tycran 0a rajlapreld sIraaHsl HOJIOO
tom. JKummd ue: Manaii opon eBnuiiH narr
HX JapalT TOrToXk, 3yHia papanr Oaracpar
"By Tyxaiin Hexuen Oaiijutaac Xxamaapaaj
IHIXYY 3yil TOrTOon eepuneraex 0OomHO.
3yH/ JapanT MXcakK, eBen Hb 0aracax Hb
Omid.

AraapelH  Temneparyp eHzaep 0omnox
Tycmaa Oyypaar Tanaap eMHe OWj Y3CHH.
[9Tan eHpep maBxapraj araapeiH JapaiT
Oara Oaiimar (3ypar 4.18). Yuup Hp 10y
B3? Onpmep Oonox TyTam araapeiH Japant
Oyypaar OooXsIT amMmapxaH axkurax 00JHO.
XamTaaa gapaax TYPUIIHATHIT XK, TyTHIIT
rapraapa.
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Araapbia gapant (mM0)

3ypaz 4.17. Aeaapwin dapaim
oHdOp nyyeId Gyypax He
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{ Araapbm AJapaJr enjipeec xamMaapax Hb

I'yiiysmesx oapaaran:

o [llanan n9p xyysac uaac
TABMAJ] Xapanjaa a%9p Hb
yycax araapein “Garana’-
BIH  OHAPHIT  TOCOeNeH
aKHTIaapail (aHTMHH TaasbIr
araap MaHUIBIH JI331 XHII
TK TOceone).

o [llampaac Taas xypranx
araapeiH OaraHblH ©HIep
olipontooroop amap OaiiHa
B3?

e Jlapaa Hp mHaacaa MMPIIH
I33p  TaBHal aacan
I33pX araapelH “Oarana’-
BIH OHIPHIT JTaxXuH
asKurnaapai. Araapbit
GaraHblH  XIMXKI3  XIPXIH
XacarjcaH Oaiina B»?

o JIbopx 2 Gaifpraibid anumj
HE LaacaH [O33pX araapbid
npapanr  Oara  Oailx  Bd?
Heneencon xyuun 3yiin
Hb 0y B??  DHd Tajgaap
Apunnax,  3ypar  4.17-
TOH XapblyylaH JyrHAIT
rapraapan.

DHadac y39x31 eHaep 0010x TyTam
araapeiH jgapant Oyypaar Hb  Xaparjax
Gaiina. [lapant enep 6onox Tyram Oyypaar
9HD jYﬁ TOTTIBRIT ALUIHITIAH Fa3peIH TaJ1dprelH
OHJIPHIT TOOIOOMK Tapragar. Xoép 1IruiiH
X00pOHAOX jdapant ©a  TeMmmeparypeir
XOMKIK, OapoMeTpHiiH TOMBEOT amMriaan
oomno (XycHarT 4.6).

3ypae 4.18. Hapaimein 30poeeiop
Xapsyan2yii eHoputie mooopxoiIox
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JapaaTeid 30peerinp rajaprbii OHAPHIT TON0PXOiI0X

Xycuoem 4.6. JlapanTbid 36peerisp ragaprblH @HIPHIIT TOIOPX0HIOX apradian

Anxam

1 bapomerpuiin Tomséo

Tomnbéo 6a ereried

XoMKHIIXYYHHI Tallabap

H-rapapreis xapsuanryi enaep

oM4HX —-r t-X0€p UAIHiiH TyHAaXK Temreparyp
H=160D0 (L+m) a-xuitn TomonTHiin koapduument
2% 5 a=0,004
2 2 warniin t' -710071 LT 19IPX araaphin

TeMIeparypbiH
JIYHIK YTTHIT 010X

3 2 wor 4%9px AapanTeir
XIMAHK TOMJITINX

4 Tapapreiv eHapHiir
TOOUOOILA Faplrax

Japantein  eprepruiiH  Anraa  He
XYHJIHIH XY9HHI eepunentTsil xonbooToii,
Tyxaiinban, sxBatop 133pX XYHAUIH XYY Hb
Ty ga9px33c Gara Ty araapbiH Iapantaj
HONeeNHe. [9BY 3H3 Hb MIIIXYHI HX
OuII FoM.

Apaxmiin rajapra jmopx

AraapplH  japanT  Hb
IANXMiH ragapra 133p Oycior Oaiigmaap
XyBaapuiaraaHa. JKBatopaac Xo€p THiii
10°-uifH epreper Xypra;n 0Oara gapajiThiH
Mysk (aynmxaap 1000-1008 rlla) opiuno.
OH/J HApHAac MP3X AynaaH WX Y4Hp araap
HX XanHa. XajcaH araap sMarT /331 ercex
XO/1eJITeOH]I Op/IOr Tallaap OMHe Y3CIHII

AapajThiH
XYBaapuaanar.

t"=18,6'C "=114"C
Gaiix yer JyHaax t'-bIT OTHO.

tng&! =15"C

P =840 MM m.y.0
P =810 Mm.m.y.0

TemIeparyp
' -J133]1 3T 139pX araapbin
TEMIIepaTyp

P,- yyabin 6201 10X araapbin japait
P,-yyibii 0poii 1axb araapbii Japait

F.*. 7§ L1 =

|_‘.-=' i = axy H=305,28 m

ca”aapail. Dkpatopaac Xxo€p THHII jJynaaH
oyenyypr mx mapanteiH myx (1022-1026
rlla) opmmno. bara ©0a wux papanTeH
MY;K Tyc OYpT araapelH XeeNreeH amap
OaiixeIT Taiinbapnaapaii. Orcex 6a ypyynax
XOJI6JITeOHHI alb Hb 30HXHI0X B3? Saraan?

Copyyn Oycenyypt epenxuiinee Oara
JapanTelH MyK OOJIOBY JI3NXMIH  XO#n
XarachlH 9X Ta3pyyia J133p 30BXOH 3yHbI 11arT
n Gara JapanT TOrToHO. OBIWIH ymaHupann
IH] UX JapaiThiH MYK YYCISL. YUHp Hb IOy
B3? Xumms He: A3n THBHMITH HyTar A3BCrIp
na3p 3yHa mapant 994 rlla, esenm 1040
rlla xypoor. Duaxyy AsHilH MX JapaiTbiH
MyKHitH TeB Hb Manail Mx Hyypyyabin
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xotrop opunm (1055 rlla) 6aiipnana.

Tyiin opumbIH HyTarT GaiiHra XyHT9H Tyn
X6pu HATTapCaH araaphiH UX JapainThiH MYK
OPIIIHHO.,

AraapelH  [apaiThiH  XyBaapHIadThIT
razap3yiH 3ypar [A93p IKHI JapaaThiH

myram Gosox u3odapaap IYPCiIdH y3YYIIaT
(3ypar 4.19). bara nmapantein My (b) HBL
TeBee xaMruiii Oara napantraii 3ax pyyraa
JlapajiT Hb H3MAT/ICOH Gaiix 6a nx mapanTeiH
myK (M) np TeBree XxaMruiin X Aapantrai
Gaiina.

VII capsiu araapsis japant

3ypae 4.19. 1 6a VII capwin azaapoin
oapaimoti Xyéaapuaaim




LLW

S
Y JapanTbii XyBaapHIAJIThIT cylaax

1. '=25"C, t*=15"C Gaiix yen P =850, P,=750 Gaiican Gon xapbuauryii eHapuiir

0J10X

2. S3ypar4.18 -r axumax napaax acyyiaTaH xapuysaapai.
A. P, 6aP,-pin ans ue ux 837 faraan yupeir tanbapiax
b.  JlapanTbiH 3epyyr X3pXoH ONOXBII TOMBEOIOODP HIPXHILIIX
B. T, 6aT,-pin anb v ux 83?7 SHaraan? Yupsir Taiinbapnax
I Jlynaamx TeMneparyper TOMBEOTOOP HIIPXHHIIIPII
3. 16aYIl capbin araapblH JapanThiH 3YPrUiT Xapik JapanThlH XyBaapHIAAT yIupiaap
aMap siraarail Oaliraar taitndapnan Onunx
4. 3yn 0a ernHiiH HarT AMap sMap razap ux 0a Oara AapanThIH MYKYYA YYcc3H OaiiHa
837 Ton ynupnein Oaiianaac X3pxaH xamaapy Oaiina a? Taiitnbapnax
5. Jymaaner 6yciyyp Tyc Oypasp dapanThlH XyBaapWIaaThIH OHIVIOTHIT TainbapiaH

OHUMX

6. AraapbIH JapanThiH eHIPHITH eepunenTeep rpaduk daiiryynax
7. Tanaii cyypuH sMap eHIepT OpiLIor B37 AraapslH IapaiT 0ipoIooroop X1 6aixsIr

TOOHOX

8. XycHarT4.6-r allMIIaH XapeUAHTYH @HAPHIAT TOJOPX0II0X aprauianaap HyTruiiHxaa

Yy TOATO/ABIH OHIPHHAT X3MKIIPIIi.

9. Ta3pemn ragapra n33p araapein gapant 1008 rlla 6aiican 6on 8000 M engepT aMap
Oaiixeir Tooroomk raprax (1 rfla=0.75 mm m.y.6 1 MM m.y.0=1,33 rlla)

Canxu. 3ypar 4.20 -m33p araapeiH
AapanTelH  eepunenreec OGOK araapbiH
X3BT33 UHIIDIHHH — XeJeireeH  Oyioy
CalXM X3PXOH YYCHIT OONOXBIT Y3YYIIKII.
Japantbin  rpaguent  Oyloy  araapbi
XOe/IreeHHIT YHITDI faraajl X Japairrail
razpaacaa Oara pyyraa uurny:k Oalina Bd?
Y yHHIIr ©MHOX aHIH/ 933MILCOH MBI
awmurinal tailndapiax ouudapaii. Msodapbin
wyramj nepnedayisp  uuriimiin 100
KM 3ail Tyramj Oyypax araapblH JapaiTbiH
XIMIKII DAPHITH XIBTII 30P06 I'IHI.

JapanTteix 3epyy ux 6aiix TyTaM CaaXHHBI
xypa ux Oaiina. llar araapein 3ypar m93p
u300apyyx oiip 3yparacan GaiiBan 1apanTein
eepwient Wx Oaiiraar wiRpxuiani. Mim
Y€/ calixHbl XypAd MX. Xapun uzobapyyi
X0J1 3aiirail 3yparacan 601 AapaiThiH 30pyY
Oara Oaiina. OBc ypraman uxTdil rasap
canxu Oararail Oafixajn ypramilblH Hemper

3ypaz 4.20. Canxu yyesx Hb

Dararaii nen rasap GosoH qanail TAHTHCHITH
JPITYYP Calxu WX Xyurai Oaiimar. DH3
Hb CalXWHI YPIATHHH XYY HOIeeJAruiir
xXapyy/x Oaiina. YpanTuiiH Xy4 Hb araapbit
XOJoIreoHHiir  yaaawpyyigar. Y yHuH
YUPBIT  (H3HKHIAH XHYIIITIHII  X0nOoH
Taiibapuax apunnaapai.
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= ¥ CanaxuHbl XYYHIAT TOIOPX0HI0X

1. A'A 6a B'B -uiin X00poHmox mapajiTbiH
sqraar ojuox

2. Jlopx  woryyauiH — XoopoHJOX  3aiir
XIMIKUH [JapaiTblH IPajgueHTIr TyC Oypa
Hb Toouooox (1 em-a 10 kM)

3. Araapein  ypcran Oywoy rpajueruiin
Xy4HUH YUITIMIAT TOAOPXOiLI0X
(I'papuentuitn xy4 He jgapanr Oararait
X3CIr  PYY MHMIAIH)  CAlXH  BEKTOP
XIMAKHIAIXYYH OOJIOXBII caHa).

4. A'A 6a B'B -uilH anuHj1 Hb CalXHHbI
Xyu ux Oaiix B>? Vupnir raiinbapnax
(Canxuubl Xy4 Hb TYYHHH XypiHaac
xamaapHa. P=0.25V? kr/m?)

n ATAAPBIH MACC BA ®POHT

Araapbit mace. Tponocdepniin  OHITOTHIT — aryyncaH IIMHAK — YaHapTai
XYP33HI araap Hb TyXaiiH HyTar opHeixoo ©Oommor. HWurax araapein  opuun  Oyioy
TeMmrneparyp, YMHTHIH Hexuen OomoH  araapeiH macc Oypamaana (3ypar 4.21).

TT——

3vpae 4.21. Aeaapuin opqin GVioy MaccbiM WUHXC HaHap
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Har tepnuitn opuun Hb Temmepatyp,
YHHIITHITH XyBBI #&uUra Oaiix Oereem WX
XOM/KI9HHMH araappil  XaMapd Mail TOM
opoH 3afir 333mH. Tyxaiinban, XeHILIeH
ortnoncopoo 1600 kM Gyioy TYYHI3C A331I,
X2I13H apBaH KujiomMeTp 3y3aau Gaiina. Tyxaiin
HYTTHIH OpiuMX epreper OOJOH raJaprbiH
Oaiiutaac xaMaapy qyJaaH, XyHTaH, auirmar,
Xyypail 35par LIHHKIIPID araapblH OpyMil
Hb ©0p XO0OpPOHI00 sulrariaHa. AraapbiH

OpYMI UIMIKWH HYYX SIBILIAa Janai 133ryyp
rapaxjaa YHHTIIMK, Xyypail razap 193ryyp
OHrepex/1ee YMra? erd XyypaimmHa.

Jlynaan opumiI Hb XYHT3H razap Hp3xXiasd
J00PO0OCO0 XOpaeT TV MaHaH, YPTIKHICIH
Xyp 6opoo yycrans. XapuH XyHTIH opunn
Hb XaJlyyH Tasap HpK J00p00Co0 Xaiax Tyi
araap Hb Xeepd roiayy aagap 60poo opHO
(3ypar 4.22).

K

|

Jysiaan opuna
lenaaﬂﬂymag_ _muxym
araapsiH OpYHI

XyiiTon opuni
~ XyidT19H HyTraac aylaad

HYTar pyy WHDKHH HYYK Oyt
araapblH OpUiJI

3vpae 4.22. Aeaapuin opuun

Manaii oponza smMap araapblH OpYHI
MMDKMH ~ MPA3T  Talaap  sApHiLaapai.
AraapbiH OpuHIl Hb YYCHK OYypaIdX HyTar,
Oycas YHICOH IIMHXKIIPID  OIKBATOPBIH,

XallyyH OpHBI, CIPYYH OpHBI, apKTHKHHH
ryK surapax Gereej skBaropelHxaac Oycan
Hb TyC Oyp32 ganaitt GOMOH 3X ra3pbiH Ik
anrunargana (3ypar 4.22, 23).

< X
[ IKBATOpBIH CopyyH opHbI ] [ Xy#HToH ]
araapsiH Mace araapbiH Macc araapblH Macc
¥ ¥
DKBaTOPBIH X0EP Temneparyp Tyiinsin

[ OPHIAX

o CIYYPp

barrax

ataii, Ja ontop, xyypaﬁ,
)133p33 TyHaaac XYHTOH
HXT3H

4

3ypae 4.23. Aeaapuin macceiy aneunan Ha onyo2
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Araapsid  (poHT. AraapeiH (pOHT
Hb XOEp eep araapblH OpUYIbIH XOOPOH]
OpIIHX 3aBCPBIH 3ypBac IOM. JHI 3ypBacT
araapblH OpWIBIH TEMMepartyp, 4T 3pc
66pUIeTIIOT.

IlIunx Tepxeepee XapwinaH aauaTyi
araapelH opuny O6ue GHET3ir?? 30/1T0X yen
araapbll (poHT yycax Oereen 5HY Hb Iiar
araapbld  GalUIBIl  MX99XOH  @epUHIIIer.
Tyxaitnban xyiiton araap 6a copyyH OpHbBI
araapbll Op4IbLIH XOOPOHI TyinsH Oyloy
apKTHKHIH (pont, copyyn 6a xanyyH opHbI
araapblH XOOPOHJ CIPYYH (POHT, XalyyH
OpHbl 0a 9KBATOPBIH araapblH XOOPOH]
XallyyH OpHbl Oyl0y TPONMKHIH (POHT
YYCH?.

Viupnein  Gaiigan  Goson
CalIXUHBl HOJIOO, TyXallH YeHiTH Lar araapbiH

TOITMOI

Svpae 4.24. Qvraan ppoum

Nytimon ¢hporm Hb XYHTIH araap Jrynaat
araapeir TYP3X Yen yycH?. XyHT3H araap
XYH/L yUUp IyJlaaH araap J00Tyyp HIypraH
TYYHHIT 132111 epres TypH3 (3ypar 4.25).

XYHT3H (POHT TYPIK HMPIX3T XYdTIH

OHILIOTOOC Xamaapaaja (pPOHTHIH 3ypBac
ypari XoHm MHDKHH HYYK Oaiimar. Tarean
MaHaii OpOH[] Xapap, HaMap sAMap araapbiH
(hpOHT yycoX Tamaap apuinaapaii.

Iynaan ¢hponm HL TynaaH araap XyHTIH
araapblH  3yT IIWDKHH HYYX3I  YYCHD.
Inmwxue upk Oyil mynmaan araap XyHTsH
araapbIlr aakmaap TYpHI. DHY yen XyiTan
araap Hb JyllaaH araap d0Oryyp LIyprau
sajrarjax Hayy rajaprarai 3aar 6ypanusHs
(3ypar 4.24). Duoxyy s3aaruiin ragapra
jaran ercex Oyii gynaaH araap xepd, yaaaH
Xyrauaas/i YprapkioH opoxX Xyp TyHaJacklr
OypaILIyYIH).

Jynaan GppoHT UPOXdL AMArT Aylaapiar.
Mamnaii oponz xaBap opik Oaiiraa TyHaacHbl
(ponTTOil x0100H

WaaTrraaHbir ﬂynaau
Taindapiax 00s0x yy?

CalIXH CalmXxHinK, aaaap 6opoo opro. XyiToH
(DpOHTHIH yea XyHTapasr. XyHT3H QpOoHT Hb
aynaad (ppoHTOO GOMBOM TYPraH MIHIKIK
HYYH?. Manaiiz Hamap TyHaac opor yapsir
XYHT3H (poHTTOH X0n0oH Taiinbaprnaapaii.

m Hauparuiin 6ananc. Jpixuiin ragapra j1oop upsk Oaiiraa 6a ronnoac angargax Oailraa
Halparuiin xapsuaar uanparuiin 6ananc roud. Hauparuin 6anadceit opiioro 6yroy Hpk
Gaiiraa uaupar He LIyl LALpar, CapHUCAH Laupar, yrrax uaupar opro. Anjarjax 6aiiraa
Oyroy nauparuiin GanaHChIH 3apiarbkiH XICOIT OHCOH Lalpar, AYNIXHIH Tysapall OpHO.
DHj19a¢ 1nXuiH Hauparuin danaHcsr ToMmbEond0:

R=Q+D+E-C-F R — nauparuiin bananc
Q- wyyn nanpar C-oiicon naupar

E- yrrax uaupar

D- capuucan naupar F-janxuiin rajapreis tysapai




3ypae 4.25. Xyimoan gponum

Janxuiid ragapra a33p gapait jkura oyc
XyBaapuarjcaHaac lIaaTraanal JAdIXHiH
GeMOepUIrHir HYII Hb XaMapcaH araapbiH
OailHrBIH  XOIOUITOOH  YycHar. DHY  Hb
araapbli op4nil yperai Oyroy ToITMon Calixu
oM (3ypar 4.26).

IMacear. Monxuiin 6a Marpein 3aMaac
IKBATOP Jyy 4HII®LK OyH TOrTMOI caliXu
Gonox naccam up tponochepuin 2-4 km
3y3aaH japxapreir xamappar. Ilaccar Hb
JlajaiH yperaisis YU HOJI0OIK, IKBATOP
OpPUMBIH  YYP ambCrajibll' TOAOPXOiijjior
TOMOOXOH OPHHII XO/18/ITO6H 0M.

IMaccar canxm yycax wantraad 0y Ba?
Mbanxuiin 6a MaTpblH 3aM 93P araapbiH
JIAPANT MX, IKBATOPT sMart Oara. Ydup Hb
TOHJL XalyyH YUMp araapblH MOJICKYITYYil
CHIHpaT, ercex xegenreeH 3oHxuaHo. HMitma
araapelH XO/0JITeeH IKBATOP IIyy HHINIHI.
I'3Bu maccar mgInXMitH X0 XaracT 3yYH
XOHHOOC, ©OMH®J XaracT 3YYH ©MHeec
YHII9H canxunHa. [laccarein unrman saraan
MHHXYY “xa3aiin” eepunermuer B3? YyHHIIT
KOPHOIHCHIH XYUT3i X0100H Taiinbaprnaapaii
(13 Tyxaii Oyaar 2-T y3¢3HI3 caHaapaii).

ATAAPBIH OPYHJI YPCIAJ

bapyyu 3yrmiin canxu. X mapantrai
Mbouixuiin 6a Marpbin 3amaac Xo€p THiIL
Oara mapanrtTtait copyyH epreper pyy
YHIIDCOH araapbin yperan 6ac yycHo. DHo
Hb lGJpHDJ]HCH.ﬁH XY‘{HHﬁ yiMaac HHIIII33
QOPYIOH IIXHITH X0¥i]] XaracT 0apyyH eMHeO,
OMHO/| XaracT GapyyH XOiijl 3yruilH caixu
Oonpor. YyHuilr dapyyn 3yzuith canxu riyx
Gereej xoiiy 6a emHesn eprepruiin 35°-60°-
BIH XOOPOH/I0X HYTTYyAaj 30HXuIHo. Witma
CHPYYH OyCnyypHiAr 6apyyH 3yruiiH canxuHbl
opoH o 3ypar 4.26-aac dapyyH 3yruiiH
CAJIXHHBI YHITITHHT QKUITIAH KOPHOJTUCHITH
XY4HHI HeneeT3i xonOoH Tainbapnaapaii.

Tyiin opumMBIH WX JapanTelH  MYyKaac
COPYYH OpHBl 0Oara jgapantelH MYX pyy
araapblH Xe/IeIreeH YYCH3. DHI CAlIXHHBI
YU Hb XOHJ XaracT 3yyH XOHJ 3YTHIiH,
OMHeJ XaracT 3yyH eMHe 3yruiiHx Oaiimar
TYN 3y yH 3y2uiH canxy raan Tyia opuMbiH
HYTArT 3YYH 3YTHIAH camxu HOépxoHo (3ypar

4.26).
Jo9p nypacan canxm “yymzax” Oaiiraa
Oomon  ‘“camk” OGaiiraa razap araapblH

X9BT33 UUINBIMHH XOJeNreeH YYCIXTYi
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TYJ canxuryiin 6ycnyyp yycaar. JKummn He:
Dkpartopaac xofp THilln 5°-bIH eprepruiin
XOOpOHJ CalXuryiiH 0Oyc opmmHo. 2DHI

araap raspblH rajapraac Xajbk A3311 ercex
XOJeNTeeHl OPAOT TYJl X3BT33 YHIIAIHIH
XONIeNreeH YYCITTYi.

bapyyn 3yruiin
canxu

bapyyH 3yruiin s

canxu }‘%\-

— 3ypae 4.26. Acaapwin epenxull opyun ypeaan

YYH 3YTHIH canxu

[Taccar canxuHBl yAMaac 9KBaTOp ypyydax Hb TIHA HX JapanTelH Oycayyp

OpUUM]] ©PTerIceH araap xepex 0a araapbiH
I39]1 AaBXapraj 3cpar YWIIATIH calxXuiir
yycrama. YYHUIAT 3¢cpar maccat rajgar. Depar
rlaccaraap 3eerjceH araap Xoiin 6a emHen

YYCax mrantraad 6osiHo. DHA ypyyaax Oyii
araapelH  00CO0 YHUITINIHIAH  XOJ6JIreeH
30HXHIIOX  Tyn  30°-35°-kIH  X0OpOH[
CaNXHUIyiH OyciIyyp OpIIMHO.

xaracbin 30°-bIH epreper op4HMM] HpK
L

@

1. TMaccarbin ynMaac 3KBATOP OPHHMJ] TYHAJAC MXTOMH, YYIIPXOr HAT araap 30HXHI0T
manTraaHeIr Tainbdapnax

Maccar 6a HapyyH 3yruiin caiaxumiir cymiax

2. Tponocdepuiin 1931 AaBxapraj naccarbiH 3Cpar 3yrT Oyl0y 3KBaTOpaac XauyyH
Oycayyp Jyy HMITIICOH CaNnxXuiir antunaccar (cpar naccar) raaar. YyHuil yycean
manTraad 1wy Ba?

3. Dcpor maccarsiH araap ypyyaak Oyil Mynxuiin 6a MarpeiH 3aMbIH OPUMML YYJITYil
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13JIM3T, Xyp TyHanac opox Hexuen 6ypaasrryid. lllantraan ne oy Ba?

4. Copyyn OycayypT yycsx OapyyH 3yTHHH CalXWHBI YHTISIHHT araapbiH JapaaThiH
My 0a KOpHOIHCHITH XydT3ii X0n00H Taiindapnax

5. 3yyH 3yruiiH canxu xoiig O6a emMHes xaracT sMap 3yTHitHX Oaiix Ba?

Slaraan yyccan 637 Yupeir Taiinbapnax

nknon. [luknon He wpar araapeid
Oaliman XaMruifH UX HeNeelJer araapblH
opuni xenenreet oM. [llopoon GonoH nacan
myypra imyypax, 0opoo mac opox 33par
UUKIOH YYCCOHMHT T3punind. IIHKIOHBIT
yycax Oa xampax HyTar JI3Bcrapi’p Hp 1)
XanyyH ophbl Oyr0y TPONMKHITH, 2) cOpyYyH
OPrepruiin raK aHruiar.

DKBaTop Op4YMbIH Janaiin rajapra 133p
UX XajcHaac OO/K araapblH [Japant 2pc
Oaracax Hb XaJyyH OpHBI LIHKJIOH YYCIX
majirraan oM. +27°C-aac go9m  xajican

YeI 3H? HIMKIOH yycH3. CanxuHbl Xypn
100-200 m/cex xypsx 0a yyHHIr TpoHamo
(Amepuk), TaiiyH Oyioy xap canxu (Asm)
IIXUII3H HAPIAAT. ©6p XO0POHT Hb ANTaXbIH
TYII HIP OHOOX Hb OJOHTaa. JKHMII3Y Hb:
JKoncon, Karpuna xap calXu I3X MOT.
AHVY-pIH TYYX3H A3X XaMIHidH XOXHPOITOH
OalirayMiiH  raMIIUI XOMY3H TOOLOIICOH
Karpuna xap cainxu Xoamiia yycak, simMap
HyTar JAoBeropuiir xamapcan 037 Do
Talaap MHTEPHITIIC MaTepHal LyIIyylaH
sipHIILaapaii.

3ypae 4.27. Xanyyn opHbl YUKIOHBI XAMPax Hymaz

XalyyH OpHbl LHKIOHBI TOB X3CAIT
araapbiH jgapant maw Oaracpar 0a yyHitr
“UHMKIOHBL HYA” X3M29H HIpIaor (3ypar
4.28).

Mauaii opoH ye ye cOpyyH epropruiiu
LIMKJIOH HOBTPIH OPiK MPAAL. DHY LUKIOH
ArnanTelH  Jlanaiin xoiig xacort HMemana

opumooc yycasr. bapyyn syruiin canxunn
tyyraan xonorr 700-1000 xm 3am Tyynan
HYYJK MX XOMKIOHHWE razap uyrruiin uar
araapeld Oaiinang Heneenger. uknon 5-7
XOHOT TOrTOOj aaxmaap apuijar. [luknon
TYPHK MPCIH HYTart TOHrIP Oypxor, Xyp
TyHajlacTait ar araap TOrToHo.
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3ypar 4.28-pir axurmaapaii, AraapbeiH
Xyiilipaa XemeNnreeH LaruiiH 3yyHHH 5cpar
YHITIACHH Hb Xaparaax OaitHa. JaaxuiiH Xoiin
XaracT [UK/IOH YYCB3Jl araapblH Xe1elreeH

HATHITH 3YYHHH 5CPar, @MHe]1 XaracT nariiiH
3yYHHIT aaryy yycus. Lluknon epren yymam
Tanbaiir xampax 6a gumamerp He 3000 kKM
XYPIOT.

Depor uMKI0OH. AraapblH Jlapant ux
YEA 3CPIrUMKIOH YYCHI. Cpar HMKIOH]
araapelH  ypyyaax XeeireeH 30HXHI0X
0a 3ax pyyraa mapant Oyypax Tyl Canxu
Tepeecee ragarm uurmHY (3ypar 4.30).

b

3vpae 4.29. [{uxnon 6a acpse YUKIOH 0axb CATXUHb
yueasn. A. Luxnon, B. Depae yuknon, B. Huxion 6a

ICPIE YUKTOH Aaxs CarxXuHbl U211
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3ypae 4.28. Hurxaoner “nyo” (Cancpaac aecan 3ypaz)

Araap 19311 Xeepexejl TeMIeparyp Hb
Oyypmar Tyxait Oma mMyx Owmmad. [Hmon
3CPIT  UMKIOH — araap ypyyaax Tyl
Temmeparyp HaMIrIH3. Mitva scpar uuknon
YYCCOH YeI Yy apHimK, TIHTID TDIMIH,



Xyp TyHaJac OpOXryi, TOTTYYH lar araap
30HXMIHO. ATaapblH TEMIepaTyp HAMATI3X
TyTam 4Miiranp xaHax Oaiinnaacaa ymam Oyp
XOMIOT TyXail eMHeX aHTHy[al Yy3CIHI3
canaapaii. Dcpar HMKIOH 3YHBI LArT yaaaH
Xyraiaasj TOITBOJ raH Oonox sBman 4 OHid.
Mauaii opoHj 3¢par LHKIOH X333 YYCAIT
837 DHY yeln uLar araapblH sMap Telos
Gaiinan yycaor rajaap sspuinaapail. lukinon
6a dCcpar LHKIOH JaXb araapbli XO10JIreoH,
Lar araapblH sUI'aaHbl Tajlaap spuiiLaapai
(3ypar 4.29). Jlpaxuiin X0ii xaracT UHKIOH
JlaXb  araapblH  ypcrajl JIOTOIW, LAruiii
3YYHHEL 3cpor 4MmImHI. DCpar UUKIOHBI
XyBbJ] AMap Oaiix B3?

Myccon. 3ypar 4.30-uifr axurnaapaii.
A3W TUBHITH OMHO/1 XDCOIT CAJIXHHBI HHITIAN
ool Oa 3yHn  eepuneraceH Oaiuibir
akurIak sMap wanrraantait Haibx 6onox
Tajmaap spuilaapaid. Ynupraac xamaapax
YHITIIY eepunik Oaiimar 9H TOrTMON
CANXMHT MYCCOH TK HAPIISL XamyyH
OpHBI, CIPYYH OPHBEI MYCCOH T3 aHTHIIHA.
XanyyH OpHBI MYCCOH Hb J3JIXHITH XOHI
0a eMHeJ Xarac 3cpar yaupanTaii Oaiiaraac
manTtraanal yycHs., Tyxaiindan, eBiauiiH
yaupan 6ok Oyif xaracaac Hb 3yHBI YIHpan
0ok Oyii Xarac pyy canxXuHbI 3yT YHTI3HA.

OwmHeq Xaracaj HapHBl 9Tl Tycran
HACIYT23p capn Oaiipnagar Tyxail emHe
y3caH. Miima TaH[ araap ux xancHaac 6omk
3KBAaTOPBIH Oara JapaaThiH MYk Hb ypariiaa
IWHIKUH  HYYAST. XapuH 9%HY Yel Xoiin
XaracblH HYTTYYAa[ OBIMHH yaupan Oomx
Oaiix Tyn araap XyiiToH, gapant ux Oaiina.
Wiima araapbin XelenreeH Xxoiln xaracaac
IKBATOPBIT [JaBkK OMHO 3T 4urIdHd. Xoij
xaraca/i 3yH 00JIOX0JL OMHO 3YIDIC YIIIIHD.

CopyyH OpHBL MyccOH Hb Aallaif, 9x
razpeld  Xoopowj yyesx Oa  ynupiaap
HHLIII) CONBXK CANXMIHA. Yyl Hb ye Oa
Xyypai raspelH rajapra XapuilaH ajauiryi
Xajk, Xxepaermil xonbooroit. OBesg dx
razap amapxan xepjer Oailxaj jpanaiin yc
JylaaHaa anjax amskaaryi Oafix Ty ox
razpaacaa xapbuaHryii aynaad Oaitna. Mitma
JApanTelH 30PYY YYCBK MX Japantrail ox
raspaac Oara jnapantrail namaiH 3yT calixu
yio9H3. YYHHHT ©BAWIH MYCCOH T'DK U
HAIpAAT. XapuH 3yHaa 59X raszap amapxaH
Xamk THHA mapant OyypHa. DH3 yen Xamk
XapaaxaH am’Kaaryd ganaiiH  ragapra
I99p AapanT uXT3i OaiiK CamXuHBI 3yT Hb
nanaiiraac 93X rasap Jyy 4HIIOH3. DHI HB
3yHbI MyccOH oM. C3pyyH OpHBI MYCCOH
snanrysa A3WifH 35X Ta3pblH 3YYH Xasgaraap
Tomopxoii wapaar (3ypar 4.30).

3vpae 4.30. CapyyH opHbl MYCCOH canxu. A-66nuiiH MyccoH, b-3yHbl MyccoH
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AraapbiH OPYHJ YPCrajabir cy1aax

l. XaayyH OpHBI UMKIOHBI Xampax

HYTar IPBCCIPHUT HIPIH OHUMX
(3ypar 4.27)

2.  AgcTpanumiin 6apyyH 3parT YYCCOH
UUKIOHBIT caHcpaac aBcaH 3ypruir
QKUIIAH [IIXHMIAH eMHeJ Xaracr
LUUKJIOH JaXb araapbli XO4eIreoHHi
YUITDAHHT  TojopXoiipk  OMuMX
(Bypar 4.31)

3vpae 4.31. buanxa xap carxu (2011.01.26)

Iar araapemn 3ypar. llar araapsin
SIEMEHTYY (1apailT, TEMIIepaTyp, CallXH I3X
MOT)-HiH TyXaHH yeuin Hoxuen Oalimibir
Tycrail TaHuxX TOMArMAH Tyciaamukraiiraap

-

Cankr-NMerepoyp

O...

3vpaz 4.32. Laz aeaphm 3ypaz

MockBa OpuYMBIH Liar araapblH 3yprir
QKULIAH [apaax acyyilTaHj XapHynaapail
(3ypar 4.32).

l. Araapbin  JynaaH, Xyd1oH, HHEIMOI

(pout xaaryyp yycax Gaiina By?

2. JlapanTeiH 30pyy ajib X3CII9p XaMIrHiiH
ux Oaiina B3?

- 120  razarsvi v

3ypariaH y3yyigar. DHY Hb Lar araapbii
3ypar Oereen 3 uar TYTMBIH XIMKHITHHH
YHICOH 133p 30xH0HO (3ypar 4.32 ).

3. Lukion 6a 2epor LUKIIOH Xaaryyp yyccoH
Oaiina BY? Y yHHIT XOpX9H MOIOX BI?
4. DHd yel XaaHa TyHAJac OpoxX HexLen

xaMmruiin  cailn  Oaiix  B3?  Yupmir

raitnbapnaapait.
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~ Ilnka0oHBIT cynaax

Xwuiin Manuibin auiir, JIponxuiin Xuid
margana  12000-14000 m® yc  opumHO.
SImap 3amaap 9H3 MX yc Omii Oomox B3?
Jlanaii TPHTHC Ta3pelH ramapraac OOJIOH
ypramiaap JamKuH SBargax yypHiHaTTal
xonOoH Taiinbapnaapaii.

Yuomuoxyil wugie. Araapr TyxaiH yen
637130 opivk Gaiiraa YCHBI YYPBIH X3MIK33
oM. YYHHIr r/M —aap WiIdpxuitiHs. DHd
Y3YYJIDNT Hb araapblH TeMmneparyp OozoH

1. 3ypar4.33 1oop y3yyicos ¢pont Oa
LMKJIOH XAaHa YYCCOHMIT amurian
yupsIr Taitnbapiax

2. 3ypar 4.34-eec A-Al, B-Bl
HIyraMbIH JJaryyx ayinaaH 0a XyHTIH
(DPOHTBIH YHTIITHAT XapbLyYIIax

3. Yyccan yyaauii Tepen 6a enapuiir
TOOPXOIIOX

4, Tynagac opx Oyl 3 ra3psH
IPUMMIKHIT (XydTai Ovioy aamap,
Xyu Oararaii Oyroy mMIMBP33)-Midr
TOMOPX0iiIoH Taiinbapnax

3vpae 4.34. Luxnonsl xenonen 3ycanm

XWITH MAH/IJTbIH YHIAT, TYHAJIAC

TYYHHI 9MHTHIH X3MJK39HI3C Xamaapd
Oaiinar.

Yrammaxyi YUHUIH bazmaamic.
Tonopxoii TemmepaTyprail araap HIMHTIYK
000X YCHBI YYPBIH 19371 XOM¥K3IIT X3ITHI.
DH3 Hb araapelH TeMIepaTypaac xamMaapHa.
YHIMIOXYH 9MHT HB 331 XOMAKIIHID
XYpB3J araap ycHbl yypaap XaHa 3X3IH3
(XycHoarr 4.7).
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Xymensem 4.7, YHIMAXYH uniirniin 6artaamk

-30°
0,44

Araapsin Temneparyp ‘C
Yuitrmoruiia Oarraamx rim’

XNapvyaneyii wuite. TyxaliH TeMmmeparyp
Oyxmii araapelH  YHIMJI3XYH  9HHTHITH
XAMKIIT YHOMIDXYH YHHTHIIH GartaaMkua
XapbllyyficaH Xapbliaa oM. XapbLaHTYii
YMATHHT  XyBHAp HWIPXHIIHI. Oepeep
Xx21031 araapt Oaix €cTo 4YMHTHITH XdI9H
XyBb Hb 000 Oaiiraar y3yyludr I1OM.
Xapbuanryii guiir 20% rasan araap HAI911

-20°
1,08

+30°
30,38

+20°
732

=108 SN0 TG
235 486 941

%K OHnroHo. Araap ycHsl yypaap OypaH
XaHacaH yemx xapwuauryii uwiir 100%
Gaiimar. MiiM TOXHONIIBIH HAT Hb MaHaH
Tarax ABAan oM. XapblUaHryid 4uiir Xoép
3amMaap eepuwiergeHe. JHI Hb YypIIWJITHIH
3amMaap araap jJaxb YCHBI yyp HXc3X Oomon
araapblH TEMIEPATyp 6OPUIOIIeX ABIal 1I0M
(3ypar 4.35, 4.36).

xyypaii, 80% rosat uamoo yuiiror Gaiina

f’} £
(% XapbUAHTyii YHHTHIHT X3MKHX )

Xyypaii
TEPMOMETP

Yuiirraii

Xopaanaedsx zyiine: 2 LIMPXIT TEPMOMETP, CaBTail TepMoMeTp
ye

Typuwimnm xuix dapaanan:

e Tacamraansl xaHaHj 2 TEPMOMETPHIir

S TepmomeTpHiin
OaitpinyyiHa. .';azgrr =
e Hor  Ttepmomerpuiin HOOLUYYPUIHT

JlaaByyraap OpooK, Y3YYpHMHI Hb ycraii
caBaa aypHd. Heree Ttepmomerpuiir
X3BIIP Hb YIJIIIHD.

[ _—
e Xpdear  xyralaa  OHIepcHMH  japaa
Xo€p TEPMOMETpPHIH  3aanThIl  XapK
TIMBIIIHS. /

e Jlapaa Hp XO€p TCPMOMETPHITH 3aanThiH
3epoer BoJI0XK OJTHO.

e Xofp TepMOMCTPHIIH 3aanThIH 30peer AalMriaH TCHXPOMETPHIH Tabiuiy
(Xascpanrt I) ammrman xapbUaHryd 4HMATHIH XIMKIOT raprada. DHY apreir
HCHXPOMETPHITH apra rajiar.

Hutodesprox acyyoan
e Slaraan umiTTAi TEpMOMETPHIiH 3aaNT Xyypaii TepMoMeTpaac bara Gaiina B3?
e Xyypaii TepMOMETPHITH 3aaJIT I0YT 3aa Oaliraa Ba?
e Slmap yen xyypaii 6a uniirTaii TepMOMETpPHITH 3aanThiH 30pee Hx 0aiix B3?
e JI33px 2 TepMOMETp afaMiIXaH 3aax TOXHOII0a Ouii roy? X3333 miim Oaitk Domox
B3?

e AHrmiiHXaa XapbLUaHTyil YHHIHIT J33pX apraap X3MKmK, Yp AYHT SpHiiaapait.
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Hymmae yuiie. ATaapblH YHAIMIBXYH
Hiir 6a YuirHiiH GartaaMsk Xo€peIH Snragap
FOM. Araap WX Xyypai Oaiix Hb UHilTHiiH
ayTargan  MXTIHr  [IPUUNHI.  AraapbiH
TeMneparyp Oyypax yelg TIp araapbin
uyMiiruiin G6arraaM:k 4, 4HHraiin XoMcaon 4
HATOH aaui Oaracnar. XapeLUaHryid YHArHiir
0JICHOOP YHOMIIIXYH 9uiir Oa xy T™ar uuiruiir
amapxat oik dongor. JKunmoanban: Araapsin

Y HAIMAIXYH uHiiT =

temneparyp 10°C, xapwuanryii umiir 66%
©Oon yH3MIAXYil Oa myTMar UMiTHiAr gapaax
apraunazuaap 6010 OIHO.

9.41-
Ay - YHIMIXYH umir Ay = TO(,G =6.21r

An - gyt™ar ymiir An= 6,21-9.41=-3.2r

Yuiiruiin 6arraamvsg = 17,32 r/m? 17,32 rivt® 17,32 r/int®
G 5r _ 10r S | T
Xapbuanryii uiir s 100% =289% ot 100% = 577% s 100% = 100%

3ypaz 4.335. Tevnepamyp x3633p Gonosy azadp daxe
VCHUBI YYP 60pUI6200X00 XAPbYAHEVI YUlle 60PUTI6200HE,

Ynitruitn 6arraaMsx = 17,32 r/M? 9.41 r/m* 4,86 r/m*
XapbUaHryi ymiir = _ 4861 - _AB6T  any o s1go, 86T _
P Ty a2 e 100%=28.1% 5o 100% =516% e So s 100% = 100%
vpae 4.36. Aeaap oaxe yHAIMABXYH Yllie X2699p o064 a2adpbii
meMnpamyp eopuie206xe0 Xapulyaneyii Yuiie 00puioc0one.
AraapeIiHTemMneparypOayHsmimaxyitumiir,  4.35, 4.36).
YHIMIXYH uniiruiin 6arraamsk, Xapbuanryi Ilyyip  wor:  Araap  umiirsp

UMATHITH XOOPOHIOX XaMaapibIl 3ypar 133p
TONOPXOHIK, YY1 Oypanasx, TyHagac opox
yiln sBuTail xondon raiindaprnaapaitl (3ypar

XaHax uJHHTHIH #gyTarman yryid  ©Gomnox
YEeHiiH TeMIepaTypeir MIYYI3p L3T TIHI.
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Oepeep xam0371 yCHBI Yyp eTrepd 3xJax
yeuidH Ttemmneparyp tom. lllyyapuiin uar
Hb araapelH Temmeparyp Oyypu Oaiix
Hexuenn Oypanmans. Tyxaiindan, araapbin
Temmeparyp Oyypaxaa TYYHMI YUHTHHAH
Oarraamsk Oaracax Tyl TyxalH HexUes]

1ar pyy yaam oyp oiiprono (3ypar 4.36).
Hlyynsp war He araapbiH Temmepatyp Oa
XapblaHTyii 4miiranc xamaapaan enep Oyp
eep eep Oaiimar. AraapblH Temmeparyp
MYYI2p UArTail Tanuyy Oaiix ennepr Geen
YYJT YYCHD.

Oaifican uuiir HbL OarraamyKkMiiHxaa 1937

=

Hlyyaop waruiir Topopxoiiinox

Xopoensedox syitne: Yo, yo XMHX SKUKMT caB (mmidH asira Gaitx OonHo), Mec,
TEPMOMETP
Typuam xuiix dapaandai:
e VYecaa caBaH/l XMl J190P39C Hb X3CIT MOC HIMH).
e (CaBHbI rajiHa XaHaHJ ycaH Jycall YYCiK 9XJIDX XYPTAJI MOCHHT YpraJnKIyyIdH
HAMIK XHHHD.
e CapHbl rajiHa XaHaHJl ycaH jycall YYCdX Yei MOCTIi YCHbl TEMIEparypbIr
XOMIKHH). DH) Hb LIYYA2P LOT DOIHO,

Hundespnax acyyoan:
e Slmap TOXHONIO0NL WYYIP LAF YYceaH 097
e baiirane 150p Wyyadp LAC YYCIXHAT XIPXIH MK 000X BI?

XuiiH MAHIIBIT YHIATHIT CyaIax

1. Xycuart 4.7-ooc umiirniin Oartaamk TeMmmepaTtypaac X3pxisH xamaapu Oaitraan
JYTHAIT XHIAX

2. Xycnort 4.7-00p rpaduk Gaiiryymk 15°C aynaan araapblH 9uAraiiH Oarraamskuiir
rpadHKaac TOIOPXOHIOX

3. -10°C temmeparypraii araapslH Xapbuanryii umiir 70% Oaiican Gon yHIMIRXYI Oa
JyT™Mar TMHTHHAT TOA0PXOIIoX

4. 20°C temneparyprail araapt S5t umiir aryyimarpax Oaiie. Xapeuauryii 0a myrtmar
YHHTHHAT TOAOPXOITOX

5. Araapein xapsuanryit uniir 100% OGaiiraa ToXHONIONA YHIMIIXYH umiir smap Oaiix
B37 DH3 yex AMap y33raan yycewnk Oomox Ba?
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80 xan mynaan %
Xeryy 3aplyyiHa XUl 540 kan nynaax A
3apiyy/THa
100 kan gynaan
Xaiinax 3apuyynHa Yypuux
! Vens yyp
0°C du— 100°C
Xenzex 100 kan gynaan Drrepax
srapHa
80 Ka aynaan sarapHa 500 kan mynaan snrapHa
3ypaz 4.37. Ve nse measoeec Ho2000 WIIHUXO3I

OVIAaH WUHSIFX IOMVY SAAPYVIHA
Yya 6a manan

Yeuwl  yypein oTrepes. YCHBI yyp  XaHacHaac ycad aycayya yycHs. Xapux 0°C-

OTrepex TIIAT Hb YC XHilH TOIBO6C ITHHTIH
TONOBT HIMIKHX Y33T1371 I0M. ATaapbiH
TeMIeparyp WIYYAPHHH  [3T93C  JAaBiK
OyypBall YCHBI YYp @Trepex X3IMiKIIHI
XypHa. Oepeep x1651 araap ycHbl yypaap

Sypae 4.38 Yyanuti mopayyo

aac /00N TeMmepaTyprail XYHTaH yem oH
ycaH AyClyyl Hb IIYYI X6J16% Mec, [acan
MHpX3r 600X TOXHOMA0N Oaiinar. YyHHUIir
MOCPeX Y331 rIH3. YC HAIT TelnBeec Heree
TONOBT IHLKHXI93 NYJaaHbIl MIHHTIX Oa
snrapyynua (3ypar 4.37).

Yyn. Yeusl yyp errepex 0a
Mecpex sBLAJ OpcHooc OO
araapT yyn yycHs. Yyl HbL ycaH
aycal, MOCOH Tajcraac TOITOX
Goreoj 3apuM/iaa XOIUMOr
Oaiinanrait 4 Oalfima.  Yynuiir
raspelH rajapraac Adsi OpLIHX
oH/Ipeep Hb 4 yemd, xandaprap
ub 10 anruj xysaajar (3ypar 4.38,
XycHorr 4.8).

Yyt (TOHrIpUitH MaHuIsIr
Yy  Oypxeon  xomuo9)-wiir - 10
Oasutaap OapuMIKaanaH XIMIKHHO,
Lpnmar tourapuiir 0 Gamn, Guryy
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Xyenoem 4.5, Y yaauil TepayyauiiH NIMHK YaHap

Yymnunii enzep Yyaaumii x3169p lunxk wanap

Cirrus (Ci) -commun

HuMIraH, MOCHHI IIHPXTIIC TOITCOH, 1IaraaH
OHTOTII, JONTHOPXOT, TYHANACTYH

Cirrocumulus (Cc) Covzknn Geen

Ao Xacar xacrazp OeerHepeH 10/ATHO,
Mgggg"m AR X27169pT2i DaBXpaa YYCIICOH, HUMIIH,
i 1araaH OHreTIH, MOCHOOC TOTTOHO.
71911
Cirrostratus (Cs) Camkun
JlaBxpaar
-
B o L JlaBxpaaTcaH HUMI9H LlaraaH yyol.
- e -~ 0 TynanacTaii Do/IoBY T3p HB Ta3pbIH rajgapra
- - XYypaxryi
[laraanaac caapan XypTaJ @HTOTIH, X0BOH
HIMT XICIT XICTI9P TacpaH GeerHepceH.
Tyuanacryi
HAynn

MaHUIBIH VYT
2000-6000 v Altostratus Ouapuiin napxpaar

OH1ep

Hor Tepauiin, caapan Gyoy XexX LUHXIPIYY
OHI'eTII, IOJLYY TIHIIPUIT HAI] Hb
Oypxaar. 3yHel yIupani OpcoH TyHalac Hb
ra3pblH rajapra xypaxryii, eBeJ 1ac opHo.
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Stratocumulus (Sc) lasxpaar
OeeH

T - =
« SR

Caapan eHI'HiiH XarTraii, 0eernepceH yylL.
Tourapuiir Ha1 He Oypxax 0a ypramKuiicaH
MIHBP33 BOPOO OpHO.

Stratus (St) [laBxpaar

Joon
MAHJUTBIH VYT MawnanTaii TOCT?i, HIT MasTHiiH caapan
2000 M-29¢ Yyt JKmkur wmpxarmil uac 00J10H WHBPI?

0opoo OpHO.

—
1001 —_ i e —

Nimbostratus (Ns) Bopoonst
JaBXpaar

Tynaagac opaor roa yyn, Gapaaun caapan
OHTOTII, JaBXpaarcan

Cumulus (Cu) —been

Hsrt, xapTraii cyypsraii, Xacor4ain
DeerHepcoH, HIHXIP OYI0y caapai eHreTai

bocoo

XOIHAHHH Yy .
500-1800 Cumulonimbus (Cb) bopoons

Xyproa HOH

Mainr Gapaan eHIHITH, 3y3aaH JaBXaprbir
Xamapeau, HArT Yy Asura naxuiraantaii
aajap 6opoo, MeHep OpHO.
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Manan. Manan 6on yycax HexIieepee
YYAT3H aguiaxad, yCHBI Yyp eTrepu Oaiiraa
X3n03p 6010BY OHIOPT OUIII rariuxyy ra3pbi
rajapra opudmMzI yycasr. [aspeiH ragapra
OpUMBIH araapblH IaBXapra XxepcHeec 60K
ycaH aycayyn Oyioy MecHMil TancTyyn
GoerHepeH OYrIadTYy/DK MaHaH  YYCHD.
I[3nMar 0opoil Hap JkapracHsl gapaa MaHaH

P

TOITOX OI1Iee Hap Xeepu araap OyiI3cIxan
apuiar. AraapT yTaa TOPTOT XeUIHITeXx,
TOOC MIOpo0 OYyprux, MecHWi TaJcTyyn
Oy»KMTHAX yell MaHaH TaTHA. XapuH YHHap
Gon mHapHBl Tysa araapT capHik Oyit
Y3910 oM. YHHap Tatax yeza ajachiH fapaa
LIHXIPTIH OYTI33H).

LH5I
\{ﬁ s YYJI, MAHAHT YYCIX SIBUBIT CYATAX

1. XycHnort 4.8, 3ypar 4.38-pIT aumIMrian TyXaiH eIpHiiH YYJCHIT aKHITIaH TOIXOPXOIDK
YYAIIHAT X3715H 6ann Gafiraar TOTTOOH TIMITII XHHX

2. 3ypar 4.38-pir ammMriaH yYJIHHH TOPIYYAMHT HIPHIH sSaTaaraap Hb XYCHAIT OonroH

Onunx

3. VYeusl yyp otropox 0a TyHajac yHax sBLbIH J19C Aapaajulblr OMHux

Yyauui 3 Tepes 600X ycaH, MOCOH, XOJMMOI' YyJ Yycox sl 6a Oypaniox eHapuiir

Tailnbapnax

5. Manan 6a yy/1HWIT TeceeTsil, saraaraii Tansr Taiindapnax, apuamax

6. ManaH n3aM3r 0poil Hap sKapracHel Aapaa TOTTOXK, er71ee Hap Xeepu araap OyIIncaxan

apuiaar. Y4aup Hb 10y B3?

;\I'il‘dpblll TYHal1ac

Tynagac yyeodx YCHBI  yYpBIH
eTrepen HIMITIAXI YYCCIH YcaH Iycayya
Hb XOOPOHZ00 HHIlIEK yIaM TOMOpPCOOp
JKUHT?  Jaaxryda Xypd rasapT yHaHa.
bopooHs! mupxar 6yn3sH araapt Oypanaasr
OGereen quameTp Hb oipomioorop 0.5-0,6 cm
xypua. Xapun 0"C-aac bGara temreparyprai
XYHTIH araapr ycan Ayclyyd XeIIexK Xaryy
TyHazac 0oloX 1ac, MeHAep OypanisH).
Lac 6ot 30BX0H MOCPOX Ye[| YYCCOH MOCHUH
TANCTYY]L IOM.

3aM.

AraapbIH

TYHAICBI OpOX  Xyrataa,

XYUHHHX HbOaliuTaap mMBpPI?, Y PramKuiIcoH,
aazgap raxunaH anrumaar (3ypar4.39). Lacan
OYPXYY/ XYHT3H OYCayypT KHIMHH Typi,
COPYYH OycayypT @BaMitH Typii TorToHo. [ac
anb0e10 MXTIii TYI ra3pbiH ragapraj NIHHMX
HapHbI Halparviir daracrax XyiTaH capyyH
Yyp ambecrany ynam Tyixan 6onno. [xmas
ammrrail Tan 4 Oac Oumil. Ilac nmynaausir
MYy JamsKyyinjar Tyl raspsiH rajgaprsii
JlyllaaH CApHUXBII CAaTyy/DK TYYHUIAr ryH
XOJIIONITOOC XaMraasax, ypraMmJibil MOXJ100c
aBpax a4 xoabor1oaToil.

Yymnnaac 6yynar

H bopoo, nac, mennep J

Taspein rajapra 1s9p yycuor H Han, myyasp, xapyy J

3ypae 4.39. Tynadacusl aneuian
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3yvpae 4.40 Meudep yycax e

Araapbin ercex ypyyaax yperai xy4rai
Goncon yen mennep yycus. bopoonst 6een

Yyl araapblH yperaj JaraH OJIOH JaXHH
Orcex ypyylax yel MocHHi Tajuct OyimaoH
0a XyHTOH araapr HWDKIOH OPH XIMIKII Hb
ToMopcoop 1-5 cM xypd MeHpep OypasgIH)

(3ypar 4.40). Mam ToM IUPX3rT3ii MEeHIep
OpCOH TyXail M31m33 4 ojoH Ouil. MeHuep
Hb yprail LOXHX aloynTai Tyl 000 MaHailn
3apHM Trazap MeHpHHH YyIuiir Oyynan
capHUyIDK OaiiHa.

Yuiir aryyncan araap amguabaraap
XOpex[ee LYYA3P L3IT33 XYP3X Hb YYJIHIC
TyHaJac opoX YHICOH HOXIeN oM. Annadar
XepenT He 3 3amaap yycH?. DH3 Hb: 1)
raspblH rajapraac xajcaH araapbiH 0ocoo
Xoo/reoH (KOHBEKLWIH TyHanac) 2) ¢ppouHt
[99p araap eproruex yea-GpoHTbIH TyHaaC,
3) yyniblH XaKyyraap araapblH ercex
XO01T00H (YyI3yiH TyHauac) 39por 10M.

Yyn Gon araapein agnabat XepenTHiiH
YP AYH YHHP YYIH23C opoX TyHanac (Gopoo,
uac, MOHIep, MeceH Tyillaajgac) a’px 3
samaap yycaor (3ypar 4.41).

Iypaz 4.41.

A. Koneeryuiin
myradac b. ¢ppornmuin
mynadac B. yvazyiin
myraodac
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."\I"dill]l)lH TYHAAACHLI X}'Bﬂal]l{.’lﬂ.ll'l'.
Jonxuitn ragaprag sun oyp 570 msHMm’
TyHajgac oparuitn 79% He manail THHTHC
op, Oycanm HB Xyypal rasap Oyynar
JonxuitH  ramapra  J99pX  TYHaJACHBI
XyBaapunanT Xapuinan amunryi  (3ypar
4.43). 3apuM razap Maiu UX TyHajiac yHazar
Oaiixaq 3apuM rasap X3713H apBaH JKHI33]P
Xyypaii 6aiix u spman 6mii (XycHart 4.9).

Svpaez 4.42. Tynaoac baza
(Hamubwin yon) oa ux
(AmazoHkuiin cas) opooz 2aspyyo

Hapupt  mauparmiir - ux33p  aBnar
9KBATOPBIH OPYMBIH HYTTY Y YYPIIHIT HXT 3.
DHJ I3AXHIH KHITHITH TyHafacHb! Gapar Tan
Hb HOTZOHO. ['3T31 HapHel Hanparuiir Gara
aBar TyHJIbIH OYCIyYPT AKHIHITH TYHALACHBI
JIOHTOK 4 XyBb Hb HOTILIOT.

AraapbIH OpYHI X010JIT60OH Hb Jajiaiiraac
Xyypail rasap nyy 4uiiruiir seex, TyyHuiir
XyBaapuiaxaja oponnono. Jlanaidn XyHTaH,
OylaaH yperajn YypUIHITaH[ HoJleoIHe. DX
raspblH 3aX Xasa OpYMbIH HyTar 4Mirmor
OaiixaJl TOB pyyr»» xyypaiiuar. IX ra3psis
randail Tom Gailx TycaM TYYHHUI TOB XICII0p
araapblH TyHajnac Oararail Oaiina. Yynapxar
OpPOH/I CallXHH TAallblH Xaxyy Hb HIYY
quirTIi Galixaj Heree Xaxyy Hb Xyypail
Oaiix mumATIA. [Hxa99 aonxuiin ragapra
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Xycnnem 4.9, Tynapac ux, 6ara opzor ra3pyyn

Jonxuiin xamruiin ux  Tynagac xamruiia
TyHajiac yHajar Hara opror
raspyyn raspyyn

Xagaiin apayyn-11684 mm - Arakam-0.8 mm
Yepanysaxu-11633 mm Bann Xansda

Kamepyns! xamyy-10287 mm (Cynan)-2,5 mm

Komymbeia An-8992 mm Anen-43.9 mm
Myiixa
(Aserpam)-102,9 mm

[133p araapblH TYHaJacHBI XyBaapuIalT Hb
Oycnar 3yii TorronToil. YyHn :

DKeamopuii byciyypm. K
nyamkaap 1000-3000 MM xyp 6Gopoo
opHO. XaMruilH UX X3Mk&?3 Hb [Mmanaiin
HYPYYHBI ©MH6 TaJI1 OplHX YeppamyHIKu
12000 MM xypzor. DHA TyHagac saraaj HX
yHax Oalfraar TyHajacHbl XyBaapHIaiTaH
HOIeOJI0X XYUHH 3YIIyyATiH X0n00H yUpbIT
Tailnbapnaapaii.

Xanyyn oyeayypm. DKBaTOPBIH
Gycnyypuiin xoép Tang Xoiin 6a emHe[
xaracel 20-32°-piH  OpropruifH XoopoH[
TyHajgac Maw Gara. ToHA sk AyHKaap
200 MM xypoxryit waxam xyp Gopoo opaor.
Hitm 4 yupaac A2IXUiIH TOMOOXOH LOIYYH
am2 Oyean Gaitpiandd. AKuumd ue: Caxapein
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nen, Kanaxapein nen, ApcTpaiuiiH uen,
Mx sncan men rx Ma3T. flaraan TyHanac
Oara opx Gaiiraa manTraaHell 133pX XY4YHH
3yiIyyaT3ii xonboH Taiinbapnaapaii.

Copyyn  oycayypm. 32%-aac Xoép
THIHII Tyiin Tan pyyraa TyHajac aakmaap
HAMOTIdHA.  Snmanrysa 40" 6a  60°-biH
OpPrepruiiH  X0OpOHA HAM3Y uX Oaiigar.
Sun aynaxaap 500-900 MM TyHanac opHo.
I'3B4 913 epreper I9X X ra3pbiH TOB XICOIT
TyHagac ©Oara, 250 MM-33C XOTOPIOITYIH.
Oepuiin  opHbI  janailH  opHyyarai
P

Xapblyylx  TyHaJacHbI XyBaapHiIanT
coapyyH Oycan snraaraii Oaiiraa manTraaneir
Taiinbapnaapaii.

Tvitnety  Oycayypm. TyHagac OaxuH
OaracHa. Kwmng 100-250 wmwm-33¢  Oara.
Tyiing Tynamac Oara opik Oaifiraa ydpbir
Taiinbapnaapail. DHAIC Y3BA  IANIXHI
[193p TyHajac HXTIil 3 Oyciayyp (PKBaTOpbIH
Gono capyyH), Tynagac Gararaii 4 Gyciuyyp
(Tponukuiin Oa TylnelH TYCc Oyp 2), HMHT
TYHQJIaCHBl  XyBaapHIaaThiH 7 Oyciayyp
Oaiinar Oaiina (3ypar 4.42).

w
ATE )
Q\‘{‘\ % TynagacHsl XyBaapHJIANT, TYYHHIl YP 1araBpeir cyaiax

1. onxwuiin ragapra 133pX TYHaJacHBI XyBaapHIalTaH[ HOJIeelICeH XYUHH 3YHICHIT

Taiinbapnax

2. AraapelH OpYHI, Aanail TIHIHCHIH ypcran, Oalipnan, araapblH JapaiT, XOTrop
IYJArpuitH Heneer Tyc OYp/a Hb HHIIIH A33p Taindapnax

3. S3ypar 3.43-pIr amurnan gapaax XyCHITHIAT foriex

Macnn aprepert opuidx HyTryyaan ryHajiac anmu'yﬁ Oaifraa warraaHbir CopyyH

OPropruifH KHILIPIH A33p Taindapaax

5. TynamacHbI XyBaapuaalThIH AATaa Hb OyC HYTTHITH ax axyiftH 6yTo1, XersKuiI sMap

HOJIee Y3YYJIX B3?

bye
DkBaropsid 6yc
Xanyyn 6yc
Capyyn Oyc
Tyitnen Oyc

TyHagacHbI XaMKII

IHanTraan

Ilar araap 6a yyp ambcra. Llar araap
HX95X3H TOITBOPIYi, w©ar Xxyrauaaraap
Yprounk — eepwiergex  OGaiiaruiir  Oupm
MaIHY. JIDIXuifH ragapreiH aab HAT XJCOIT
TOAOPXOH Xyrauaanj opuuH Oyil araapbit
ToJeB OaHIILI Lar araap IdH). AraapblH
TEMIEPATYp. Japait, CalIXHHBI YHI, XYPI,
araapblH YMir TyHAAac, YYJLIMIT, MaHaH,
Oynan Oyrj uar araapbiH OailulbIl y3yyIOX
IMHAK TOpX oM. JDIxXui TIHXIIrD 3prax
OONOH HAPEIT TOHPOH APraxTiH XondoraIoH

- 132 razepaviniv

YVYP AMBCI'AJIBIH HOO11

araapT yyciX OOpuIeNTHIr war araapbli
TOITMOIl ©OPUIONT IIHI. DH3 Hb KU1 DoNoH
XOHOIHIH TYpIUMJ AWIXHIIH ragaprag Hpix
Oyil mapHbl Hanparuitn XamMKdd rasap 6yp
XapHiiLaH aauiryiirasce yycuaor. Llar araapbin
KMIMIH ©OpUIIeNT Hb YIHPILIH slraaraap
TOAOPXOIIOIIOHO. XapuH  XOHOIHiiH
QOpWIONT Hb TIa3pblH rajapra TYYHHIl
OpYMbIH araapblH TeMIeparypaac xaMmaapHa.
Llar araapeiH TYp 3yypblH ©0p4YlIeNT Hb
araapelH Op4HI Xe100rooH ANlaHTyAd



3vpae 4.44. Jonxuiin yvp amvezan 6a Gycad 3yiacuin xamaapan

LUKIOH, araapbil  (GpoHTTOH X01000TOMH
Gaiinar. Yyp aMberai rajior Hb Lar araapblii
QJIOH KMIMIHH Tenes Oalanbr xonHd. Yyp
aMBCraj ryjidrT Haaj 3ax Hb 35-50 Ui
araapbid Oaiijan Tepxuir asd y3an Yyp
aMmbCraliblH XaMIHiH roll xyuuH 3yitn Gon
YMHT [yJIaaHbl Xapblaa oM.

Yyp amberani HeJ19616X XYUHH 3yiiic.
AnMBaa yyp amMbCrajbiH TOPUM Hb JyJaaHbl
SPrauIT, YHHTHHH 3PTadT, araap MaHUIBIH
E€POHXMI OPYHII Yperall rIcoH 3 Yin ABLbIH
XapHiIlaH yHT4manuiie yp ayH Gaiinar.

DAranp Hb XOOPOH/IOO0 HATT XaMaapanTaid.
JKunimo He: Yy YYCOX Hb UHIATHITH 3pTanTHITH

N

<>

baza noneemait xyuun e AraapblH OpYHI
7] e 1] OH

3ypae 4.45. Vyp ambceano nereenox XyuiH 3yin
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HAr 3MeMeHT Oereeq aylnaaHbl TOPHUM Hb
YYAumAT3a Heneenue. Jlymaanel Hexuen
Hb araapblH €peHxXHil opuun ypcranaac
xamaapHa. Op4un ypcran Hb YCHBI YypbID
300CHEOD YHHTHITH HSpranaTda  HeleelHe
rax MaT. Janxuiin par araap, yyp aMmbcrai

6YPaII3H TOTTOXO0M rasap3yiiH GomoH XwifH
MaH/TBIH XY9HH 3Yiinc Heneemue (3ypar
4.45). Manaii opHBI Yyp aMbcrai OypaniasH
TOTTOXO[l HONeeNCeH XYUHH 3YHICHiiH
Tanaap APUILANK JYTHAIT rapraapaii.

Yuiir gynaaHsl Xapblaaraap Hb aBY y3B2J1 XaMIHIH TOXHPOMIKTOI yyp aMbCraliblH
HOXLOJ Hb XKUIHHH JyHaax Temneparyp 3°C-aac 15°C, skuuj opox nuiit tyHagac 500-

1500 mm xooponn Oaiix sBaaI M.

JonxuitH  MaHIIYYABIH — XOOPOHIOX
Ooaue PHEPruiiH CONMILOOHBL YP AYHI YYP
ambCrajiblH suraarail Gaftpan yycHs. Vyp
aMbCraslblH SUIraar XaMruH TOX TOMPYYH
HIDPXUILIAT HOC 3yHI Hb ypraman oM.
Yuup HB XaaHa smap ypramain yprax Hb

TyXaiiH ra3pelH 4Hiir, QyzaaH, Xyp TyHajac,
CAlIXM, HApPHBI IIPAUL IIK 39O OIOH
3yiimac xamaapaar. Milma yyp aMberaibii
WHHKYYARIAT  TON4IoH

X938 YPraMmibiH

OYpx9B4IIP HIPmIAAT Oaiina (ypar 4.46).

Yyp amncrajisin ooepu/aear: J3nxuitn
VYP aMbCrajlblH ©0pwIoNT Hb OHOOrHiiH
TyJramIcan acyyuisln Hor Oomk Oalina.
SAnanrysa XX 3yyHel Xoépiyraap xaracaac
araapbelH  TEMIICPATYP  HOMOITINK

Ooreos  CyynMilH - KHIYYIL
MOIDIIOXYHI  eepunerfex  Oaliraa  Hb
OJIOH COpPOr Yp JaraBapT Xyprax Maasxinp
Oaiina. JKumm ve: XX 3yyHBl Typummj
ranapra Op‘{Mb]H araapbm ,uasxaprbm
temmneparyp 0,6°C-aap wamaracsn 6a HYb-
BIH ITMHAIIUAHIH YHAT3r39p XX 3yyHn
93 Hb 1,5°C-4°C xypH3 ra% y3%93. XapHH
JRIXHUIH 1anaiiH TYBIIHH OHPBIH 3YYH KHIJ
oiipomiooroop 10-20 cM-33p A3MIHITHA,

JanaiiH  ycHBI TYBIIHH  H3MA3LAAIT
2025 ong 25 cm-33p, 2050 o mx3m S50
cM, 3yyraaj KUIHiH Japaa | M XYpH? Tk
MIPr3KHATHYY Y33k OaiiHa.

Ham spruiin 20 opuuM XYBb Hb KHIII
1 meTpsap nanaiin ycan mop opx Oaiiraa
Toonoo Owmil.  Miima spruiir xamraanax
Oaiiryynamk  Oapmk  oxuman  Oaiima.

OXJIDH
DXIICIH
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Huaepnanja yiucelH HUHAT HYTIMHH 6 XyBb
Hb OHpPLIH 3YYH JKWIHMIH JOTOp YycaHj
aBrax axnd. Hdanaiin ycusl TyBwMH 1 M-39p
HAMOAEIXAA Mapiuaiibig WypIH apiyyasiH
3apUM Hb OYX2J1199 yCaH [I0p OpPHO IICHH
TOOLO rapy OaifHa.

DX raspelH TOB XICII9P YYP aMbCraliblH
eepunenteec 00K XaBap, HaMap yprcax,
©BOJI 3yHBl yaupan Goruno Gonox y3araan
askurnarjaxk Oaifna,

Yyp aMbCraiiblH 3HIXYY ©OpHIenTeH]

aMap XyuumH 3yin  Hemeemx  Oaiiraar
sipUIIaapai.
HutepraTac yyp aMbCTaJIBIH

OOPUNENTHHH TyXaii MIIIIT  [HyTITyYmK
IYTHIT XHHTI3PAI.

Yyp aMbcraiibiH eepulnenTeH1 XyBb XYH
sMap 2epar OONOH ceper Helee Y3YYIK
Oaiiraar myrH»k 0Hu3poil.
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w e
Yyp amMberaibiH HOOUHIT cyl1aax
I ﬂ3HXHﬁH OylnaaHbl 6YCJ'IYY]J 6y10y TEMMOEPATYPRIH XYBaapHIIalaT, OapalT, Xyp
TyHaJaCHbI XYBaapHIaITEIH XaMaapibll’ XapyylcaH 6Y,E[YYB'—I SOXHOM EBpamﬁn X
ra3pbliH #HIIIIH 33D Taﬁjl6apnax
2

Yyp ambcranbeid Oyc 6a ypraMamKHITBIH TapXalThlH XaMaapiibil allb HITIH OPHBI
JKHIIRIH 499D Taindapnax (3ypar 4.46)

3. pnxwiin ymaan Oyymaii, naraan Oymaa Tapuanpar Oyc HyTtar 6a yyp aMbCralibiH
XamaapJeIr Tofopxoiinox ( 3ypar 4.45)

RET _'—'_\
A .

XuitH MaHJan He 5 yenauia Xysaarjax 6ereeji xaMruiH 100 yensn 60mox
Tponocdepr araapein 90 XyBb Hb aryynarjaHa.

fs

o Jlanxuiin aynaansl 7 0ycuyyp Gaiix 06a 31raspuitd Xui 3aaruir H30TepMuiin
IryraMaap Tortoosor.

e YyIic Hb @HJOPT araapslH TeMIeparyp OyypaH yCHBI yyp eTrepcHeec 60mK
yycax Oa yyamiir opmmx enapeep He 4 yenan, xan09pa9p He 10 anrun
XyBaaJar.

e [lar araapein OailuTkir YpBAMHIAH MIX XaMTHITH SHIHIH apra 601 araapeiH
JAPAITBIH XaHuTara oM. AraapslH AapajiT H3MIIAX Hb LIAr araap caixkpax,
Oyypax Hb MyyZaxXbIH ITHHK OOITHO.

e AraapsiH apant Hb Temmneparyp 6a enjipeec xamMaapHa.

o JlapanTbiH 3epeeriac 00K YYCIX araapbiH XIBTH? YHITINIHIH XO10JITe0HHHT
CaIIXH I3

M>3013233 xap3aensx

1. 3ypar m»9p araapelH (poHT
XIPXIH YYCOXHHT y3yYKD. 2
SAmap dponT yycax Oatina By?
Llar araap X3pXx3H eepHieriex e
B3? Saraan ? 0

Tooyoonox L1 SHE

£ 1]
2. Tapapra jgoop araap 25°C

Oajican  Gon 10000 Kkm-
Hiﬂle eHI[BpT HHCK ABdd OHIOIIHBI raJHax araapbm TemnepaTyp Xana Gaﬁxmr
TOOIIOOI

7o

3. JKunwmiin nynaax temneparyp He 19°C Gaiinar razap gymaaHsl smap OycinyypT
Oartax Ba?
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4. Xeepu Oyii araapein Temneparyp | kM-t 10°C-aap Oyypu Oaiiraa rox 00ane.
Iyymop wsr ve eHgep Gomox tyram | km-t 1,7 °C-aap Gyypaar 6ox 3H3
TOXHONAON DOOH YYIT AMAP OHOPT YYCIXMIT TOOOOIK rapraapaii.

5. Araapein temneparyp 10°C, xapsuanryii uuiir Hb 63% 6071 YHIMIAXYH duiir
Hb X371 Oafix B3? Jlyrmar usiruiir Tomopxoiioopoit

6. T'aspein rajapra [33p araapeid Temneparyp 25°C. Ywuiirrait agmabarbin
rpamuent 0,5°C/100m Gon m99px enaep Tyc Oypa Temmeparyp x5 Oaiixeir
TOOLOOIIK XYCHATIH]T Onuaapail.

Ouuep m T°C  Ynommxyiuuir (r/v’) Xapouanryit unir (%)
2000 9,4
1500
100 17,2
500 25
Xapvyyynax

7. Jpmxniin kunwitn ayngaxk temneparyp  1.1-4.4°C-aap  aynaapean  xyp
TYHA/IACHBI XyBAaPHIAITAH]] IMap ©OPHINT rapax Ba?

8. Hap 0a Oycan raparyyibsiH XHIH MaH/UIbIH HAHPIATBIT XapbIlyy/IaH Jixuil Oa
raparyyabiH XyBb/l Map siraarait O0moXbIr AyrH3I2pIil,

Hap 6a 2apazyyovin xuiin mManoavin 20uxunox natipraza, %

Hap H,-74, He-25
byn He
Cyrap CO,
Jamxmii N-76, O,-21
Amnrapar CO,-95
bapxacbaib H,-90, He-10
Canunp H,-94, He-6
Tsnrspniin Ban H -85, He-15
Jlanaii Ban H,, He
Hpnxuii Ban CH,

Xutioie eyiiyameax

9. XwiH MaHANBIH 30HXHI0X 4 OYpIMIdXYYHHE 9319X XYBHHT Juarpammaap
JIYPCI23p3H.

10. Araap gaxe XaTyy XOMBIBIH XIMKI3 MXCIXII HONOOIAer XYUmH 3yHiIcHiir
TOOUMH OHYIIIPII,

11. Knnmita TeMneparypeit 30pyyr rpaduk 133p Aypeamk suraaraii 6aiiraa yHapeir
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taitnbapmaapaii (Xycnart 4.3). CapyyH eprepryyasn 3epyy ux Oaiiraarmiiv
yuup 1oy Ba?

12. XycHarTuiir ammrian rTpaguk Oalryymwk, uUMHDIAruidH Oartaamsk  Oa
TeMIepaTypeiH Xamaapana OyrHanT er. I'padwkaa ammrnan 12°C araapeix
YMHIIATHIH OartTaaMykKuiir ToIopXoiinoopoii

Araapsin Temmneparyp °C -30 -20 -10 0 10 20 30
Yuitruiin Garraamok r/m® 0,44 1,08 235 486 941 1732 3038

Vupuie matinbapnax

13. Tponocdepuiin enpep sxBarop 0a TyHn opunm saraaj siuraarail Saiarnin
yupeIr Taiinbapnaapaii.

14. Manait opona TponocepriH 191 X JAYH/UKAAp XI9H KM-HiH OHIOpT
opunx B3?

15.10000 m 6a 3000 M engepT HHCAST 2 OHIOLHBL XYBb/l allb Hb Llar' araapaac
Gomx ux caarax 60nox By? flaraan?

16. Crparoctepr Temneparyp HIMIIITHITH YUPBIT X5pX2H Taindapnax Ba?

17. O30n xaana ux2p opiuux 837 Xopas 0301 Oaiixryi 6011 10y TOXHOILI0X BA?

18. Depoar uukiton TyHajsac opox donomuk 6ypudrryit He simap yauprai Ba?

19. Araapbid Temieparyp XdBiop OO/IOBY YYPIIMAT HMX SBALABAI YHAIMIDXYH
YMHTHIH XOMKD) UXCoX yY? baracax yy?

20. HIupyyH 60poo 0pox Hb siMap araapbid (poHT OYpaILACIHUIL yp ayH 057

21. IpnxuiiH TOMOOXOH LMYyl XalyyH OycilyypT Oplujor Hb sMap yuupraii Bo?

22. Copyyn Oycuryypuiir 6apyyH 3yruiiH cajaxuHsl opoH rajgar. Manaii opoH canxu
UX9HX 192 GapyyH 3yranc bailaruiir xopxou Taiindapinax 8o?

23. 3yHbl calIXUI'YH ©Jlop TOHIIP 0]l Xapaxal A39p yyic Hyy:xk Oaiinar 3apumiaa
ra3pblH rajapra I33pX CalXHHBI 3yT39C 00p 3yTT Yy HYYIAL Y yICHIIr amurian
9H? Y39IUIMHAH yupbIir Tailnbapiaapai.

24 XaityyH OpHBI MYCCOH, COPYYH OPHbI MYCCOHBL slraataid 0a MM Tall Hb 1Y
83?7

Faspein 3ypaz 093p axcuanax

25.3ypar 4.46 —r joixuiin yiic TOpUilH 3ypartail XapeUyyiuKk axuriaas janaiy
CIPYYH, 9X raspblH COPYYH, rasap AyHIbIH TOHTHCHIIH yyp ambcrairaii
razap OpHYYABII HAPI%K YYP aMbCrajlblH TOLOPXOMITHIN OH423Ipai. Daranp
OPHYY/IbIH 9PXJIOX @K axyi amap snraaraii Oaitx 600X Tanaap spuilaapai.

26.3ypar 4.15,16-r axurnaapai. CkaHIMHOBBIH XOHI" OPUMOOP XHIIH I'PAYChIH
u3orepm Jakipy Gaiina B>? flaraaj w3oTepMuiiH 1IyraM XoHIIoo TYp:K OpPCOH
yupeIr Tainbapnapaii.
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YCAH MAHJIAJ

=

£

FIIMIITAX MILIIT

YcaH MaHITBIH OYPANAAXYYH, MIHHK YaHap
Jnxuiin ganaii

Xyypaii razpslH yc

Vewir ammraax 6a xamraanax

YcaH MaHIBIH OYPANIAXYYH, MIMHK YaHap
Hanaii 6a Xyypaii ra3pblH YCHBI IIHHK YaHap:
roJ MOpPeH, HY YD,

IIMIIHX Hajaesap

Mour

["azap3yiin 3ypar ammrinad ycaH MaHUTbIH
IIHHK YaHAPBIT TOIOPXOHIIOX, rasap3yin
TapXaTaj YHIr) erex

VYean manjuieia Xo1enreeH 6a Heneenery
XYHHH 3yincuitn XxaMaap/slT raprax, yp
JArapapeIr Cyiax

Veust pu3uk, XuMuiiH 605100 Gnonoriiia
HIMHK YaHAPBIT TOJI0PXOHIOX

VeHbI HINMHK YaHAPBIH 00PUIeITe /1 HHHrMHUHH
HOJIOOT YHAIK JYTHIX

HA/IBAPBLIH X3P31U13)

©OrceH apra‘iaibil AIUITIAH HYTTHHHXAa 1o
Mep/1, HYYPBIH TOPHM, YPCAL] 39P3T ePOHXHIT
HIMHKHIT Cy/utax apra Oapui 933Mumx
Axyiin x3pa3rm33 6a TapHanas 3pXiasx 33parT
TOXMPOX yCaa IHHK YaHapT Hb TYATYYpJIaH
COHIOXK XIPITIIX

Yenbl nryyst 0a 1aMKCaH Xaparmar YHIICIIH
YCBIT XaMraanax, apBHIAH X3IMHIX apra 3ambir
©/10p TYTMbIH aMBJIPAJIIaa XIPIIIXK

Vean rapantaii Gafiranuiin rammmr (yep, rosisiH
JIANIaH CITPAX IIX MAT) Boson Gonszomryit
aroynaac CIPruiiamx



baiiraas 1axs yCHBIIPIIT. Yo OaiftHrBIH
9PrIT OpHIAOT Tamaap Oua MIIHI. DHA
SPraiTHHH Hejeereep XuilH MaHnan 0Oa
nanaii TOHTHC, Xyypail TaspelH X0OpPOHI
XapuiiaH xamaapan yycy:k Oaiimar (3ypar
5.1). 3ypruiir aKurnax, yCHBI 3PIrIjTHIH
YHACOH XOEp YHI SBUBIT  HIPIIIPIIL.
Vypumxk Gaiiraa Oosion araapaac opx Oyil

Xyp TyHazac

Taspein ypean
CYHHI yC

Jamaii
1.350 x 10'° p?

37 x 10°m°

3ypae 5.1. Vean maunoan, azaap manoan,
SA3PBIH eadapehm Xapuiyan xamaapai

e Xuiin Man1an
0.013 x 10" »? 99 x 10" M kun
=] =
=lr =|F
al=s [l 62 x 107w 5un
=l & N Ox rasap
5 A4 YYPUWHIT | 33 6 x 1015

YCAH MAH/I/IBIH BYPOJII2XYYH, HTHHK YAHAP

TYHaJlaCHBl X3MK?33 Hb jamaii TeHruc Oa
Xyypaii Ta3phlH XyBBbJI X3PX3H suraarai
Oaitna B3? Jlamail TO9HTHCHIAC ABArgax MHIyyia
YYPIIMAT Hb Xyypail raspeiHxaac saraaj
ux Oaitna B3? Xyypaii raspaac yc xoép
3aMaap yypumx 0ereej Hir' Hb ol MEPeH,
Hyypaac siBarjax LIyyd yypUIHIT, HeTee Hb
ypramiiaap JamMKHH SBaraax yypLiviT oM.

YeHBI DProaTHHT  yyeramar
roJ1 XY4HH 3Yiil Hb HAPHBI SPUHM
xyd 6a XyHauiiH xyu oM (3ypar
5.2). 1) Jonxuiin rajgapraac
yypumnT sargax 0a ryHajac
OpoX, 2) OpPCOH TyHajac IOl
HYYP, daliaiia Huitnax 6a xepe pyy
WIYYPOXIL SMap Xy4d 30HXMIIOH
HeJleel10X BY? XaMTpaH spuiiaaj
xapuynaraa  Ouumpoit.  YeHs
9praaT yycmarryit Gaiican Gon
jAanai Tanrue H6a xyypaii rasap,
aMbTaH ypraman amap Oakican 637
Opoarmyynan 6uusan Oycaaraiiraa
XyBaanuaapaii.

baiirane  jga9p  sABargax
Gaitlar aH3XYYy praaTuitH asaap
ycaH MaHIUIBIH - OYpaJIaXyyH
Tyc Oyp TOmOpXOit XyraraaHsl
JIOTOP COJHTIOH “TIHHIYWIITANK
Gaiinar (Xycuoarr 5.1).

Xyensem 5.1, Yensl 3pranTa3jl Xaaranarjax Xyraraa

Yean MaHLIbIH X2CTyYA
Hanaiin yec
Xwuitn Mangan naxe yc
["azap noopx ye
XeopcHuit ye
Hyypnin yc
Tonsil ye
Mectier, MeceH o

¥e xajgrajaniax Aynaak xyragaa

2000-4000 i

8-10 xoHoT

HAT XOHOTOOC X313H MSH. KHIT
2 10700 XOHOTOOC JKHIT

X190 eapeec 300 xun

2 J10JI00 XOHOT

10-aac 1000 sxun

TAAP3YI IV




Hanaii 97.5%

Lurar ye 2.5%

Lanrar ye

Maectner 68.7%

Tazap noopx yc 30.1%

Liaeaor 0.8%

Tapapreis 0a xuiin

MaHUIbIH YC . :
Lanrar yeraii nyyp 67.4% / e

Xepcuuii uniir 12.2%
XHHH MaHUTBH 9iiT 9.5%

bycan uniirnar razap 8.5%

i

_‘Ypramaﬂ, ambrann 0.8%

==
\ Ton mepon 1.6%

3ypae 5.2. Vean mandnvin 6ypandaxyyn

Yean MaHLIBIH  OYpPAULIXYYH.  YC
Gon manali rapar 7139 1 OpPIIAOT OHIUIOT
IEMEHT M. DHY ITHHKIIPII JANIXUI rapar
Oycan raparaac snraaraii 6ereen rajgapreiH
MXJIHX XYBHHI yC 9319X YYWpP CcaHcpaac
IPHX3P OHTeTIH Y33 XIMKIIIP Hb
aBY Y3BT IIXHIAH HHHT ye 1.5 Topbym km’
Oonox Oereen 9HI Janmail TIHTHCIIC TaaHa
Xyypail ra3peiH ycHel Oyx Tepmyya (mec,
MOHX 11ac, Hyyp, TOJ MepeH, Hamar, rasap
JI0OPX YC I3X M3T) DartaHa.

Jlomxmitn OyX ycBIT HHMHTII HB YyCaH

MaHaal T®»K HOPI’HI. YcaH  MaHman
XOMKI9T39p MM ux ©OonoBu  J3IXHITH
MaccTail Xapbllyylaxaa e4yyX3H, [AeHTex

1/4180 ub GonHo. Saraam wiim Gara XyBHIAT
333k Oaiiraar Taiindapnaapaii. Yyuuii Tyaa
eMHeX OyIarT manxuii 6a HapHBI aiiMIHiiH
raparyyi, TOOMHDPUAH WK 9aHAPbIH
Tasaap y3coHid caHaapail.

Vean MaHUIBIH MX3HX XOCTHHr manai
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TAOHIHC 321H) (3ypar 5.2). 3ypruur cairap
asxurnaapai. Larar ye epaee n 2.5 xysuiir
UMK akdd. LPHMr  yeeir  9331XyyHIP
Hb TOOLIOOIDK rapraapait. DH> OyX ychir
XYH TBpGJ'IXTeH AlTHTITIANK qajgax yy?
Xapamcanraii He yryi. Yuup HB 1HIr
YCHBI MX3HX Hb MOHX 11aC, MOC X31103p33p
opmuHo. TyxaiinOan, Antapkrin, I'pennang
Gos10H X0H1 TYHI OpUMBIH apITyyBIT XyHcaH
OYpPXYYs1 Mec, eHIep YYJIChIH OPOHI OpIIHX
MOCT/IOr 33pAT Hb HHHT 113HTT YeHBI 68,7%-
wiir 333ma9r Oaitna. TyyHuUmsH rasap moop
13Hr3T yeHbl 30,8% He opinmk Oaitna (3ypar
5.2). AXyitH X3p3I7I39HHi yCHaac ragHarasap
TapHasaH, ax YHIABIPT AanaifiH yCbIT IIyyI
ammiax 6omoXryil. DHA33C y39X31 OHaHUIT
ammriax 6aiiraa MPHTAT YCHBI XIMIKII Mall
euyyxoH Oereej sH3 He 100 1 ycnaac rann
XOOJIHBl Xandaraap aBcaHTail J1 TAIHIPHD.
Yuou xaporrdd [onxuil rapar ycaap THiim
apBuH Oaiina yy?



3ypaz 5.3. Batieans daxw yeuwt speanm. Janxuiin cadapeaac seund 577 msnzan km’
ve yypuiux 6a 72 Manzan Km° Hb XyVpat 2azpeii 2adapeaac Yypuiling.

Baiiraan 1axs yCHBI 3PraJTHIAT cyaaax

1. Yean MaHmibiH GYPTAXYYH X3car OypHr 5375X XyBHAp Hb XYCHIIT OOITOH
Onum3n yrHaaT raprax (XycHarr 5.1)

2. llpHrar ycan gotop Mec, MecTaer Xa103pa3p oplIuX yc X3/19H XYBHIAT 333K Oyiir
TOOLIOOJIOH AYTHAAT raprax

3. VYcHBl 9proaTHiir yyersx Xo€p rosi Xy4HMl TYHIDTIX YYPrHIAT KHIIDI9p
Taitndapnax

4. 3ypar 5.1 —uiir amurman aanai TOSHTHC, Xyypaii razap 6a XMifH MaHUTBIH X00POHT
9pranTy opsk Oyil YCHBI X3M3KI3 X3PX3H firaarail Galraar yHIINK Juarpammaap
DY pCImX

5.  VYypumnr 6a TyHagacHbI XIMIKIIT TOOLOOJIOH raprak Xapblyy/IcaH AYTHIAT XUiTX

6. 3ypar 5.2-pIT ammMrIaH I3IXHAH IPHTAT YCHEI TOOLOOT XHIDK, TYYHHIT HEOIHiH
Tanaap Apuinax
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laniaiis €pooJibIH XOTTOP IYATr3p. X3p38
p P Pryarsj P

manailH  €pooNBIl  YCryiHrasp Teceenben
Xyypaii ra3peid rajapraraii aaun, enaep yyin

JX raspeix
Hynyy

Hlensd

Ix razap

['yH (kM)
e R R S T e

3ypaz 5.4. Amaanmuin oanaiin
EPOOoNbIH Xom2op 2yo2ap

Janaiin €poonbIr 0JI0H apraap cyaaliHa.
Y yHHI XaMrHiiH 3HTHIH X3103p Hb JanaidH
rajgapraac €poos pyy Hb HII33COH OYYHEI
JO/ITHOHBL TAPXANTBIH XYPABI' YHIICIIH
FYHHIT XOMKHX apra foM. Epoonsin rynuiir
XOMIKCOHIIP  MIKMJI  LOYFamblH  apraap
syparnajar.  Moxun  ryHuir - qypeasicoH
LIyraMbll W300ar ok HOpioHd. Joiaxuiin
du3uk  razap3yiH 3yprufir axuriaapai.
Hanaiin 3apum xa¢or uaitgap 13HX3p, 3apHM
Hb [YH XOX OHIeep AYPCIarimdd. OHruiin
marnan Oywy n300aThil YHHIMX 3amaap
JAaifH allb X3Cr39P TYEX9H, aJlb X3CT33p T'YH
Gatiraar TOiMIOH OHUIPOIL.

Jonxuitn - ¢u3uk  rasap3yiiH  3ypraac
ATNaHTBIH JanaiiH apiyya Xaaryyp OpIIHK
Oaifraar xap, HIpcHitr Ouusapaii. [lanaiin
€POO0JIBIH YY1 HYPYY/BIH 3apHM X3CAT yCHAAC
HJT Tapy apal yycraHi. Apas onHoop Oaiiraa
ATNaHTeIH JanaiiH TeB X3CTHHH Haryyan
TYHHIT IATIAIbIH OHT® X3PX3H 00puwIeriex
Oaiiraar  3ypar  5.4-T9H  XapblyylaH
askurnaapai. Llalipapayy y3yyJICaH 3H3 X3¢ar
Hb ATIAHTBIH JanaiiH ron Hypyya Oereen
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JIDJIXUAH TAJAH

HYPYY/l, epreH Tan rasap (abuccuans Tan),
JI0B TOJTO[, TYH XOHXOpP TOAMIHTYil raat yyi
4 opiuHo (3ypar 5.4).

Abnccnane
TOATO/L

Fant yyn Apan

Hcnann apnaac Tpucran na Kyues apan
xypran muitany 20000 kM ypr ypromxiox
JUVIXHHH  XaMTHUITH TOM  YVIICBIH CHCTEM
oM. JlyHnaxk eHaep Hp jnanaiH &poosnooc
911 3000-4000 M xypHI. DHJ ranT yyic 9
OJTHOOp OpmiMHO. ['azap XejnenniiH XyBbJ
9 WAIBXTAH Myxun xamaaparjaaar. [lamaiin
TOJl HYPYYA JIXHMHH ragapreiH 20 opunm
XYBHHT 9337191, AanaiiH €poolkir 0YXa1a Hb
XaMpaH TacpanTryid ypramkuiacIH Oaiinar.
["azap3yiin 3ypart DHATX>ruiiH 6a HomxoH
JlaNaifH Epooloop OpLIMX YYI HYPYYIbIT
OJI7K 3aaraapai.



(- Xoilg mMeceH ganaiin EpooliblH HYpPYYH TeAuilisH engep Ouil Go10BY TOMOOXOH
YYICBIH CHCTEM/I TOOLOLAA0N XaMruilH Tom XO€p HYpYyyr Hb THIDIIPMIr cypaicaH
Opoceia spaomray botox Menpenees 6a JIoMOHOCOBBIH HIPIIP HIPANKI), HAnanrysa
JloMOHOCOB 53X raspblH LIMWIKHH HYYX XO[0IreoHuiH Tanaap cypaiok, OGalranniin
Y3902 FOMC HOIIH HOIAMAI WIHHKTIH XOMIIH Y30K, TYIMIPHAH Xapuilad ysijaar
Cy/Ulax aprasyiH yHJACHHI TaBbCHAApaa Tasap3yiH IIHHMKINX YXaaH]| TOMOOXOH XYBb
HOMIP opyyncaH 61,

TomooxoH yyn Hypyya, TOHTHC, HYYP, AaNailH yPCraa 33pruiir cylancaH Ipa3MTAHIAH
HIPI3P HAPAICIH Hb onoHTaa. Kunminbon, Omuen Amepukuiin 6apyyH 3praap ypcax
“TI'ymboneaern yperan”, “Jlanter T3nrmc”, Makxunmuitn oprunm” 33par He Oyra o

CyAmaayubiH HIPD HOM.

Janaitn  €poon 3ax pyyraa TYexsH
Ooncoop »x razapraid HUHAHI, DX Ta3pbIH
3aX X3CTHHT Ta3pblH 3ypar 133p aKurmaapai.
Homsn maiiBapayy eHreep aypeiarasx Oa
200 m-witn wzobaraap rtartargana. [lamaiin
TyBInHI3C oo 200 M XypT3aX TYHTIH 3H?
X3CTHHT 3X ra3peiH TaH Oywy menbth raen
Illenstuitn epren HE Tazap Oyp eep eep
OaiiHa. DX raspyyablH XOH X3Cr33p HAID]
epreH tanbaiir 333ma3r 601 AdpUKHIEH 3par
opumoop menb(puiiH 3ypBac WX HapHiiH
Oaiinar. Illensd HE razpeid Toc Gomox Gycan
alIrT MaiTMalblH TON 93X yypxad om.
Ko \e: Xoiia ToHrHCcIIC ombopnok Oyii
MX9HX TaspblH Toceir Hopeeruiin emuej

Janaiin époonbiH ayHaax ryH He 2400-
6000 M 6omoBY 3apHM X3E3TTI) UX T'YH 0010X
ub Onii. TyxaiinOan, Homxon namaitn 3yyH
spoar 6yroy OMHO1 AMEPHKHITH 9X razapraii
HUIWK Oyii xacranp EpoossH TYH HE 8000
M XypH3. JanxuiiH ¢u3uk razapsyiin 3ypar
akuraapaii. OMHe AMEPHKHITH 3par Aaryy
TYH II9HX3p OHTeep TIMIIIIATA?. [lanaiin
€pOO0NBIH MM T'YH X3CTHHT TYH YCHBI XOBHJI
XaM23H HIpmeH3. [lamaitn Oycanm xacranp
T'YH YCHBI HHM XOBHIIYYI Xaaryyp Oaiiraar
KUIIAH HIPCHIT Hb J1IBTIPTIZ  OHUMIK
asaapait. AKumm? Hb: JBAXUIH XaMruiH
ryH 1ar 6oiox Mapuanbsl XoBwia, ToHTHitH
XOHXOP 39par Hb HoMXoH jJanaiiji opIiuHo.

X3CTHIMH 1ens]adc aBy Oaiiraa oM.

?
e
@

1. Jonxuitn Gu3nk rasapayid 3ypruiir axkurinaapai. fmap 5X raspbiH ajlb X3Cragp ax

raspsid Tad Oywy wens(uiin Tanbail oproH, xaaryyp Hapuiin 3ypeac 732nk Oaliraar
TOAOPXOILIOH OHUNX

Janaiin épooibin razap3yiin sypraap cyaiax

2. DX raspelH TaH OpuMoOC raspei Toc onbopnonor. Jpx snraa ue Xoiin Eppornsin
opuyy/ 0a AQpUKHITH OPHYYIBIH XOIKIILI XIPXIH HOJ00K O0I0XbII TOIMMIOH OHUHX

3. AmnanTblH janaiid TOB XICII9p OHIHITH WATIal XOpXoH eepuiierjex bairaar axurnanx
3ypar 5.2-Toil XuuK yupbir Taitndapna. DH) yyll HYpyYAbIH aaryy opnik Oyii
apnyyasir Uenanpaac 3xa9H X0HHOOC yparul fapaainyyiaH HIpidH Ouunx

4. Homxon panaitn OmHea AwmepuxkuiH OapyyH »por jaryyx OHIHIH 1HATIA/IbIH
QOPUIOITHI axuIa. DX ra3pblHxaa dpor Jaracad HApHHH I'YH 9HIXYY XOHXOp YYCCIH
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MIANTraaHbIT YyJIyyH MaHJIbIH X81eJITeeHT3i X0100H Taiinbapnax oudanx

5.  Howmxon pamaiin opmmx Mapuansl, TOHTHITH 33p5T TYH XOHXPYYI sMap apibiH HyMTai
39parieH opik Oaiina B3? [antraansir Taitndapnan Guunx

Veusl munxk wanap. [Janaiin ycHB
AH3 OYPMIH X3CTYy[ JaBCKHMIIT, Haiipnara,
TeMreparyp, JAapant, HATT 39prIspa?
snraartaii. Omooroop ABCTpanHiiH XaMTHiTH
TYITaM/ICaH acyY/UIbIH HAT Hb 13B3P YCHBI
xXomcon 6omoo GaiiHa, ARCTPaTH THB 3PTIH
TOHPOH Aanaiiraap Xypa3/3rAciH, XaMrHiH

Xyenoem 5.2, 1000 r nanaiin yc Halipyynax
Kop

TOB X3CAT Hb Manaiiraac 320 km-uitn 3aliTaii
op1uior He MOHION OPOHTO# XaphIlyymaxas
700 opurm kM-33p ofip. ['3T31 ycHBI acyyaan
saraaj MHHXYY Xypliaap TaBuraax Oaiina Ba?
[lantraan He FOyTail X0n10600TOMH B3? OMHOX
aHTHYaa Y3C3H MA3IUIIT HaaBapaa anmriaH
Taiinbapnaapaii.

Hanaitn YCHBI MaBCHHITBEIH  X3IMMKII
HOI' KI' yCcaH[l HOIZIOX JaBCHbLI X3IMIKIDDIIP

3ypae 5.5. Janai moneucuiin yc 6a myyHo
yycean dascHyyobi xapoyaa
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TojopXxoHngor. Oepeep X021 MAHraH
XIOpT HATPH (NaCl) 23481p HOIKHITH X1 HB 1aBc Oaiiraa bonoXbIr TOOIHO.
%HOPT marem (MgCl,) 4.38 Mitma  1op  XOMMKHUIIOXYYHMHAT  IPOMUILI
Cynshamarpn (NaESO-‘*) AR %K HOPIOH %o K TOMIOIIIHY (MsHraH
XHOPT — (CaClz) 1.10 HITKIIC TOOIOX Tyq TOMIAIT Hb ]'ypBaH
Xnopr kanu (KCI) 0.66 Torit). Janaiin ycHBI JIYHJQXK JABCKMIT
Cona (NaHCO,) 0.192 35%0 Oereea MarHuiiH 0a KanblMilH J4BC
bpoi g (Kir) 0.096 30HXHITHO. XJIOPBIH HATUTYYA, Cylbhar xap
(H,BO)e 0.026 wx Oaiiraar xapeiyymaapaii (3ypar 5.5).
é—‘;opT CTpDHT;(i;CIE) ggg; Xnspar GonomxToit Gom xop (xycHarT 5.2)-

OpT HATPH a ¢ " s " =
Vch!a.nmrpl 000 r 6onTon He :L:C;;lgj}?{Hﬁonﬂ:;aHH Y TRIl Hanpyyat
YC HIMIK XHH ' ’
Hanaiin yec, JaBackunt = 35% Jamaitn ycHBI naBc
4 ) - 7 43 )
¥ -
. -~
9651 ¥YC 7’ g CI-55.0 %
b car12%—| Sox77%
355 K'1.1% Mt Na*
_— Bycan 0.7 % i ?g% 30.6 %

\ A | _/




Hanaiin yc eren xenmmerryii. Slaraan?
OH> Hb JaBCKHAT HXT3HI33C raiaHa ycHbI
mynaaH  OarraamikTail  XonmOOOTOH  FOM.
Janaiin yc acap MX X3MJKIIHHH TylTaaHbir
©6pTe6 WIUHII3HY. Jlanaiin ycHbI rafaprbi
nyugax remmeparyp up 17.54°C Gaitpar up
IIXMitH gynjgaxk Temneparypaac 3.54°C-
p uayy rom. Wiimpg panailt 6on gonxuiin
JlyJlaaHbl TOMOOXOH “aryynax’ 6onxo. Xopos
nanaitn yeusl 100 m  pasxapra 1°C-aap
XOpBeJ HUHT Tponocgepuiin Temmeparyp
6"C-aap HOMOOIOHD.  DArodp  IWMHKHHD
YCHBI JlyJ1aaH darraaMiKrai Xxou00H XIpxXoH
taiinGapnax 6omnox By?

Janaiin rynji aMbjapiar 3apHM ambrajl
coxop Oalpar ax. Yuup Hb janail ryHjin?
XapaHXyil, HapHBI IIP1 30BXOH rajiapraid
1.5 M opuum ryHa a1 HIBTIpHY (3ypar
5.6). Mitma nanaiin ycHel Temreparyp ryH
pyyr?» Oyypax Oa 3000 metpmiiH ryH33C
TOTTBOPKMIK, OProOPreec XaMaapaxryirinp
Gaitnra 2°C-3'C opumm Oonpor. Xapuo
Janaiin rajgapra 133pxX yCHBI Temrepatyp 6a

500

1000
1500
20001
2500+
i — A XOs54

2049 — B X043
3500 — C Xe?2r

(m) — D Dxkeatop

— 3ypae 5.6. Hanatin ycuvt
2adapewli memMnepantyp

Sypae 5.7. Janaiin yeano
29PN HIEmMpax Gyc

eprepruifH XoopoHA Amap Xamaapan Oaiix
B3? Spunuaapaii.

Janaiin yensr mynmax Hart 1.02-1.03
1/ cM® (I9HTST yCHBI HATTAac saraal MiIyy
Oaifraar TaiinGapnaapaii). ['9Bu TeMmneparyp
0a [JaBCKHMATBIH XyBaapuiajaTaac Xamaapd
eepunerieHe. HArTbIH 3H3XYY 60pulenTHiiH
ayaap Janaifn  ycuel ©0c00  CONHILOO
ABarJax rajgapraac Iy pyyras Xy4uireperd
Oomon aynaausir 3eex Oaifnar. Temueparyp
0a  HAITBIH ~ XOOPOHJIOX  Xamaapallj
YHIADCIIOH JallaifiH ajlb XICOIT Y [YH pyyras
“HooLIDK”, allb XICAIT OprerjeH 791l
rapd Oaiiiar tanaap Togopxoitizk Ouumpoil.

Hapubr rapan masrpax Oycase  joolu
XHHH XYpHMT/Ia/l oroM eepunerje:x daiina
(3ypar 5.6). XyuumireperiuiH aryynamix
9XOH  XICHTII HOMITARK Oaliraas oruom
Oyypu  Oaiixag  HyypexywiuiiH — XHiH
aryyimamiK YCHbl OHIeH xacorT Oara OaiicHaa
FYH PYYI23 HIMIIA¥K Oaiina. DH) Hb 10yTail
xonbooToit Haitx 6onox Ba?

XyuunaTeperauiti aryyimamx v
0 1 2 3 4 5

[9P2I1 HIBTPIX
6yc

ryH (Km)
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D 5 oo

JlanaiiH yCHBI HaBCKHITHIH OaifuTkIr
OYPC3NC3H rasap3yifH 3ypruiir ammrian
9H? Tamaap JAAITIPIHTYH MIndK  GomHo
(3ypar 5.8). 3ypar ammriaH JaBCKHAT 0a
TEMIIEPATYPBIH XaMaapibil X3PX3H MK
Oonox B»? Kumes apbg. Jlanain ycHBI
OAaBCKHIT — XIPXOH  XyBaapHJIAr[CaHbir
Y3YYJICOH 3ypruiir yuues. “Howxon danaiio
odascocunmeie 3.y 180"-vin dazyy y33x20 x.0
60" opumoop 32-33%, Gaiicnaa HaM32094C
x.0. 40-30"-b1n x00poH0 35%,, xypusa. Dus uv
9HI opuuUMO azaapeli 0dpaim ux, myHaodc

baca yiadaz, Oanain ypceanivlh  Meeo
yerbl conunjoo Gazacoazmail xonboomotl.
Sreamop opumoop 35%-aac doowr opmioo
daxun oacaccanaa 0.6 20"-aac namdz2dcon
batna. Xapun o.0 40"-aac ypazw 6yypu
Anmaprmuoutin apse opuumo 34%, opuumo
xXonbanzaone batizaa Hb YCHBI MEMREPAmyp
Mmon  6Gyypdacmait  xonboomou” TOHX MOIT.
DHJIC Y3BMI JAJIAiH  YCHBl JIABCHKUIIT
Hb eprepruiin paryya Oycior aiignaap
OOPUIIOIILIOL AXKM).

W 36%,-Ux

[

3 34%,-36%,

3vpae 5.8. Jlaraiin ycrul 2adapea opuMblH
OABCHCUANBIN 2A3aP3YUH XYEaapuianm

O 34%,-5ara

&S}

- JanaiiH ycHBI ITHHK YaHapbIT cyaaax (3ypar 5.7, 5.8-Ir ammriana)

1. ATIaHTBIH fanaiiH JaBCKUIT XOHHOOC Yparil XapXaH XyBaapuiaracad oaiaamt 1yraanT

raprax

2. ATnaHTBIH QanaiiH mynaaH OyciayypHitH X3carT yCHBI 1aBCkuAT HoMxoH nanaiiHxaac ux

Oaiiraa Hb FOyTail X0n1600TOI BY?

3. Janaii Tyc OypuiiH JaBCHKHITBIH XOMIKIST XaphlyyiaH suraarail Oaifraaruiin yupwir

Taiinbapnax

4. Jlapcxkunt, Temneparyp 0a ycHBI HATTBIH XOOPOH0X XaMaapaln 0a anraspuiiH manaiin
TYH pYY eepuiiernex Oaiiian He aMap 3y TorTonToii B3? 3ypraac Xapsk TYTHIAT Tapra

ouanx (3ypar 5.8.)

5. Jlanaiin ycHBI TeMIepaTyphir X3BT33 0a 60c0o0 uMrasa aBu Tponocdeprsii TecTaii 6a
snraarail Tan He 10y Oaiiraar Taiinbapiak OnaHx




HsirT plem’

32% 33% 34%,  JABCHKHIT
0'C s'C 10°C  Temmepatyp 1.024 1.026 1.028
0 I TeMIIe 0 I I I I I
PaTypBIH
i, K e \
uxToi 6yc 500 uxTaii oye 500
HAM epreper —p
1.000 1.000 |- ex1ep epreper >
g 1.500 ELSOO =
E‘ -:}
2.000 £'2.000
2.500 2,500
3.000 3.000
3.500 3.500

3ypae 5.9. Venwr dascucunm, memnepamyp,

HAIMWUT 0anait 2yH pyy eepunec0ex 3yi

mozmon. Temnepamyp uxcax, dagexcunm Gazacax moxuondond anaiin YeHbl Hsiem
ovvpua. [Jaraiin ye aib 192 X9€32m539 XYHMIPEI1 MIHO Ve Hb HAMAPY XYHOIPHD.

Janaiin yperan. [anaitn yc OaiiHreiH
XOI0/TreeHl OpLIAOr Hb yc Oa araapeiH
XOMONTOOHHI  XapuwilnaH  HeleesuMHH

YP Ayn oM. Araap, yCHBI XOJ0JTOOH Hb
JIPNXHIH X©J1enreeH OO0J0H HAPHBI 3PUHM
TOTTONIOO

XYUHHH  XamTaap  HIIMAI

['yHHii xemenreeH

Jaaxmiin apraar
(Kopuomucein xyunuii
HOJ100)

Oypayyr (3ypar 5.10). Tapu yc Oa
araapblH XOAeNTeeHHH Xypa aauiryii. Anb
Hb anryyp seargax B37 Yuperr TyHraan
Oopo:x  Talinbapnaapaii.  Jlamaiin  yc e
araapblH HATH aana 60coo DOIOH XeHIeH
YU XOeITeeH 1 OPHO.

I‘a;[aprbm XoaelreoH

_*]-

- Vel Temineparyp
A

-
e

Hapue! naupar

(camxm yycrard Japant, TYYHHH 3epyy)

3ypaz 5.10. Janaiin yeuel xeoenzeen ba 6ycad Xy4uH 3yUICULH XAPUIYAH XamMaapan
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JanaiiH  ycHB rajaprelH  XeHJIeH IArdifH 3YYHHH Jaryy, eMHeJ XaracT 3¢par
YUIIINIH - XemenreeH 000X  yperaa  4HIIAATIH OMTYyy Toiipor yycramar (3ypar
Hb JAIXHitH OemOepuruiin xoiix xaract 5.11).

3ypaz 5.11. Joaxuiin danaiin ypeeaa: 1. xoiid 6a omned naccamuin, 2. Foavghempunoin,
3. bpasunvin, 4. Kypocuozuin, 5. Jopnod Ascmpanutin, 6. Ansckutin, 7. Jlabpadopwin, 8.
Kanapoin, 9. Benzanwin, 10. Bapyyu syeuin canxunet, 11. Hepveutin, 12. Arevmuin, 13.
Kanughopuwor, 14. Bapyyn Ascmpanuin, 15. Capeaccoin

VperanbiH 4uria JanaiiH OomoH 59X  UMIHNT J4araH TYYIZCaH YC 9X ra3pblH 9parT
raspsid Xon09pasc rajgHa KopromuenitH xyd  Xyp»91  cajaanpk  eep  uunmiamii  Gomk
neneenne. TyxainOan, 30HXMIOX CANXHHBI  YPCHAL

Nyensem 5.3, Jlamaits yperansiH Tepayya

Sopean Yyeox xysmn syiia Hanaiin yperas
Hpeiid yperan Typ 3yypbiH DOIOH TOrTMOI CANTXHH]L Xoiiz [Maccarein Da OMHo
(CanxuHBl yperan) — TYYIAax yycHd. [Maccarein yperan
Hexex yperan Hor razpaac ypcan 0ICOH YCHBI MACCHIT DKBATOPBIH CPIT yperai

HOXOXHIlH Tyl eep raspaac ypcaH upx Oyii
Y€ Hb DH? YPCTAJIBIT YYCIIHO.
Harrem yperan Ve uarT Oaiiraa razpaacaa HarT dararai Tasap Tyuasin Tonrnc 6a

rasap Jyy 4HIIEK Xe/lel1reeH ATIAHTBIH JANaiH X00POH]T
YYCIX yperai

Jlanaiin offipxoH OpmMX raszap HYTIMHH  MaHal OpPOHTOH Oifponioo OOIOH XOHIIOO
YYP aMBCrai 3prisp Hb XYPI30I3X YPCTANbIH - OpHIMX OOMOBY WAYY AyJaaH 30016H yyp
TOpIeec WX39X3H xamaapaar. JKumm» He:  amberanrtail Oalimar He JQynaaH ypcraimaap
Bapyyn EBpONBIH YIICYYIBIH OPUIAX 6Preper — XYpadmaryIaTHiH ad TYC 1M,
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3ypae 5.12. Xotio Amaanmesin oaiaiin ypeaan

Xoiia ATIaHTBIH JanaiH YHIICOH yperan
oonox lonedrpumuitn yperan He (3ypar
5.12) Xoiia AMepHMKHITH 3YYH O3pruir
paracaap x.e 35°-45° opunm xypasa GapyyH
3YTHHH CAJIXMHBI HOJIOOH]1 OPJK 3YYH THHII
9praH ypeaar. YYHHHAT He X0 ATHaHTBIH
yperan T¥»K  H3paasr.  Herodayammena
apiabiH oiiponioo [oabCTpUMBIH JTynaaH
YC Hb XOHJI 3yT33¢ copeH npax JlabpanopsiH

m Jab Huno

XYHTOH yperantaid xonunaoH 6aliHrbIH MaHaH
mreH Oaligar mantraan Oongor OaiiHa.
Tyynumsn gynaan 6a xyHTH ye “yymax”
Daiiraa 9H3 X3CHT TIKIHIH OOANC HXIIP
XYPHMTIAT/IAXK 3arac YpPiKHX Taarail Hexien
oypayynua. Mitma HerodayHanenasa apan
OpPUMBIH JamaifH X3C3T Hb 3arac arHyyphIH
ros Oyc HyTar Gosncoop HpxKII.

One HuHO (XyYyxam, Men) H3pTaii ganaiiH QynaaH yperan He XxaMmruis anx llepyruitn
3PAr Aaryya aKMIIaracaHaac YYIA3H HHHXYY HIpIarmkad. UxoHxas9 3yn capein 6asphiH
yeap OMHen AMepuKHitH OapyyH 3par aaryy aanaifH JQynaaH yperajl XYHTIH ypCrajibiH
3CPIr XYUT3H TYPIK Op MPCIH3IC YCHBI TEMMEparyp TOAHHTYH XHMHIHH IIMHK yaHap
OTIIOM 66pUNIeryier Hk HaTaifiH OpraHu3MYyy, SIaHTysa 3aracHbl X00M THKIN XOMCIOX
yHa3c Gosmor. DHA HB 3aracaap X00JUIOrd YCHBI HIYBYYILIH HYYUTHHT MeH Ouil 6omrox
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ynmaap Ilepyruitn GopaooHsl yiineapnan 3orconrn Gaijgana opox Hexwiuir Omi
Gonronor. Iar araapen Oaiiian »pce maynaapd, YMHIIIHH 9X ra3pelH Xyypail X3crap
UX XIMIKIIHHUI Xyp TYHAJAC OPJOT Hb MOH TapHANaHYIa/1 OIPXUIIIT yUPYYIIAr amad.
Wiiv D HuHO y3311551 X9M39H HIpsx 00mmk:).

Toprano v nyHmKaap 150-600 M gnameTprsit, 45 kv/Iaruiis Xyparairaap mHmKHH
Hyyx 0a XyqTaii canxu yycaH aagap 60poo Aaryynar Tyl HX39X9H XOHOeNT Y39 IHiH
HAr 1oM. FIHTepHAT 93X cypBa/DK alMIaH TOPHAN0 MX3BYUIIIH Xaaryyp TOXHOIIAOT B3Y
Y yHHI HUHTIM-3/IMITH 3aCTHITH YP IaraBphIH Tamaap JyTHAIT OHII3pIii.

ypae 5.13. “Iap Huno ™ yycax ne

' =
~ Jlanaiin yperaibiH YYp aMbCraJijl Y3YYJI9X HOJIOOT cyLiax

Araap MaHIUTBIH OpYMI ypcranTai ajnil AanaiiH yc sKBaropaac TYWI pyy AylaaHbir
3eeHe. OHIep epreper pyy 3eernex Oyii aynmaansl 13 % HE namaiin ypcraiaap, ynucaH 87
% Hb araapelH OpuHI ypcranaap 3eerjeHe. [ 984 sxBaTopaac Xo€p THIII TPOMHKOOC AyH/Ia
epreper XypTraix epreH yyldaMm OpOH 3aiii TyinblH 3yT 3eeraexk Oyii mymaanel 25 % Hb
JlanaifH ypcraai HoOTIoHO. ©OMHex OyiarT Oyil araapblH JKHIHITH TYHIK TeMIeparyp, Xyp
TYHAJACHBI TAPXAJITHIH 3yPTHAT INIXUITH JagaiiH yperajibiH 3ypartail xapbiryynad, x.e 20°-
40"-pIH X00POH OPILIMX VACYVIBIH YYD aMLCTaJbiH sITaaTail Oaiimisir manaiin ypcranraii
xon0oH Taiinbapnaapait

3vpae 5.14. Topradoauiin
yp Oazasap (AHY,
Anabama, 2012 .01.22)
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Janaiin yeus: 6oxupaon

Wi oabopaoar

Sypae 5.15. Haratin dascmail yc apae opamsin SYyHUil Ye pyy HIGUUH YIE8IP
VCHBE MYBUIUHE 6azaceax Hb YeHbE XOMCOIbIH HE 9X YYesap bore aitha.

Xypa2m3H Oyil OpuHBI TyAramjcaH Toi
acyy/UIbIH HIT Hb JanaiiH ycHel OOXHpAon
oM. Jlanaitn yc OOXMpUTBIH XOp HeJee Hb
TanaiiH IKOCHCTEM/ IIYY/ HOIeeInK, HIyyl
Oycaap XYH TOPOIXTOHHI1 IPYYN MOHI, XYHC
THKINIMIAH XOMC/10/1]] HOslee Ik DaiiHa.

BoXUpTIbIH TO 9X YYCBIPYY/L Hb ra3pbiH
Toc, OaifranwitH xwuii onbopmonT, nanaiiH
TI3B3P, AaJaiH ycaH 1 Xask Oyii 6yX Tepiauiin
XOr Xasraan oM. XyH TepenxTeHuil XyHc,
TKINTHHH TOJT 53X YYCBIPHITH HAT Hb JalailH

3vpae 5.16. Hanaiin ycuur boxupdoawe 3qunaac manoan cyoiax

SKoCcHCTEM Daiinar.

Veann xasrpaxk Oy xumuiin  xopT
OomMcyysl Hb 3apUM TEPIHIH 3arac ycTawk
yryii 60110X, TOO TOTOI HE XOPOTIOX YHICIH
mantraad Gomk, ynMaap HII TRKIIITHHH
XATX33T33p TaMKHH XYHWI 3pYYT MIHIAM ¥
Heee/k Oaiiraar CyIaauu| TOrTOOK3I.

Jlanaiin ycHBI OOXHPIIBIT HIPYYIIX,
Oyypyynax yiin axwiiaraaHn — 3aifHaac
TaHJAH CYIJIaX aprbil TYTI3MAI XIPITINK
DaiiHa.
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T'os1. Har Tom ron 60I0H TYYHIL IITrax
Oyii Oyx romeir XaMmTaja Hb 201 MOpHUL
cucmem THK HIpA3HI. [omBlH  cHcTeMA

xamaaparnax Ttanbaiir yc Xypaax Tanbaii
Oyroy aii caB ramd. Hoar ronsiH aii caB Hb
HOree TONbIH ail caBaac yc Xxaranbapaap
xazarbap

3aarnargaHa. Ve Hb  TOJIBIH

Atlantic

XVVYPAM I'A3PLIH YC

CHCTEMHHT 3aarnask Oyil ra3pbiH raaaprbiH
XaMIHHH OH1ep UATYYIMHT naiipcad nryram
oM. AMa30HK MepHHI aii caB Tras3pbiH
tanbail gonxuiin xamruitn Toma opho. Tap
HL 7 cas KM® opuumM Gereej HHIT Xyypaii
raspoit 4.8% 0Go10X 10M.

Ocean

2

5

&

® sl
BRAZIL 3ypaz 5.18. Amazonk
Pacific BOLIVIA MepHULl ali cas
Ocean ik
)

['onBIH MBpPHUIT TOAOPXOHIIOr YHACIH
Y3YYZ21T GOJI0X TONBIH ypcall Hb TaJaprbiH
0a TyHmil ypcamaac Oypmasrmiir oua
OMHOX aHrH[] y3¢3H 6mmd. [oneiH ypcatbir
TOAOPXOMIAOT XOMAKHIIIXYYHYYI Hb VCHbI
3apyyviea, ypeayelit ye, vpeaysiit d319XYyH
39pIr 10M.

T'on MepHuil ycnar Gaiaaer X310 X313H
Y3YYAITI3p  TopopXxoiinHo. JKummd  Hb:
Veuwl 3apiyynra Oyry YCHBI ©HIOPOIT,

ypeallbsiH 3y3aaH r3X M3T. [0bIH ronIpHIIbiH
XOH/JIOH OT'TJI0NI00p HITK XyrallaaHj ypcaH
eHrepd Oyil YCHBI X3MIKIIT YCHbI 3apyyyica
22022, DH® Hb TOJBIH Yycnar Oaimibir
y3YyiH?. XeH/UIeH OrTiaoisiH Tanbdaiiraap
Hb HODK XyrauaanZJ X3I9H 1100 METp Yyc
ypcan enrepu Oaiiraaraap TooLOK M'/ceK-
9P WIDPXMAIHS. SIMap TOXMONIOL YCHBI
3apuyyiara ux Oaiixell JOOPX TOMBEOHOOC
XapaK AKHIIIOH Taiinbapiaapail.
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Homan  ypr xyramaana romapunsi  Q-xummiiH ayHpaax 3apiryymnant, T-xyramaa
XOH[JIeH OTTI0NBIT Aaiipan ypcaxk Oyil ycHbl  OyIOy KHIMIH CEKYHIYYIBIH HUHIO3p ToO
XIMIKIIT TON MOpPHHWil ypcalbiH 3373XyyH (ayHmxaap T=31.56%10°)
ra3us. YYHHAT XOHOT, cap, »UJIs3p raprax

GonHo. Q=V-df
I ” i Q-ycHbI 3apiyynra
Ol MepPHHH YCHBI HEOIMHH YHICIH e

Y3YYJIRIT Hb KHITHIHH YPCALBIH XIMKID I0M.

f- ronapuasH eprex
W=Q. T (W-KuIHiiH YypcalblH 33J3XYYH, A 5

V- ycHBI nyHAaX) Xypa

Xycuoem 5.4, YeHbl 3apIy yiIreIT TOOII00I0X apravnan: AB mymyyHsl Aaryy ToiblH XeHJ16H
3YCANTHIAT OairyyaHa,

Ajixam Aprawian A

1. TonsiH yperansis Dpruiin Aaryy Xo€p L3r COHIOH aB4 X00poHIoX 3aiir  AB=10 M
XYPOBIT XOBYYPHITH ~ XOMKHH?
apraap XsMiKHX

2. Vperajisia Xypisir Xenyyp axunit A 1prasc ypeax axmx 6a B wrr T=20 cek don
XIMIKHX XYP3X YeHiiH Xyrauaar TaMI3III3H YpCransiH Xypasir V=2 m/cek
raprasa
3. Tonsin epresuiir Tonein 2 3par A23p LT aBY X0OPOHIIOX 3aiir XoMkuH? DC=20 M
XIMIKHX
4. TosblH ryHHIT XenmeH wyrameid aaryy CD usruiin xoopoHa 1=0.5 m, I=1.0
XIMIKHX HOMWIT 4 19T aB4 X0OPOHI0X 3ai DONOH 19T TyC M,
OypuiH FyHUIT X9MKUHY (XyHApYYIary Oyxuil onc M= 1.0 m, IV=
ETNIMETTEY) 05m

5. XeHIOH ortioiabiH  XAMKHITII HaacaH 133p Oyyirad reomerpuiin aype  S1+82+83+84
Tandaiir onox (rypBaKuH, Tparnel, Kpaapar) Tyc Oypuita tanbaiir  =S5=30 M’
O HUIIOOpHIT raprana
6. YCHBI 3apUyVIrEIT Q=VxS (V- yperansin xypa, S=(DC*d) — xennnen 2 mfcek x 30 m*=
OTHO ormionsii Tanbait) ToMeEOroop 0IHO 60 mY/cex

1. JI33px apraunaneir amumriad HyTruidaxaa 3. [OJbIH yCHBI 33119XYYH Hb TOJBIH ypTaac

TOJ 23D YCHBI 3apIyyarsil TOOIOK, xamaapax yy? flaraag AMakoHK MeOpHUHT
KHIAMIHH ~ ypcainblH — X3Mk99r 0010w IPIXHITH XaMTHitH ToM ron, Hun mepauiir
0JI00pOIi. XaMTHITH YPT TOM %K HIPI3IAT B3Y

2. TonmelH yCHBI 3apiyynanT HMX3CCOH yen
TOITBIH XYPJl X3PX3H eepuiieriex ra?

Q T'on MmepHMii cy/1KI3T razap3yiin 3ypraap cyuiaax
Toin MOpHUIT epOHXUI WIMHK YaHAPLIT MAIIIXMIH TYIJl rasap3yiiH 3ypar allHmajiar.
3ypraac roi MepHUIT Tanaap sMap y3yyJIuTHAT Maamk 0ostox 83?7

1) Taxupraimuin xosghhuyuenm. Ton xap 33par Taxupinacan Oaiansr wirtrax 0a
HUIATI Hb OOJIOH CY/IAX I'PK COHIMOCOH Ta3paa TOAOpXoHmK OonHo. MHrxnm) yproir
XOE€p LPIHHAT XOOPOHJ Hb (TOJIBII HUHTYL Hb rapraBall 9x33¢ Hb aar Xypraix) xon0ocoH
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WIyAYYH UIYTaMblH YPTamx XapbIlyymK
raprasa.

2) Tonvin  cynxucosHuil  HASMUILLL,
Tyxaiin razap Oyii OyX TOJBIH YpPTBIT
TanOaiix xapeuyyican xapbiaa. JKumma
Hb: MoHron OpHbI TON  MepPAMiH
CYmKHUN nyHmax HArTimmn 0.05 km/
KM® 19T Hb HAr KM® Tanbaii 6ypa 0.05
KM TOJI HOTAOHO [3C3H YI. DHI Hb TyXaiH
HYTar roi MepeH x3p 3M03rTait 00N0XbIT
Xapyyijar.

3) Xouoaon ocmuoaein manban (F).
[onapuibiH XOHUIOH OI'mIONLIH Tanbai
Ooreeji ycrai XJICIHIHXHIT Hb ambd
ozmion 3K 4 Hpar F=2/3 x BH;
(F-xoenonon oemaonsin manbau, B- 2onbin
epeoH, H-xavmeutin ux zyn) 1TOMBEOrOOp
OJIHO.

4) Tonvin Odynoasxc cyn. XeHjuloH
randaiir OpProH;
xapsuyynua. H=F/B; (F-ambo oemuoasin
manbat, B- 2onvin epeon)

OI'T/IOJNBIH rOJIbIH

5) Tudpasaux paduve (R). Tonbn
XOH/UIOH  OI'TIoJibIH - Tanbaiir  ycrai
xacruitn  Oyry “HOHTOH” nepumerpr
XapelLyyican xapbuaa oM.  R=F/P;
(F-xendaen manbatl,
P-nottmon  nepumemp-ycmait  X3c2uiin
HULM ypm) TOMBEOTOOP TapraHa,

SMLAOIBIH

6) lomin yuan (Gywy zpaouenm).
Tonwis 9x 6a anruiiH X0OPOHA0X OHAPHITH
anraa, H=H-H; (H-2onein ynan, H -
20MbIH 29X GYI0y 0390 manivln YIeUliH
enoep, H, —eonvin adae 6yioy 0000
MAbIH Y32UliH OHOBD) TICIH TOMBEOTOOP
WIBPXUIAMH?. YyIbIH TON YHal HXT3iH
YUHp ypcrall Hb XypaaH Oaiixan TaibiH
ron TuitM Omm. JKummd Hb: AMa30HK
MepeH yHan Oarartaii, smanrysa ajar
xaBuiin 800-aag kM-T yHanm Hb 6 M-33¢C
XOTIPAAITYH. YHan HMX TOABIT 3p4YHM
XYHHHJ aliuIiana.

Tapxaim

-I__H_.___

Yuamm

Xoeseuii

Lazyy zycamm

7) Tonvin xseeun. TONbIH YHANBIT ypTaj

Hb Xapblyyncan xapeuaa. I=H-H/L;
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(I-xaseuti, H -2onvin 5x Gyioy myxatin ascan ydeuiin onoep, H -eonvin adaz bywoy ascan
0000 yreuiin eHoep, L-2oabii ypm GVIoy coHzoNC agcarn X0E€p y3euilH X00POHAOX YP) THK
oiHo. Harkryii romyy acBan npomuits (%o )-93p raprana. JKumms He: Xosruiin 1%, Hb 1
KM ypran 1 M yHanTail TaHnsH3. X9BTHi X UX 601 ypcrajibiH Xypa uX. Tall ra3pbiH Toma
xaBruii 6ara. unma un: O6s Mepuuii Xasruii 0.04,

8) Tonwin dazyy 3yconm. TONbIH 9X aBcaH ra3paac ajiar XypTaix IOMYY TOZOPXOH HAr
XICTHITH XOOPOHJI0X YPTHIH Aaryy aBcaH rpaduk Jypciasn. DH3 Hb yHaN 6a X3BrHHTIIP

A. ©OpreH ryexsH roaapui b. I'yn napwuiin ronapun

/4

XoumneH orvionss tanbdaii = 10 wrk ranbaii
[epumerp = 12 mark

Xouanon ortonef Tantai = 10 work tanbaii
[epumerp = 12 nark

B. Xarac toiipor
X9163pT ronapun

XeHuIeH ormonsH Tanbdai = 10 varx Tantait
[Tepumerp = 7.9 Horx

3ypae 5.19. Vpceaavin xypd 2ondpuivin XanHpasc Xamaapax ib

['on MepHHil YCHBI X3MK33, TYYHHH TYBIIHHH €epuienT Hb TOJBIH  TIKINIHITH
Tepieec MX33X3H xamaapHa. Tyxaiinban, ©MHen AsuitH ron Mepa 60pooHE! yaupanaaa
MX33p Yepasnsr 0071 MaHail OpHBI 3apHM TOM TOMBIH YCHBI TYBIIHH XaBap 11ac MOCHHI yc¢
Xaifmax yesp apc HIMArAar. Y YHUHT XaBphiH yep 6YI0y Mmiap YCHBI Yep T3k HIPIIAT.

OHpep yynaac 5X aBcaH roj MepeH xyp 6opooryii 6aiican u 3yH X3T ux xamyyH 6omox
yeap yepisx Hb Ouii. DH3 Hb royTait xonbootoii B3? Taiinbapaaapaii.

['on MepANITH YCHBI TEMIIEPaTyp Hb araapbiH Iy7IaaHbl TOPHMOOC HX39XH aTraanHa.
Tyxaiin6an, capyyH 6ycHiiH HX3HX o/ eBIHIH LATT XeNIeK XaBap ayaaapaxal ricHs.
XapuH roislH 3X XaBHHH YCHBI TEMIEPATyp Hb 9X aBCaH TIKINHIH Aynaansl Gaiianaac
manTraanar. OHmep yyJabeiH MOHX [1aC MOCHOeC 3X aBCaH rojl, Hyypaac 39X aBcaH roayyIbH
Jynaansl anraa oaiix yy? Llantraansir Tainbapiaapai.

4._'{?\1 T'os1 MopHUii yeHbI 0aj1aHCBIT CyLUIAX
Ococden: TonbiH yeHbl banaHesid Tarmmtrut AS/At=(P-E)A-Q
A= Tlonein ait caBbeiH Tanbai
P- Aji caB yHaX TyHaJaCHBI XIMKII
E- lapaprem yypuunt
Q- Aii capaac rajarm rapax ypcari
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Xyensem 5.5 TOMOOXOH ToONyy/IbIH aii caBbIH TYHAIAC, YYPLUWIIT, Taaprbid ypeai (3KHI33p)

Al casbiH Tanbai Yypumunr Fagaprsin
Tom (MAH.EM?) AYHEAaC (oaniaca) (My:::’mﬂn) u{&dm)g)}cau
MuccHcHITH 3924 800 654 142
Ob6n 2950 450 325 131
Hun 2803 220 190 30
Jlena 2430 350 140 212
3ambesn 1300 990 903 87
[Tapana 975 1000 625 382
OpHHOKO 850 1330 420 935
Mekonr 646 1500 1000 382
Peiin 200 850 500 350
Huxomaru 47 733 656 77
n-:‘ ,
N
K"" L ]

1. Aii caB Tyc OYpHiiH KHIHIHH yCHBI OanaHCHIT TOOLOOMK 000X

2. Dar»p roiyya yyp amberanbiH amap Oycan opuik Oaiina B3? All caBblH HMIT
raJaprblH YPCalblH X3MKI3 YYP aMBCTANBIH aMBCTANBIH XOB IIMHKTIH XIPXIH
xamaapanTaii 83?7 uma rapran tafinbapnaapaii.

3. 3apum aii capa TyHaIaCHBI XIMKID UX XU 4 YYPUIMATBIH XaM:K3 Oara Oaitraaruitn

AITraaHsIr Taitndapnax

4. Jlena mepHuil aif caBeiH TanbaiH XoMxkd» Muccuennn MepHuit aii caBaac Oara u
IICIH TaJIaprbiH ypearbiH XaMK3r0p ux Gaiiraa Hb 0yTai xon600Toi B3?

Hyyp. Hyyp ©Gon xouxop rasap
XYPHMTIAT[IAH TOTTCOH, Aanail TIHTHCTIH
X0n0ooTYii, 3KONOTHIHH ©BOPMOIl OPYHHI
OYpayYAasT Xyypail ra3pelH YCHBI HIT TOPen
toM. Hyypeis Hniit Tanbaii 2.7 cas km? Oyroy
I"azap JlyHasH TOHTHCI3C MX O0TOBY Xyypai
raspeiH HEHT Tandaitn 1.8%-miir 3331H5.
Vel 939Ky yH Hb 230 000 kM* opunm Oyroy
ycaH MaH UTbIH 33719XyyHHii 0.16% Gonxo.

3apuM TOM HYYp Janaiin xacar Oairaaryi
00IIOBY yC Hb IABCTAI, 3apUM/1aa TIHTHE TIK
H3paaraar. JKuiss He: Kacnmii, Apan Hyyp.
Manaii opong 3500-aan Hyyp Oaiimar 0Oa
tanbaii Hb HHAT HyTTHiH 1% opunMm GosHo.
Darapuiin 85% ue 1 km® xypran, 0.2% Hb
1000 km?-aac 1931 TandaiTail oM.

Ton mepHmit H3IrIH ajnunaap CIPYYH,
xyitan  Oycuiin HYYP
ORIMIH yiupana xenaeHe. [Bu mapctail
HYYP Hb ILIHIIT ycTail Hyypeir 0Oomson
opoHTOK Xemmuer. YYHHIl mantraaH oy
83?7 Taitnbapnaapaii. HyypeIr TaBCKHITBIHX
Hb Oaiifylaap IPHIAL, AaBcapxar, /JaBcTai,
IOPBOT X3M99H aHruiHa. JaBckunt ub 1%,
XypTan 6011 toHrar, 1-24.7%, Gon nascapxar.
24.7-47%,, nascraii, 47%-00oc  mIOpBOT
HYYpPT 0pHO. HyypBIH ycHBI Halipiaraz royy
NaCl, MgCl,, CaSO,, NaHCO, 33par nasc
30HXHIIIOT TYJI XOOINTHBI DOTOH KaNuWiiH JaBc,
COJl 33p3r AIIMIT MAaJTMAl OJI00PIOX00C
rajiHa SMYHUIITI3H]L AlIUTIIaHA.

HXIHX AHANT

Llpurar 0a  ;mascapxar

HYYPBIH
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X00pOHIOX “‘3aar”-uir 24,5% -aap TOTTOOK  MaBCKHMITAAcC TYYHHH Xesaex 0a xamriiiH
OaifraarmiiH  yupbIl Jgapaax XYCHAIITHHI HMX HATTTail 6aiix Temmeparyp Hb XaMaapiar
amwraal Taiinbapnaapaii. Yuump HbB ycHBl  OaiiHa (XycHArT 5.6).

Xycusem 5.6. YeHBI JABCKUIT, XOI10X Temreparyp 0a HArThIH @0pUIenT

Hascxuit, %, 0 5 10 15 20 247 30 35 40
Xengex temmeparyp, "C 0 -03 -05 -0.8 -1.1 -133-1.6-19-22
XaMmruiin ux Harrraii Gaiix Temneparyp, 'C +4 +2.9 +1.9 +0.8 +0.3 -1.33 -2.5 -3.5 4.5

m CeHeceH TIHTHC Hb

Hspaiine 6a Hopaansl
xoopou daitpiax, 67 kM
ypt, 18 kM eprex, spTHHH
TOHPHCHHH  YILIOTIOI
Hyyp Oereej ryH Hb
330 merp Tyn Adixui
J99PX  XaMIruiH  TI'yH,
jascrail Hyyp 0oHO.
Janaiin TyBUIHIIC 1001
420 wmerpr Oaiipnapar
6a  ponxwmiin - xyypaii
raspelH  XaMrHHH Ham
JIOp IIT  TOOLOT/IOL.
JlaBCOKUIITBIH XOMKI3 Hb
oiipomiooroop 316 %,
9H3 Hb JaNaiH ycHaac 8.6 maxWH r3csH YT oM. Mam ux gaBcTai Tyl yCaH Hb aMap
HOTH aMbTaH, ypraman Oaiinarryii. Mopaan ron myTragar 0010BY ragari yperanryi.
VYCHBI HATT OHASP TV HYYPBIH YCAHI CJIPX FOMYY 5KHBIX OOTOMKIYi Gerees HYYphIH
YCHBI MaHIand 33D X3BTH9 HOM 4 yHINK Oomoxoop Oaimar. Asnard, yKyymTdabIH
COHHMPXJIBII MX33D TaT[ar 3H3 HYYPBIH JIABCHIT aHaraax, roo caiixHel 30pHyIanTaap
OPTeH X3P3rI3IaL.

-{"J : ,.;..

Hyyp Gon 3eBxeH “ycan caH” Teawii moopx ypcan 00moBY EPOONBIH UYITyVIIAr
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oum, ampapanbi opuuH oM. Hyyp xor
tHrar Gaiican 601 TYYHI aMblpan OpLIUX
Sonoskryit. Hyypsin ycans 31138 TOPIUiH
TRKIIHIH Doucyyl, XUMHIH 31eMeHTYY
yyccad Oaiinar. Slnanrysa wmoxoiH uyoiyy,
Topoll Oypuiln aasc, Goluc HXIIP YyCHA.
Hyypbin qaBcHbl Hailpiiaraj Ononoruiiy yiin
ABL MX a4 X0J00rmoJIToH.

Hyypbi ycan[ xuMuiiH sneMenTyy 1 ouit
00I10X YHJICIH 3aM Hb rajlapreid 00JI0H razap

yycax, opraHusmyyiaac suirapax rox MoT
HYYPbIH yCaH[l @epT Hb ABariax yiin ssu 6ac
HOJIO0JIHO.

HaBoxunr — uMXT3  Hyypaac — JaBC
ondopnono. Kuums ue: CoHecon TIHTHCHITH
nasokwnr  315%,, Mx  JlaBc  HyypbIHX
265,5%,, Canruiin jajuail HyypbIH 1aBCIKUIT

0,

300%, xypmor b HAU yrasp 060J JaBCHBI
“XaHacaH yycmail” 1oM.




(£ CopyyH OycuiiH HYYpbIH YCHbI TEMIIEPATYP JKUIHIH TypLun eopunerjjer. lynaan
YIIMPaI/1 yCHbI F'aJIapIbIH TEMIICPATYP 0COK, I'YH pyyra? Oyypra. Hamap xy#Tapu axmoxan
rajiapraacaa 3xJi9H xepu, Temreparyp Hb 4°C xypran Oyypsan yc XyHAIPH A00LI CYyHa
(Yunp b 13H31r ye 4°C Gaiixaaa HArT Hb XaMruiH nx Gaitar 3yit torronroit). Jloopooc
Hb WYY Aynaan Gara HArTTaid yc gsm rapa upaH 4°C xypu JaxuH J00MITIOX 3amaap
HYYPBIH YCHBI OYX JlaBXapra ajiui Temreparypraii 6010x xyprins xonusjiono. Jlapaa ue
Oyp XyiTapaxon rajapraacaa 5XJ9H XeNaex 5X31mH. MHras1 esnniiH nart HyypsiH yc
mecuuiixee ynaua 0°C temmeparypraii, époon pyyraa Hamaracasp 4°C xypasr. Xasap
Jynaapaxaj rajiapraacaa sXx/9H Xaii/zk MeH HsrTaacaa XamaapaH XONnuiacoop Oyx ycHbI

JlaBXapra Hb WKHII Temrepatypraii 6ommor.

10°C 200C
\ 4C X 16'C 7 A 4°C /
N 0'C 7 12'C 7. X 4C 7
>iC RIC ac
"
A B B

Sypaz 5.20. Copyyn bycuiin HyYpull YCHbl OVAAAHbl XYEAAPULATNI,

a.e60.1, 0.3vH, 6.xasap ba namap

Hyypbin  ron
3yine opHo. Y yH!

1). Tapan yyesn. HyypelH XOHXOpP Hb
MOAXui joroon OONOH ragaan  XydHui
XapuiuaH yHmum»aep  yyens.  Hyype
X3MIK?3, X37103p, TYH, YCHBI TOPHM 33p3r
Hb XOHXOPBIH Tapan yychsse HX39X9H
xamaapaar. Yyciasp Hb HYYPBIT: MEKMOHUK
eapaimat (Xercremn, Tanransuk,
baiirans), earm yyavin (Topxwiin maraan
HYYp), Mecmaeeuitn (30 nyypyyn, Hx
baagraiit, Bunnuner), yveuet sposutin 60101
XVPUMMIAGABIH, YOMPORULUH OVIOY KapchbiH,
canxunst  eaparmai  (CanruiiH  nanaid,
I"aHrbIH araan) HYypyy/ I'»K aHTHIIAL

2). Hyypoin mopghomempuiin y3yyasamao
HYYDPBIH X37109D, HYYPBIH YPT, 8PTeH, 3pruiin
IIYTaMBblH YPT, TaIaprblH Tan0ai, ryH, yCHBI
MAcChIH 9373XYYH 33par oitnront dartaar.
DAr’p  y3YYIIT Hb HYYPbLIH TYBILHHI
x271031131193¢ BOIIK eepUIeriier.

3). Tyyuunit opioro,
3apiareld  Xapblaaraap TOJAOPXOMHIOIIOHO
(Fonbin  yenbl  GanaHerail  epeHXuiing?

Y3YYIUITYYAD  japaax

Venwt  Gananc.

wxkwt). Hyypbin  TyBmHuil  xonbansnuiir
TOLOPXOILIHO.
4).  Vewwr  xumuiin  copum.  VYeaup

yyccaH JAaBcHbl Halipiara ©a ToKIIIMIH
OOIMCYYABIT aBY Y3HD.

5). [Avraaner copum. Jynaansl ropumMoop
Hb HYYPBII TPOPHKHHH, CIPYYH, TYHIBIH
OycnyypuitH r3caH 3 Tepenj XyBaaHa.
CopyyHs OycnyypuilH I3HTIT yCTai HYYPBIH
TynaaHsl TOPMM HB YIHpIaac XamaapHa
(3ypar 5.20).

6).  Hyypwein  sronocu. Hyypbin
mMopdonorn, XuitH OONOH AynaaHbl TOPHM,
yCcHBI 0anmaHc 33prisc  XaMaapaH —amb]l
OpraHM3MbIH OpPUIMH TOTTHOX 9SKOJOTHIiH
Hexuen Hyyp Oypa eep eep Oaiimar
Hyypaun wmopairs  (3p3r  OpuMBIH),
npoghyndane (T3p31 HIBTPIX XU Oyioy
HOTOOH YPTamIIblH TapXax XHI23¢ T00UIHX
YCHBL I'YH X3COr), nerazuais (ropan caiin
HIBTIPAAT YCHBI YHACOH MACCBIH XDCAT
Ga oHJ  (QUTOIUIAHKTOH,  300IUIAHKTOH
DO0JIOH HEKTOH OJIHOOP OpLLior) Oyc racoH
IKOJIOTHIH 3 MYKMII S 30T
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7).  Hyypwin  eazapsyiin  mapxaim,

nyyporewm. Hyypbin Tapxant, 6aiipmunT Hb
Y€ XYpPUMTIargal ToIrToX XOHX0p XOTropooc
HX XamaapHa. JPIxuiiH (HU3MK Tazap3yiiH
3ypraac ToM HYYpyyld sMap rasap OpLIMK
Oyir axurmaapail. Tyxaiin rasap opHbl
HUHT Tanbaiir HyypelH HUHT Tandaiin

(TonbIH  CYMKIOHUH  HATTHIMIABIT  X3PXIH
TOOIIOTHIT caHaapaii). ['a3zap3yiin 6yc Tyc
Oyp23p HYypxKHITBIH Oaiiman siaraaraid.
HyypblH XOHXpBIH YYC3/, YCHBI XHMHHH
Haifpiara, TYBIIHHIT X27102713301, SKOIOTHITH
Hexuen, OuomaccuiH Oypasn 33pdr  Hb
raszap3yii Gaiipruiaac Hx33XdH Xamaapaar.

XapbLyylcaH Y3YYIDITHHT Hyyvpociam TIH)

Sypaz 5.21. Hyypwein sronocuiin 6ycyyo

HyypoIn 734331

Taotcanauiin Hooucoop He Hyypele 4 anzunrdae. Yyno:

1. Caiin T390T Hyyp: YeaHa Hb TRKINNIH O0AHC MX33p aryynaracaH, aMbapaibiH
opuuH caiitaii ryH Oumm (10-15 M) Hyyp. YCHBI eHre HB HOIOOH, XYP3H,
XYUHIITOPOruHitH XaMK32 €poon pyyraa spc Oyypnar. Ypraman ambsTHaap 3m0or.

2. Mesprpod Hyyp: TaiireiH OycuiiH waHApyynar XepcTdi ra3ap MX3BYI3H OpIIIOT.
Toxaanuiin domaucoop ayna 33par. TyHranar ycraii, QyHI 33pryiiH O0M0H KHKHUT
HYYpyya Oaiimar.

3. Omurotpod nyyp: Taxksamuitn 6oauc Xomc. Yo Hb Mall [3B3P, TYHragar, aMbTaH
ypramiaap saMar, opranuk domauc 6onoH spacuiin Goaucoop anyy. Tyuap Oomnon
@H/IOD YYJIbIH YaHIpYYJIar XepcTaii ra3pbiH HYYP 3H3 TOPII] OPHO.

4, Ium myyT Hyyp: OpraHusmi X3pa3rT3id T3KIauiiH 6oauc 0ONOH XydHITeperd
IyTMar, ypramall, aMbTaH 11eeH. YCHbI 3PA3CIKUIT CYJI, TyHranarkuit myy. lonayy
Tairsin OyCHiTH X HaMar;KcaH raspblH AKUKUT HYYpyyl Oaiinar
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Veusl mHHAK Yanap, 60XHPAJILIT cy1Iax

Ve, ycaH caHruitH op4HbI Xaparaax aiia, yHIp, yCHbI aMT 33pTr33p yCHBI YaHAPbIH XaMIHiHH
SXHUH SHTHHH YHAIIrIT erger. XapHH ycaHz yyccad oNoH yycaarryit 60IHCyyIbIr MIHHKIIH
TyXaifH yCbIl' yHAAH XOpoIink 00N0X COXUIAr mwuimidr Y yHUAT YCHBI YaHAPLIH XuMuiin
pH21299 TOHY. XUMHITH YHYITAT TOITMON Xuibk Gaiix Hb OuaHuil vy Oyil yc LBIp raiarT
UTrNTOH Gaiix yracon anxam oM. LIDBop yc Hb 30BXOH YHHBI XOPOTLRIr XaHTaajl 30rcoxXryi
OpYHBI ypramajl, aMbTHbI aMbJPAJIbIH X3BHIH HOXIJIMITI XaHTax, YIMaap asilail sKyyiuwian,
CLIOPTBIH Yilil axuiularaa sByyiax Oonodixuiir oirogor. MXoHX XyMyyc raiu yaaa ycanj Oara
39poar GeH3MH Jycax, LIOpPoo HyIyy ypcaH opox, OoXup yc HHHIYYIIX 39p3r Hb TOIMIlIOH
aroyrrait Oyc rou y3u9r B4 0/10H XYHHH raHL yAaardis yiuni Huiac»p roin MOPHUIl ye Hb
XYHHIT 3pyyI1 MIHII at0yil yupyynard 31138 0oauc, dakrepu aryyiaard O0/I0H XyBUpJar.

Yeann yyccan xumuiiH OOAMCYYABIN XIMMKHUX XaMIHIH SHIMiAH apra Hb ycHsl pH
Tojopxoiinox oM. pH-uiin xa3raap 1-99c¢ 14 xypron 6eree pH 1-mii ToHuyy yen ycan opuun
XYUTIH XyHHILIIL, XapuH [4-190 TOHLPX yea XyuTail wynmar Oaltraar nmapxuitna. Luarar
roJ1 ropxuHsl yeHbl pH epenxuiiiee caapmaraac cyn uryntiar (6.5-8.5) xypran 6aitnar 6a 513
xXsiaraapaac a3s1r OOJI0H 00 AaBaxXa] XIT XYMHILMT GOI0H XOT wWynrtmr 60K 3arac ecex
ypoKuxaa Toxupomkryit Gomtor. Yeusr pH-uitn eepunent He Oycaa XHMHIHH @OpPUIOATHHT
Ouit Gonroxk ycan OpuHH 1axe aMbapany myya oyc 6aliinaap Hemeener.

Apra3syii: Cyparueir 3 6ar 60nroH XyBaask, FOJIbIH 9X3H, AYHIL a[1ar OPIMOOC 139K aBY,
HIMHKII3H SUCHIH YP JIYHT HAITTIOK TOJBIH YCHBI XMMHHH HIMHK YaHapbIl TOAOPXOIIOX.
XonzeunT Tyc Oypuiir 3 ynaa qaBTaH XWiK, TyHAQKIaH 1CHIHH Y3YYINTHAT TOOLIOX

Xaparmrasxyyu: Tepmometp, pH Tomopxoiinora Tyy2, yeHE 133K arax car /Gar Tyc
oypr/, Oaomuid, gycaaryyp, 150 M 93M9XYYHTIH OIMIIOH CaB, MaHTAHBI XJTOPHABIH OONOH
KamHitH 111 62 THAPOKCH/IBIH XOITHMOT yyCcMai
pH x3mkux aprasyii:

VYeHBI 199K XUHC3H Xypyy WHA carespax. [ap 139p ye aycaxaac capruimx 63:muii emMcex
YCHBI A32K99C 5 MI-HIT XypYy IIMITIHIII XHIHX,

Xypyy mmna3 6ocoo 6apex, pH Tomopxoiinord Tyy3saa yycaH aypax

[unT3it ycawn Aypc?H laacaa raprax rapang xaraaxk, pH-wilH wmHIMKaTOpTOi
XapeIyynax

pH-mitH X3M#KI3T TIMIITIIX

["apaa yraax

bl ad ey

N Lh

A30T XaMIKNX aprasyii:

1. J3KHUIA caBsIT ycaap AYYPraxass 0331mif Xaparmaspai

2. IlunTsii yeaa coreapani Xypyy UnumaHa 2.5 Ma-uHT Tacalik XHiix,

3. Xypyy MIMI3HAI? XOIMMOI XYUYHMIUIIT yyCMan HAMK S5 M Xyprax. Yycmanaa Tarmaaj
XOJbAK 2 MHHYT XYJI993X

4. XomuMor yycMmainaa a3oT XIOMKUTY XHiH OHTHIT Hb HHIMKATOpTal Xapeiyyn. Yp JyHT
mr/a auTpar (NO,-N) rak TamMasnmapaii. YyHuiirss 4.4-1 xysaan mr/aurpat (NO,) rax
XYBHPIaH T3MJI3IHX

5. Ammrnacan yycmalnaa 30XHX ¥KYPMBIH Jaryya TOCTYYpT acraH 3aimyynax. [lunxunras
JyyccaHbl Jlapaa rapaa yraax
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AKNBIH Xyyaac:

J>3x apcaH rasap

Tosbin 9XHH X3C3T Xoamakuir, |
Xommunt.2
XIMKHAT. 3

Jynaan

lonein nyHa x3car Xommnnr .1
XoMKHNT.2
XaMKHAT.3

Hynpam

Tonbin anar xacor Xomaunt .1
XOMKHAT.2
KoMKt 3

Hynnax

TeMIepaTyp azor pH

Anruaa upad71 yCHbl Op4HH OOJIOH TOJbIH YCHBI XMMHMHH IIHHKHIH Tajaap HIIJCOH

JYTHIT OUUIDK, sipHIILaapaii.

Hamar. HMayynon 4uidrraf, d9uiirasn
ayprait  ypramnaap OypxarucoH  xyypai
raspbiH  ragapreii  xocor  [aspeiH  rynp

yC TOITOOX JaBxapra rajgaprajg oitp Gou
HAMAIKUX Y ABL 09T ToXHo10H0. MeHx
wIBASr Gyxuit Tynap, Taiirein 6ycon Hamar
ux tapxaHa. Hyyp ueepmuiiH yc Ttarpan
IIMPIY%K Ta3pbIH XOPCHUI 2971 XICIIT YHHATr
Galinra uxTaii 6010X01 HAMAT YYCHD.
Hamruiin »35moxyyauit 90 rapyit XyBb Hb
yc Oaiinar. Y¢ TOrToox uymyynaruiH yeman
rajapraji OHpXoH 0aiix, LIBIAIT Tra3pbiH
xaBTraif rajgapra, ryHMH YCHBI ypcrai
TOTTOX, araapblH TyHajac ux 0ailx 33par He
Hamar Oypanasx asraii Hexuen Oomor.

Hamar yycsx 9x3H yem Xepc XoT
YHATIBIYK, ePAHITH HOXIen ] yprax daican
ypramai MeXeH Aaparaax, Xymp Oypanayk
3X3nH3. HamruifH HAr YHACOH MIMHXK Hb
xyapuith ye OGomHo. Men 3pmac Oommc
XypK, YHMHITIIr ypramanl yprax O3XdIor
Hamruiin maamjipld Xer;Kuil Hb THKINTMAH
Oaiinnaac xamaapha. JKum» He: Hyra
OyxHii rasap HaMmar Yyca Xl ypraman roi

- 164  razerzviniv

yyparTai. Caxiar eTreH ypramanTaid Hyraj
HSAIT [OUPXITT XOpPC YYCK, Xyduwirreperd
XOPCOH MMHIIXI caaj donno. Muracumip
XopceHn SI3Malr HidH
TYYHHI HOIOOIeop HYI'bIH ypramail MOXex
OPOHJI Hb YHIAIIIIT OPYUH YPIaxX ©J10H, XOB]
39POT ypramall yprasa.

XY4HI  MILYYI9K,

Hamar ao9a 6a pooa racon xoép Tepesy
xypaargaHa. [l»91  Hamar araapelH - Xyp
TyHajcaap T3k CapyyH Oycuiin 6yx
Hamarxcad tandbain 80%-uiir 991 Hamar
9337119, J00 Hamar He HYyp LOepMHiiH
XeBeereep yycsx 0a ron mepuuii 6a rynmit
ycaap TRKIULE Ye Hb 3pA3C AaBC MXTIH
Tya ypraman etred yprana. llaamjaen
XOrKHIIIO® ypramMana Hb MeXex 3y3aan
XYJ13PT aBTarjiaH MHUPrak XyJIpHitH 1aBXapra
00JI0H XyBHpHA.

Hawmraac xynap aBy ammrnaaar. XyapHidr
60p100 0OJIOH TYIINHIL XIPIMIHXIIC rajHa
TYYT33p KapToOH, I@ac, aMMHaK 33PTHIHT
yiaaBapaaaar. HaMruiir xataak xemee ax
axyiiH TapHMas TapuHa.



3ypae 5.22. Hamaz xyypatiuiix He 9K0I102UlLH copoz Yp ddzasapmail

I'3Bu cyynmitH KWIYYIA30 XYHHI ceper
YHIUIMIH  ynimMaac  Hamrapxar —raspyyil
OQTHOOPOO  XaTaK, [HUpr»K Oaiina. VYc
HAMTapxar ra3ap Hb L3HI3T YCHBI HOOLMIir
MX33p aryymk Oaiimar 0a HyypcXywiMiiH
XMIHT MX93p WHHrYK Oaiinar. MeH wmain
QJIOH Tepea 3YWIMHH ypraman, aMbTHBI
ambjipax OpYMH TYJl HAMIHITH YKOCHCTEMUIIr
Xajirajiax xamraainax Hb yyxan OaiiHa.

I'azap moopx  ve. [lpnxwmiiH 1HTSC
VCHBI Y4 Hb UyJyyH MaHmanj aryynarjax oa
TYYHHIHT Tasap Aoopx yc I3H3. ['a3pbiH TYH
PYY Y€ HIYYP3H H3BUMX XYpPA Hb X371 X313H
XY4HH 3yilnaac xamaapHa. Yyna: 1) xepcHuii
(hM3HK [IHHK yaHap, 2) XepcHHl YMiTHiiH
XaHramiK, 3) ypramiisii Oypxssu 6a TyyHHIA
X9B WMHK, 4) rajaproiil Xaxyy, 5) opox Xyp
TYHA/IACHBI XIM3IK33 33par OOIHO.

¥prasarim Bypooe Gynw

TAAPOARC Py PUIMX Py NI AYP TyHaasc

Yean Gonos xyypas
MAIARTN YypRUMTT

[ Aspaumiin Gye

Yesap xanacan

3ypae 5.23. T'azap doopx ycHbl Mace He YHOCIHOID deaapbiH myHaoac 60101
201 MEPOH, HYVPBIH VE 2a3PblH 2YH PYY WYYPIH HIGUUX 3amaap yycus. [yypan
OyIoy uHUABMPay 23032 Hb VC OIXULH 2a0apeaac XyHOUUH XYUHUL HO106206D
Q00WLION XOPC HYAVVASULIH HYX CY6ULLe OYYPeIH HIGHUX 332027 JOM.
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Opcon OopooHbl yc xaauux B3? 3apum
Hb 3PT¥K YYPUIMK, HX3HX Hb Ta3pblH Xepc
PYY WIMH3HA. XapuH HapaMal 3aM, XajiHbl
XOHXOPXOH X3C3IT TOITCOH Y€ ITHHIAI3ITYHT
Ta Hap MAIHA. Slaraaz 313 B3? YUpBIT APUIILL.
YyHTOH HOIBH ajuil raspbiH [aBXaprbiH
YYIyYATYYAbIH 3apPUM Hb YCBIT LIMHI39[3I.
Hiim paBxapreir yer gapxapra rai. 3apum
Hb YCBII' LIMHIYYK HIBTPYYLIOITYH. Y yHUIAr

O/. v Xepcruti ye, 6/. apmesulin ye

Vi xepcHHMit yC rasr Hb ra3pbld rajapraac
JOOII 3XHHUIl yC TOrTOOrY JaBXaprblH 133D
OPILMX YCBIT X2JIH3. YJI XepCHUil yCHBI TOJb
Hb 4HIIIVIOr yyp aMmberairail rasap ragapraz
oifpxon, xyypail yyp ambcranarail Hyrtarrt
I'YH[| OPLIHHO.

Jonxuin xamruiin xyypail uesnuiin Har
Oonox Caxapbln Lenuifr rasap3yiin 3ypar
129p Xxapaapaii. [agaprein ycan xauraMmx Hb
smap Oaitna Bd? Iaron Caxapr rasap jgoop
600 000 km* ycbIr aryyjicaH TYHHE yCHBI
ail caB OpLIMHO. DHY UX YC Hb apTe3HiiH yC
HOM.

3ypae 5.24. Fazap doopx ye: a/l. aspayutin bye,

¥C TOrToOrY Japxapra raHa.

laszppiH TyHI OpmHX YCT JaBxaprajn
YVIYYITMHH HYX CYB, aH 1laBaap I'YHHH yc
OYpanasH3. DX ra3pelH NaBXaprbiH 36BXOH
800 M XypTonm TyHI OpIMX YCHB HHHT
XIMIKID Hb JAIXHIHH OYX TOJBIH 33119XYYHI3C
3000 maxun WX axdd. TyyHumil yHacoH 2
Tepell Hb Y Xepcuuii 6a apTesuniin yc iom.

ApTe3uiiH yc Hb Y XepCHHUI ycHaac uiyy
TYHJL, yC TOTTOOTH 2 1aBXaprblH XOOPOHI, MX
JapaiTan]] maxarjaz opror. Matu spTHui
Hacraif, ux ryug Oaiix Tyn ynupan, uar
araap, TYYr29p 4 yJa 6apaM yyp aMbCrajibiH
00pUIIIITEOC XaMaapaxryil.

371 TalblH Y€ TOITOOrY JaBXaprbir
Hb OpeMBeN HX Xy4ddp lHaxarjaH rapy
apresuiid xynar yycHs. DHO Xyjar Hb SHIHiTH
Xyaraac ynjaapra caiirait (3ypar 5.25).




['azap m00px yc HB ypraman aMmbTaH,
OMIHHI aMbIpan] X3p3IIBrAdX33Cc TajHa
XaMTHifH TON Hb YCHBI 3PrafiT, TOI MEPeH,
HYYPBIH TRKIIIHITH 59X Oynar, ra3pbiH XOTTop

bynar

TYAMPHIT eepunerdy XyuwH 3yilan Oomjgor.
JKunms He: XepcHHil TyacanT, XeHIHHK
(xapcT), aryi yycax 33par Hb T'YHHIl YCHBI
yiin axunnaraa 60iHo.

KapcTeiH XeHHiiH

— — =

Ton

3ypae 5.25. ['azap doopx yewsl yiin axcwiiazaa

Yer paexapra ragapraj OMpXoH Haiyy
razap XepcHuil TymcanT MX TOXHMOIJIOHO.
Iloxoiin wymyy 39par 3apuMm  yycamTrai
yyryynar Oyxui raspaap KapeT yycHd. DH?
Hb 9YJIYyJar ycasj yyccanaac OomK yycean
XOHIAMH, XOHTHI, XOHXpYya oM. ['yHI Tom
X3MIKI9HMI 3aif YYCB371 3H3 Hb aryii GoIHO

Tymuin yeran
s by

. A yiamaparin

(3ypar 5.25).

bynar, T'ynnit yc OGailiranuiin 3amaap
raspbld  rajapra J3p rapu  Mpaxand
HYAYYITHHH HYX CYB33D JIABKHH IIYYITIK
IPBIPIIIICOH Oaiilar Tyn Tomayy IIHIr
ycTaii Oaiizan

3ypae 5.27. Tazap doopx yeubl GOXUPOTBIH 9X YYCEIPYYO
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XoHANIULK

TABXapra
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Kapcrsin xorrop

3ypae 5.26 . bynae yycax wo
a) lonvin Hanyy xascyyo
yem 0asxapabii meaceeno,
6) convin XeHOU, 2V
Heaneano,

) 3epecm-yyrapxae zazapm
yem dasxpaa 3epcueoc, 2)
am Yassin MAIcnm YyIyyIae
Gyxuit 2azap c8ceap
Xypocyyo arzaisie Oyypein
ye xypeanaac, 0) moperbt
MYIICUO YYCH.



C

I'yH#ii ycHBI X0Mc10 6a 60XHPIO0

3eBXOH MaHai OPOHI TOIUHTYH, TTXHITH MXIHX YIIC OPHBI YHIHBI YCaH XaHTaMKHITH
TOIT 3X YYCB3p Hb TYHHIi yc Oaiimar. Xe/ee ax axyiiH 3pUMMMKHIT, @K YHIIBIPUIH
TOPOIDKUNT, XYHI YHIABIP, Yyl YypXailH YHIIBSPIMHHH XOIrAHI Hb acap HX yc
WaapAIardHifH 33pP3TIRIrI3P TYHUH YCHBI XOMCIOJ, OOXHPAIBIT TOIHH X3IMIKIIIIP
owuii Gonrok OaifHa. YCHBI mIyram, X0070#, Xor xasraan 60710H G0XUp YCBIT 3aiIyynax
TEXHOJIOTH, aX YHIIB3D, X6[ee &K axyiH yila SBI Hb I'YHHH OOXHPIIBIH 3X YYCBID

6omHo (3ypar 5.27).

Mecraer, mecon roja. YcaH MaHIIBIH
HOT X3C3T HbB MOHX Iac, mMec Xamb3pansp
opmmx 0ereej 3IrIa3pT JMNIXHIH [PHIAT
YCHBI MX3HX Hb aryyiaargada. Mectimer Hb
2 an3. Har xacar Hb eHAep yYJbIH OpOifH
X3CITT, HOTE® Hb XYHT3H TYHIBIH OycayypT
HX Tanbair XxaMpaH opITHHO.

Mx Tanbaiir xaMpaH OpHIMX MOCHIT
oypxyynmMectier rana(3ypar5.28). Bypxyyn
MecHHIT 2 ToMm Xacar Gomox I'pennann Oa
AHTapKTUAWITH MOCTIIer Hb JIXUIHH Xyypail

razpeiH 10% OomHo. I'permannsir OypxcaH
1.7 cas kM’ Tanbaiitaii MecHHIi 3y3aaH Hb
oyamkaap 1500 m xypn3. Jlamxwmiin 6yx
mecHui 80% 0070X AHTApKTHAMIH MeceH
Oypxyyauiin Tanbail Hb MaHaii OpHBI HyTar
IBCrapaac 8.5 naxuH ux. JlyHnax 3y3aaH Hb
2000 M, xamruiin 3y3aad b 4000 M Xypaor.
Xapa3B 3H3 Mec Xaiinban nanaii TOHTHCHITH
yecHBl TOBIIHH 60-70 M HAM3IIX TOOLOO
Ouit.

3vpaz 5.28. Ix cazpvin bypxyya mecmaes, AHmapkmudbin Mecen Oypxyya

Jlanxuid 193p X371 X9/13H yaaa HX MecTier
Gomx Oaiik3d. DAradp He MXIHX1ID Xoij
Anmepuk, EBpazniiH 9X ra3peia X0 Xcruiir
xamapu Oafican 6a 250 cas xuauiiH eMHe
Adpuk, AecTpanu, OMHET AMEPHK, DHITXIT
MecTIerT arTax Oaiican Oaiina. Saraan
XaJyyH, AynaaH opoHa MecTner 6omxk OaifHa
83?7 YyHMIr sH3 Oypaap Taiindapnanar. Mx

TYMIH ANIrIPeaH He KOrocnaseid 5pasMTIH
M. MuTaHKOBHUHIH OHOI FOM. DH) OHOIOOP
JIXUIAH OpOUTRIH X103p OONMOH IXHIH
PraiTHHH — TIHXIBCMHH  Xas3aint  ypr
XyTanaaHsl TYPIIMJ eepunernex Oaiigar
Hb Yyp amberan XyHTpax, mectier Oypxax
mantraad O0ICoH IHK Y379T.
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3ypaz 5.29. Meemaoe
Hb XOM2op 2y 023putii
OTIOH MEPAULIH X3109pD
YVesx xyuun 3yii boadoe.
Mecmaeeuiin xypoac Hyioy
MOPEHUTE XYPUMMAA

OHmep YYIBIH MOCTIOTHHT ANBMHIH
MOCTIIOT 3K HIPIBHD. AJNBIHHH MecTier
Hb HHATAR 210 000 kv® Oyioy aanxuiin 6yx

3ypae 5.30. Vynvin mocmaoe 6a mocon 2on

Opoll uacell’ 0EOPOHXHMILIdH  LIAXBall
XaryypaH HArrappar myy ja%3. YyHToH
ajul OHAep XYHTIH rasap OpCOH Uac
Xall/oK amMskwiIryH ypr yaaaH xyrauaasj
jJapargan  Hsrrapcaap Mmec Oonno. Mec
2VICaMmMaatt WUHNC YAHApmai my1 XYHAUH
XYYHHI YIMAac YyJIblH Xakyy, XOHAWIAr
jarad ryjacaHa. YYHMHT MOCOH IOl I3Iarn

HYYPBIH VCHBI 33I3XYYHT3H Oapar TyHIyY
OonHo. flaraanm eHmep YyIBIH OpOiIL Mec
yyeaor Ba?

Mecen rone “ypcran” Oyioy Xelelreen
Hb Malll YIaaH, JKHIA XJOXOH CM-39C
XOTpaxryi. I'™x99 oHD Hb YyIBIH Xaxyy,
xouauiin Oaiijal, MOCHHIH 3y3aaH 33pridc
IIANTraanHa. DHY ABIIaa 4yIyyIrHir Hamk
MIAYYIOH aH3 Oypuitn Xwibdp mwmHIIP
yycrand, JKumms ve: MeceH roin yxpaxaj
XYHX, TIBUIHH XOHIHIT yycHd (3ypar 5.30).




Hacusr myran. 3apum eHIep YVJIbIH
OpoifH X2carT OaifHTRIH mactaii  Galimarn
OHaxyy OaifHra Xapargax HacHbl XaMTHiTH
IOOJI Xs3Traapbir ACHBI NIyram Oyroy IacHbI
xun rua. LacHel myram Hb kunmitn 0°C-
BIH M30TEPMTIH [aBXIax XWil 3aar Oymoy
LHacHbl 3YHLL 6af‘lp}TaJ'IbIH 0040 XHII HOM.
DHY XHIIIC J00LI OPCOH Lac JKUIHHH TypI
XYPUMTIArAAaxryif, XapHH TYYHI3C [3910
[acHBl XYPHMTJIal Hb TYYHHH Xaiinanraac

3ypaz 5.31. Xenouiin Mecen 201biH 3132031

JaBHa.

LlacHel XuiniiH eHzep 06a MecTIerHiH
IPYMMKHIT Hb Tazap3yiiH epreper, OpoH
HYTTHITH yyp aMbCTal, YYI3YH, MOCEH TOIBIH
xemkneec xamaapmar. LlacHel nryrambrH
OeHIep Hb araapelH TEMIeparyp, Xyp
TYHa[aCHbBL TOO X3IMIKIIHIIC Xamaapu rasap
Oyp eep eep Oaiix Oa Oycnar Oaiimanraii
(XycHort 5.7).

Xyensem 5.7, Lachel myramei engep (epreper 0ypasp)

Opreper Xoitn Omnes Opreper Xoiia Omuon
0 4600 - 50 2600 1100
10 4600 5000 60 1600 600
20 5200 5600 70 600 0
30 4900 4100 80 550 Ix raspeia
40 3900 2200 90 Hanaii mMecTer
0‘

®
Aor

Hacubl myram Togopxoiiaox

1. Xyeuarr 5.7-r amwmmian epreper Tyc Oyp3?p LACHBL IIYraMmblH OHApWiiH rpaduk

30XHOr00pOii.

2. llacHsl IyraMelH OHAOP Hb IIXMITH OMHO/1, XOH I Xaraca/i XapXoH anraarai Oaiiraar
WM OPropryyauiir xapbllyyiiax 3aMmaap ToA0pXoiink mwaitraansr Taiinbapnaapaii.
106, 131 pyranp XyyacaH Jaxb ADJIXMIH Xyp TyHalacHbl OO/IOH TeMIleparypblH

XYBaapHIANTBIH 3ypPruiir aluriaapai.
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U7 Mecraer ra3peid ragapreir Xopxam eepuniier 65?

DX raspblH MeCTIIOT, MeCOH r'ojl rafaprbIH 3713T31 oHLroit yyparraii. bypxyyn Gomon
YYIBIH MOCTIOI, MecHHMil Xaiilcan ycHbl yiin axuilaraaraap eep4iericeH ralaprbiH
XINOIPHNAT MECTIIOrHIHH rapaiTail XoTrop ryarsp rauar DHd Hb XIPXdH yyeax Bd? Y yHuidr
OMITOXBIH TYJLI Japaax TYPLIIHITHII XHHII9pail.

Xopsansedoxyyn: ye, olc, lasap, xaipra, 1ctai cas, WHAP3IHUIT UHIIOH, LIyTaM,

Apeazyii:

DOnerdii cas 6a WHPIIHUH YUIIOHT 3yparT y3yyicHuil garyy Gaipiyyinna.

Dic, mwasap Xallpreir ycaap 3yypu caiftap XonHo/ XaBTrai caBaH/| XHixK Xes1100He.
XoMzK29 Hb oiipoiiooroop 5 x 20 x 2 eM XdMKIITIH rou3roiayy Gaiisasn 3yraop.

Hapaa up casraif dJICHMH ragapra A29p uryraMaapaa 6ara 3dpor XOHXOWIToH V
x9003poit “xenauit”-r yycrand. “Xenauin” oprou 6a ryHuir XoMmKadpoii.

Xongeecen Mecee JAYPCIICIH “XOHIHHH” HXIHJ TaBHal aakMaap XOHXPBIT
Jaryyian Xeie1rene. DHd Hb XOHIAMAT Aarat ryjicax MOCOH I'oJiblH XO10IT00HHITr
y3yy/ux Gaiiraa Gonuo.

AL

Witnxyy “xenmauil™ meceep “ayypcon™-uii japaa YHHIDHIIY acaaH axurnaapaii.
IOy axurnarpas? “Mectiaer”™ xailisk JQyyccaHbl XoHAHIH opron 0a ryHuilr jaxmun
XOMHKMK OMHO XOMIKCOHTIIIDD XapbUyyiaapait. Mectier yXapeHsl Japaa yycuar
THBUIMH XOHIHI HilM 3aMaap Guil 6onHo.

I -
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I5eor [aspein ragapra 60110H TYYHI3C [[3BArMiiT  ypramkuicsH, anar I10Or,
Jlool Xenayy Oaitfar XepcHiir U3BAAT I3H3.  ©HIAepP YYIbIH MK aHrUnax 6a ypraaKuiIciH
Honxuit xyypaii raspein 20 opuuM XyBHiir  13B13r Hb 180 M opunm 3y3aan 6a Cubupsr
eBHAr 233143 LpBasrT xepcuuii a331  3apum rasap 600 M xypus. Ounep yyncaap
ye 3yH mart racsx O0omoBY J0OI XICOT Hb  TOXMONIAOr MOCTIereec yJiasrasin Gainiaap
mMoHXull xesayy Oadipar. LIPBArufiH MeHX  YYCCOH LOBArMAT OHLOP YYJbIH LOBAI [IHI.
XOIIYy OPLIMX 1331 XWIHAr 1oBAruiin  LPBASIT Xepc Hb LIHIAT YCHBI HOOLHMIIT
TOJIb 3K HOPIIAL. LPBAruiin TonHoC K00 HX XOMIKIIIIBP aryylaxaac rajHa yprama
opuIMX Xesayy xepcHuil ryn Xoiig AMepukr  OypxoBuMIir 4niiranp XaHragar roj s yycsap
ayupxaap 300 M, Eppasuiin xoiin xacraop  ub Gaitgar
1200 m 6a TyyHaaC poow daiipar.

Svpaz 5.32. [[3adeuiin eacanm Hb Dailuiun dapuiea Hypax, XepcHull
SYICAM YYCaX 33Pa2 ON0OH COPe: Y 0azasapm Xypeadic batna.

Yeust xopornma: “Jdam sapuyynargean ye” 6a “Yenunl mop”

Hugepnanabia cymiaauuganx “namzapiyynargax ye” (Virtual water) racas HIpIUTHIT
1990-331 onyt cynanraansl OYTI2/1/193 XIPIINK, OHOIBIH YHAICIIHIAT Taitnbapnacan Oa
CYYJIHIH SKHITY Y31 YCHBI Hooll Oas/ruiir 30B 30XUCTOH alINIIax, XyBaapHiiax yyAHIdc
YCHBI X3POI9HUI “HYA9HA ya Xaparnax™ Teped 600X “AaM sapLlyyjiarjcaH yc —bir
TOOLLOOJIOX, AMBJIPal] XIPIrnX Hb TYroMyl Gomk Oaiina. A yitusapuiin Somon
XAA-1 simap 4 OyT2OrAdXyyH YHIIBOPIOXD ye 3apuyynarjana. YyHuilr “gam yc”
XOM29H Hapiwk Oaiiraa Gereen ycHel OOIUT XIPIrimdr TOOLOX0 amuriax daiina. Duo
Hb OMJIHUI YY1 XIPIINK YCHAAC 00D, SIMAp HOI TOPIMIH OYTI9IIIXYYH YILABIPIIXIL
sapuyynariax Oyl HUAT YCHBI XOM#)9 1OM. JIIIXUIAH HUIT YCHBI XAPIIIIIHHA I'yPaBHBI
X0€p Hb X0J100 axK axyiH 30puynanTaap amuriariax Oaiina,

Hor asira kode yyxag xoauii XoMak39HHi ye 3apuyyJaargax s3?

XYH TOPONXTHHH TYI33MAI1 XOPOII3C yHAAaHb HOr Gonox kode HbL Dromuoc
yycantait bereen X VII syynaac axmou 1aixuit qasap rapsxad. X VIII syyusr yen Esporsir
Koeroop xauragar roi opon He Hupepnaupn Gaiican 6on oHeomep XdpIrmdIHHIIXID
quiimax xXysuidr lepman, Benrn yicaap namskyyinan uMmioprook asaar daiina. Kodens
YpraMibll TapuajicHaac XoHut 3-5 skulniid japaa yp Hb 00JI0BCOPOL, 3PIUIT UXTIH X0 100

rasapaviiv 173 -



axk axyin OyroormoxyyH om. Kodenst ypuiir tapuanaxaac 9x1991 00I0BCpPYYIaITbIH
Oyxuil 11 ye waranj aimriaraak oyit ye 6onon yinusapnard opnooc (bpasui, Konym6)
syyunary oproop (Benwru, Iepman) gamsxun Hugepnanaan xoparmordauitn rapt upix
Oyit mor asra woder yyxaa nuiita»d 140 a1 yc sapuyynaraax Oaiiraar cyjanaaumj
TorTook». Hugepnanaeii HUAT KOGEHBI XIPIITIIIHUI TYHIIIP TOOLOK Y3BMT HKHILL
2.6 Topbym M ye 3apuyynargaar He EBponsin Mero3 rosbiH JKHITHHH HHHT 3apIyy/IrsiH
36, 9 xysvrail TaHNYK Oaitna. Humepnanmuayyn monxuith HuiT kodensl 2.4 XyBHIT
X3parmyIar. Oepeep x351691 kode yHmIBIpIsTd roiox opayya 6onox bpazwun, Koaymo
33par opHyya Koderoop namxyynan Hunepnanaan main ux yc iMOopTomk baitna racan

YI.

Can a2

3ypaez 5.33. Jam sapyyyirazoax yerst umnopm

Hork 6yTaranxyyH yilnasapiaaxs 1am 3apuyyiariax yc

1 - 2700
asra - 140 antp 100 r - 2400 nutp = G

100 - 1500 uTp

1
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“Veuwl mep” (Water footprint) ramsr Hb
Oapaa OYTIACIXKYYHUIT YilnaBapasx 6omon
XOpAMIX ABHA] Uryyn OonoH miyyn Oycaap
XxapamnK Oyl 1PB3p  YCHIT  TOOLOOJOX
MaAryyp Y3yyianr oM. “YcHel Mep-
MHr yinc opon, Oyc Hyrar, XyBb XYH TYC
Oypuiin ©Oapaa OYTIIMAXYYHHI X3pI1i139
OoNloH  YHIABIPIAIMHH Vil ajKuiuiaraa
XOPILIAIIX YCHBIXIMIAKIIIIP TOAOPXOHIHO.
“DKONOrMiH MOp” radI Hb XYH ambjpaxajl
nlaapaargaxaj  rasap Hyrtar, OpoH  3aiir
WDpxuiagor 6on “Yeuel mMep” raadr He

XYHHH aMbApansIl THTIIX3 luaapanaratai
OYXHil 1PB3p YCHBI X3IMKIIT MIIPXHHNIAT
Oaiina.

“YeHeI Mep” OYC HyTAT, YJIC 0pOH OOITOH.T
eep eep GomoBu MIXMIH ayHzax 1243 m¥/
U Gonmor axkadd. YIC YHIAICTIH, XyBb XYH
Tyc OYpa3p TOOLOX Xsndapuryylican apraap
aB4 y3BOJI MOHTOJI XYHHH IyHIax “YCHBI
mep’” 3138 M/ kun 6ok Gaiiraa HL AAIXUIH
JIyHIKaac olpoaunooroop 2.5 gaxuH HX
Oaiina. DHY Hb OHJ1 YCBIT XOPXOH XOMHIITIYi
3apLyy/k OyHr xapyyisk Oaiina.

?

Vi i}
YeHBI MOPHIT TOOLD0JI0X

http://www.waterfootprint.org HHTEpH3T Xasraap opx eepuiiH 0010H r3p OyNHHHXI?
"yCHBI MOpP'-HIT TOOIOOIOH YCBIT X3PXIH raMTai alurax, 3B3p ye XaMH3K 6010 Tanaap
ApUIILIaapan.

3. —
r‘;ﬁ‘ e Ycan mangas 0oJ1 MaHaid rapardiftH H3I OHIUIOT MOH.
e  VYcan MaHIJIBIH WXOHXMHAT ADIXMiH ganaid 533X 0a yajcoH X3Cir Hb
Xyypail razap opmmx ycHbI TOPIYYA 000X TOMI, HYYp, TYHUIl yc, MecTier
39por GolHo.
e Jlnxwmitn ragaprein 71%-uir 33715X Jganaiin yc OJIOH TOpIHHH JaBc
aryyican Oaiix 0a TyyHuil AyHIaK XIMKI Hb 35% 10M.

e Jlanmaiin ycHBl rajaprslH TEMIIEpPaTyp Hb yyp ambcrajgaac XxamaapcaH
Oycuior Gaipanraii Gonosy rynad) xaana 4 ajuixan Oara Gaiinar.

e Jlamalin ypcrajibiH adaap XauayyH Ayiaan OycuilH yc XOmWILIoNK Yyp
aMbCrajljl Hojleo y3yy/ux Oaiinar.

e [on mepen 6a 1PHIAT ycTail HYypaHI J3IIXHITH PIBIP YCHBI HAIIIIL XICIT
OpLIHHO

e  Hyypyya auitrar 6a xyypail razpaap oson yycud. Jascxkunt ue 200-
300%,, xyp4 JlaBCHBI XaHAcaH yycMmai Hyypaac gasc onbopionor. Manaii
Canruiin janaii nyyp, Agpuxuiin Conocon tourucuiin jasciuinr 300%,
XYPHD.

e  VYeaH MaHIBIH HOT XJCOT HbB MOC, MOCTIOr X2109p23p opumx 0a yyHx
JOUIXHAH LYHIT YCHBI HOOUMHH JHIIOHX XyBb aryylarjgana. Mectieruiir
OHOD YYJILIH D0JIOH OYpXYYIl MOCTIIOr MK aHIH1jiar.
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Xuttoe aytiyapmesx

i

1. Jlamaiin ycHBI rajaprbiH TeMIiepatyp eprepreec xamaapu Oyi 3yH TOrmisIr 3ypar

ammrnas Taindapnax 6ua3spait. Oitponooroop 1000 M-1itH ryH33¢ Haam eprepruia
saTaa apuink OyiH yuup 1oy B3?

2. 3ypart y3yYJC3H TONBIH TAaXHPJIAITHIT X3PX3H raprax B3? YpcraublH YHIIIHHT

aurna. AB, CD, EF mymyyHe! naryy ronelH TONBAPHIBIH XOHAJIEH OTTION Hb

sMapxyy x3103pTaii 3ypargax B3? ['onbIr raTaina raBai ajib XCTHIT COHTOX Hb 3YHTH
B3 Saraan? l'onbin 1yHx351 6a Xaprua ajib X3¢arT33 YYC3X B3?

3. HyypbIH IIMHK yaHAPBIT CyJIax TyXai
XICTHHT amurnaH  XeBcrel HYYphIT
A ) TOAOPXOiIOH OHU33PI.

Joanxuitn  (u3MK Tazap3yiiH 3ypraac
B TOMOOXOH HYYPYYABIT OJIK T3AT33pHIHH
rapan yyc3l, YCHbI XHMHHH O0I0H
AdynaaHsl TOPHMBIT TOCOOIIOH
spuaaapail.

.
\

i

Tooyoonox
5. Jlanaiin ycany Maruuiin 0a KaJbLMITH JaBCHBL JOTOP X10p 0a cyib(ar X319H XyBHIAT
93371k Daiiraar TOOLOOIOH AYrHANT raprax (3ypar 5.9)

6. Manaiin ycanj MiiM HX XOMKIIHHI 1aBc yycax OOICOH YIlll ABULIT ye 1ar 6o/IroH
Taitibapnaxk Guunx

7. 250 km ypeaan aanaiiy wyrraxk Oyil roias 9x agca rasap Hb a.1.4. 2000 M enpepr
opuumk Oaiicad 6o TYYHHHA yHaI Hb X1 B)?

Vuup wanmeaanvie maiibapnax

8. Xoiij AMepHKHiiH GapyyH 3par OpUMBIH HyTar 3yyH 9par opuMOOCO0 apaid copyyH
(x.0 40"-45" xaBpp1) Gaitnar Hb yuup 0y B3?

9. 3ypar 5.10-r amurnan ganaiid yCHbl XOAOJIreeH YYCIIrd YHACOH XY4HH 3YHICHITH
XapHJILaH XxamMaaplibiH (U3MK YHICHIT Taiinbapran Guamnx

10. Copyyn OycuilH WKW eprepert Opuior HYITYyaan JAyiaan, jAapaint Oosion
TYHaJacHbI XyBaapHIalThiH Araa X yycIor Hb toyrail xondooroii B3? Ilanrraansir
Tailibapnaapaii.

1 1. Yensl aprauiTa araap Masgadn, ycad MaHast, 9yiayyH Manan, aMbjl OHeniiH ryHuaTrx
YYPITUHT TYC OYpl Hb TOOOPXOMIOH XYCHAI'T 30XHOX

12. Xanyyn OycnyypHiiH XypasHi Aanaiid yc nasc Oararaii Galixan mynaan Oycwiin
Jlaliaif i HaMITUIATHIH YUpBIT Tailnbapia.

13. tpurar yeusl wart 4°C yends xamruiin ux 6aiinar Hb copyyn GycHitH HYYpPYYIbIH
aMBJpai] X YYPIrTaif. DU Yilll sBUBIH IANTraaubr Tainbapaan 6ud3apii.

14. Nascrait 6a n1opBor HyypbIH XOOPOH[IBIH 3aaruifr 24.7%oe-33p Torroozor. Y yHHi
YUHp [0y B3?
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BUOMAHJIAJI BA
TA3AP3YWH BYPX2BY

I3IMINHX MY

Buoman/UIBIH OYPINIAXYYH, XU XA3raap
XepcHHiT OYPITI3XYYH, IIHHK YaHap
Ypraman, aMbTHEI TApXaJIT, ra3ap3yiH My#Ian
Iazapsyiin 6ypxa3su 6a 3y# Torton

D3IMIINX HajBap

e  baiiranb 1axe XaTyy, IIMHIH, Xuit 60110H
OMONOrHitH HPrUITHHH yIMaac araap, ycaH, 4yayyH
MaH/UIbIH XOOPOH/IbIH OOAUCHIH COMILIOOHBL YP
IOYH[ aMblIpall OPLIHH TOITHOLOT

e JlonxuiiH rajaaj OpYHbl XO10/IN0OHHUIT 3X YYCBIp
Hb HapHBI Lalpar I3MIXHilH rajapra 033p XapHiLaH
aJlMITYi XyBaapHiaragaraac yycanToii

Janxuite ragapra Hb A3IXHIH J0T00z 60M0H
rajiaajl XYqHHH XapwilaH YIHITUIInite yp ayHT
OYPInIdH TOTTOHO

Baiiranuiin oM, y32rUIHiH Xapuiuad Xouboo
XaMaapiibir JKULI9IrI9p Taitndapinax

DKOCHUCTEMHITH TIHIIBIPT OaifUIbIr Xaaranax 3aH
YHIMHIT cypTanuiax

Yyp ambcran 6a YPramIIbIH TapXaThIH 3ypruiir
JITaH XapbILyYIlK, 3YH TOTTRIT Taitnbapnax

azap3ayin Oyc Oa Gycnyypuiir surax
IOTICOHEHO3bIH OYPALIAXYYH XICTYYAMIIH siaraar



bunomannan 6a 6uomace. byx Tepnuiin
aMbJl OPraHH3M ambjapjaar razap3yiH
OYPX3IBUMIH XYp33? Hb OHOMAHIAT HOM.
Har yrasp xsn021, 5H3 HB IOIOXHHH 6yX
MaHTYY/IbIH XapuilaHn YHIT4iaauiH Xypas
oM (3ypar 6.1). BuoMaHIBIH OYPaNIdXYYHI
MHKPOCKOTIBIH TyCIaMKTaiiraap xapax Hsi,
Hakrep, 3amar Meereuuep, 6uuun GueTHIIC
aBxyynaaj asapra TOM XallHM XYpTal,
aMBTHBI aifMar, HOTOOH YpraMall aMbJIpalibIH
OpYHBIX00 XamTaap OpHO.

HUIT TOO XOMKIII
T/ra

Awmbja  OOIHCHIH
Guomacc roHd1. BHomacchr  Kr/m?,

Xycusem 6.1. 3apum 6HOMaCChIH XM

DKoCHETEM Buomace krim*
Yymyy 6a Mec, JKHHXIHI 1o 0.02
Tyuap 6a Tar 0.6
OBcTaii Tan 1.5
XallyyH OpHbl CaBaHH 4.0
Copyyn bycwuiin oii 20.0
Xanyyn opubl 0if 45.0

Araap
MaHJ a1
§ 17—
=
jas]
s
3vpaz 6.2, =) e 5 0
Buomandanvin LE ;: = 10
Xun ; E 20
g = 30

BHOMAH/JIBIH BYPOJIDXYYH, XWJI XA3IAAP

39PIT HATKIIP WpXHiinHd. Opoo manai
rapar jg3p 500 wmaHra rapyi 3yinniiH
9371 ypraman, 1.5 cas 3yiinuiiH ameTtaH, 6
TIpOYM rapyii XyH ambaapu OaiiHa, AmbJ
DosHc X3AMHTIIP HitM 0TOH sTH3 DoMoBY OYX
ouomacc e (1.8 x 10" 1) uynyyH MaHmIBIH
MaccTail  Xaphbllyynaxag TYYHHH JI@HTex
0.01% 6omnnor.

Araap mannan

1M
MeHTA

Vean Manqan

3ypae 6.1. Buomanoan Hb 021XULH
bvead ManHoTbiH Xapuayar
VILTHADIULH XYPID oM

["a3pbiH naBxpara

MantH
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3vpaz 6.3. Buoxumutin apesnm

Opranu3MyyIblH ambipai 6a TapXxanTan) — XY4uH 3yHICHir XyHHE XyduH 3yiinuiin
Honeo/nk  Oyit  ameryit  OQaifranuiin  (aHTpOIIOreH) XaMTaap 9KOJIOTHHH XY4HH
3yiie rk HapiaH), buomanan 1axs aHepru

0a GOMCBIH CONMIILIOOHBI EPOHXUH DalAIbIr

o ﬁ Taiinbapnan Ouumpoi (3ypar 6.3).

Svpaz 6.4. oaxuiin
20/U10X IKOCUCINEMY Y OuliH
buomacceln mapxaim

] ] 1 )
2 : [ 8 10 12 14 16 18 20

1.000 xxaa/s’ /&
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e
@
BuomacesIr cymiax

l.  HuHT X3M3K39r3p Hb aBU Y3BA Xyypai raspelH OMoMacc pamaiiH Omomaccaac
200 maxmu wx. Xyypaii razpaa ypramislH Macc Hb aMBTHBIXAac JABYY, Jamaiim
aMbTHBI Macc ypramisiHxaacaa aaryy (3ypar 6.4). YyHuil yupsIr KHIIIH 133p
Taitndapnax

2.  Xyypaii ra3pelH OHOMAacChIH TapXaiTaHJ yC YWiT, JylaaH WX HeneenHe, XapHH
Janaiin royHaac xaMaapy 6omnox Ba?

3.  Oiin 6momace ux, AnaHrysaa XaJyyH OpHBI UHITIAT 0iia Oyp 1 uX XaMk3313ii, 125 kr/
M’ 6a TyyH33¢ mpam Oaiixan YMiirdiiH XoMcI0aTOol Xyypail ranayy HyTart Ounomacc
ux33Xx9H Oara Gaiimar. JKunxsn» nesn razap 6on Guomacchin xamxa3 0.02 kr/m® -aac
X3TIPIAITYH. YUphIT XapbllyyiaH Taiindapaax

4. JDhnxuiin X3MKI9r39p aBd y3B31 OHOMAce XaaHa MX, XaaHa 0ara, TYYHUIOH HXCIK,
faracax xaH[iaraj Hb sMap 3yH TOI'TOJ HIPIX B3?

IxkocuHeTeM.  AMBA  OpPraHH3Myyd XaMaapaxbil TOOYHH Owusspai. AKiokur

OPYMHTOII00 X001 TK337 O0JIOH SHEPrHitH
COJIMJILIOOH] OPLIMHO. AMBJ OpPraHH3M
6a aMpIpaiblH OPYHBI DHIXYY HOITLIHHT
SKOCHCTEM IIHI. Oepeep X31162I1 3KOCHCTEM
Hb amb] 0a ameryit OYpIIIXYYH X3Cranc

1eepeM, Hyyp, O 33par Hb Oyra 11 TyC
Tycaa KOCHTEM 0ereej 33/13X OpOH 3aiiH
XyBbJL sUITaaTaifraac rajiHa Xuj1 xs3raap Hb 4
au3 6yp. 3apum Hb TOLOPXOW MIApy Baiixaz

3apuM Hb yryi (3ypar 6.5).

TOrTHOL. 3Ar»pr Tyc OYpT HB 10y IOy

Harpauma ovcgern
DOICH THran

3ypaz 6.5.
Lsuzse yeusi
IKOCUCTEM Hb
Xyypat easpuit
wuHMe arnapaac
UXIIXIH
xamaapna.
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OPI":UI]I'SMI:IH El.-\!b,fll]il..'lbll-l ﬁ\’.lll"'ll\l.'lf:l.lll
3ypar  6.6-1  amMBl  OPraHU3MYYJbIH
aMBJPATIBIH  OYNTIMIUIHIT  y3YYIKI).
Buoyenos He HAT TOPIUIH OPYHH[ OPIINX

(aMbTaH Oa OPYHBI HATI) MUK aHTHIIATaHa.
I'aBu Tepen 3yiinasp omoH AH3. AKWms Hb:
Oil Hb NIMIMYYCT, HABYHT, MOHX HOTOOH,
yuinar ok  Oaiixam mmaMmyyct oif

ypramai, ambTas, Oudnn OMeTHUI Xapunnan Hp XyIO, Tanyyp, Hapc 33p3r Tepieec
xonboonsl  HITAN  Gereen  gumoyenoz  GYpILLIIL
(ypraman 6a opuHbl H3TIAN) 0a 300yeHO3

- buun Gueran -,

Vpramansia OyaramMaan

-

buouenas

v

AmbTazn

Araap

buoreonenos

<

\\. M\/. >

3ypaz 6.6. buozeoyenos

Hap
Xyuwi ropery (0,)

Hapusl
SHEPIH
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baifranuitn HAr TOPIHIiH XY4YHH
3yitnc  Oyxumi HyTar JIIBCTIpHITH
XICTHIIT fuemon rans.

buolneHo3 OpUYMHTONHIOO HATIIK
YYCCOH OYIraMasn Hb duozeouenos
oM.  buoreonenos He  Gommc
SHEepPruiiH COMMWINOO ABaraax Oaiinar
OMOMAHLTBEIH XaMTHITH SHTHITH HATK
1OM.

Xyuun
Tepery
(0.)

3ypae 6.7. Dxocucniem
09X IHEPSUTIH COTUTYOO




XepcHnii HypaIIdXYYH. DpraH ToHPHOO
akumias. ©BC HOroo, 3yJar ypracad rasap
Oaiixan 3apum rasap Hyurss. Hynras rasap
Hb Xepc Oaiix yy? ['5pT33 1s1or, Xamaanjgaa
XYHCHHH HOTOO TapHajaxblH Tynja Oua Xaa
HOITAHID3C TOXHPOX XOpC IIOPOO 30616r
DHd Hb XOpcHUH OyTdll, WIMHK daHap
AKHUPHUITH IIOPOOHOOC sIraaraiir Xxapyyisk
Oaifna. Aaran A79p53 X2COI' XOpe TaBHajl
cailn amurnax, yHopa»poil. Tompyynaar
muil 6yI0y MHKPOCKOIOOP XapBall X3pX3H
xaparjax Bd?

Ve, xope xumuitn 6opucoop OOXHMpPIOH,
XYH Mall, ypraMall aMbTaH XOpJoX, Ia3pblH
CYHYIC AMUIT MaiT™al oaboplocHOOC UX
LIOOHOI' HYX YYCH, raspblH rajapra 9BIpoH
XOpe yeTam yryit 00mk, HOmKNIT HOMILAYK
Oyii Tanaap Oup OMIryi coHccoH. Daromnp
acyyJIbIl WHHABIPIIXUAH TY/L XOPCHHI
Tanaap caiiH MI9X X3parTaii,

[a3pein  ragaprelH  ypiKMn  HIMMTOH
OHIOH X3CTHHT xepc rx Oereej yc, araap,

OpraHu3M, uyIyyaryyJl HHIDK — yaaaH
XyranaaHel Typmma — OYp3qA3H TOITOHO.

3ypaz 6.8. Xepcnuit yHOcoH
Oypandaxyynuil xapsyaa

XOPCHHUH ILIUHK YAHAP

['on oHummor HeL TaspeiH razapra J33p
AM3Mar yycax Oailk Xepc Ik HIPI3LAX
ba YpraMmyblH  YIISTIMHH  (MOIHBI
YyHacaH HaB4, WIHJIMYYC, MOYHP, YPramibiH
YHI3C, XarcaH ©BC 39par) 3adpaiaap
HYYpeXywiMHH Xuil, ye, Oycan Ta3dIumor
IEMEHTYY/ HapHilH LIMPXOIT3iH ToOC, 2MC
3POrTIH HOrAmK sAnsmar yycnor Snsmar
Hb xap Oapaan oHreTdH, OypaILIXYYHL
Hb a30T, kaiuu, Gocdop, I'yMHHUI Xydui
opHo. I'yMHHIIT Xy4uil ypramilblH ecelTHiir
HJDBXIKY YO

Xepcony Oakrepu, Owumn OuerHyyl,
MOOTOHIIOpP, YpPramMiblH  YHIIC, 3apuM
aMbTa)] (T, XOpXOil, aBrajiaii, WaBbK IIX
MOT) 39POI' OJIOH TOPIHHH MHKPOOPraHH3M
ambjapHa. Ton aMbTaH, ypramiblH MOXCOH
YUY YARAT OPraHnk HAranyya Oonron
XYBHPracHaap ypramibliH TK31 6om1/10r.

OHroH Xepc Mall ypT yiaaH XyrauaaHj
yycoan 6ypanaann. 2.5 M xepe yycaxan 200-
1000 sxun 3apuyynnar.  Xepc Hb (H3MK,
XuMH, OHONOrMHH YHI SBIBIH HOIeereep
yyccan Oaiiranmiin 6yTasrasxyyH Gereen

Y€

Cyyps
uynyymnar

3ypae 6.9. Xopcnuii ye
daexapaa
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TYYHI opraHuk Oyc Ooamcooc raaHa yc,
araap, OpraHMK OOIMCHIH YIA3TA3M, OHUMI
OMeT’SH XOMMMOT Y4up OyX MaHIIYyIblH
XapuilaH YHITYIAMHHE Yp IYH, YYCHO.

Xepcuiir | M opuMM yXax y33X3]
XO00POHI00 ANTaaTail X3 X33H JaBxapraac
Torrcon Oakimar (3ypar 6.9). Darssp Hb
OHre, WHpXdr, OyTan, 4dyayypxar Oaiiman
39pra9pa3 eep eep Da xepcHuil cyrairaan]
ye maBxapra OypHilT IaTHH YCI29p HIPIOH
TOrTCOH Daiijar.

XepceHn yHacoH 3 ye Oaiinraac OuaHmii
M3/I9X SUI3Martail eHreH X3Ccruir A, yyH3ac
moomroo B, xamruiin moon yeuiir C ycrasp
TOMBIINAL.  3apHM XOpPCHHH SI3Mart ye
I93p AH3 OYpuilH eBc, ypramiblH 3a1apd
amKaaryll  yJUIdCAAYYL  XypHUMTaarjacat
Oaiix Oa yynuiir O Oyloy xydaac ye Ik
TIMIIIIBIAL. 3apUM Ye/l HAT' JaBXaprbir XoEp
yeranp 1amMaarnx 0a 9HY Hb HAI laBXapraac
HOr'Oo pYy WHIBKHAK Oyil WHIKUATHIH ye
racaH yr oM (3ypar 6.10).

Xopc yyeoxon 1) yyp amberan  2) ox
yyiayyiar 3) oprauusm 4) raspbiH XOTIOp
ryarap, 5) uar xyraiaa racoH XY4HH 3yiic
HOIOOIJOr. DAIIP Hb AMNIXWIH rajapraj

XapHIILaH aiuiryii Heseeler y4up OIoH
X9B LWIMHIKHIH Xepc Tapxcan Oaiijnar (3ypar
6.13).

Nyensem 6.2, XyiToH Oa 1ynaaH OpuHH JaxXb XOPCHUH sraa

Jynaan

. 3yzaan

. Sismar ux

. Brui duetsH ux

. Dprac bojuc abar

. Byrau caiin

. XHUMHITH 6repiui roiioHo
. Xyuuumor Gara

. Xepe yycax sBi XypiaH

G0 =) S Lh B R —

Nopcenuit enzo. XepcHUH OHTO Hb SI3Mar
0a TeMpHiiH aryymamikaac IHajTraaliHa.
Sln3mar uxcax Tyram xap GapaaH, TOMpHIiH
ucon ux Oonm ymaasrap mapran OomHO.
XepcHHii eHTe TYH pyyra? uaiisap 600X Hb
sn3Mmar Oaracaxk OyiH Wapan oM. 3apuM yen
9X dymayyraar OOJIOH JJIeMeHTHHH aryynraac
bac xamaapgar. JKumnas Hb: DkBarop 6010H
TPONMKUIH XOpc TeMep, XeHIreH LaraaH
aryynuar yadp ynaaH oHreordid. Yuiir
UXDXDJ XOPCHHI OHI'® TOJLOPHO.
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Xyiiton

. Humran

. Slnzmar Dara

Buunn duetsH syy

. Dpnac Hoaue Gara

byTau myy

. DU3HK erepuInil rouIoHO
. Mx xyuunmar

. Xepc yycax sBI yj1aaH

HTupxeuitn 6yposs. Xepeunr MAPXTHAH
OYpan?Ip Hb XyHO waeap, wdspaHyap,
Xonzen  waspanyap,  AcoHYIp  TIXWISH
aarmmHa (3ypar 6.10). JKumms He: Tooc
10%, wuaBap 40%, smc 50% ©Gon xepc
CIPXIT, HYX CYB MX, YCHIT caiiH, XypaaH
JIAMIKYYIDK, amapxal xatHa. 1llasapnar Gon
ypramiblH YHIC XOPCOH]1 HIBTPIX Hb Oara,
CHHPADKHIT MYy, T¥»KIIMHH OOAUCHIH
IPrIAT MyyaHa.



3vpaz 6.10. Xepcnuit
Xaceyyoulin xapsyaa

XepcHui
HIPHUIAT  TOMOpXOHmK  OonHO.
THHIYY TanT TyPBaKHBI
TOHOpXOHIAOT Ga TypBa/DKHBI Tamyym sic,

MIHPXTHHH ~ OypPanaxyyH?3p
Huraxamm
TycnamaaTrai

TOOC, WIaBpaap HI3PISLIABXHIH  33p3ri3I
3319X XyBHIUTr 3aax, Tanbaii Hp MeXaHHK
OYpRNAXYYHMH Tepnwiir 3aaHa. Y YHHil
TylId [IaBap, ToOC, ICHWII Tamyyzaan
napajieib IOYIYYHYYABI TarHa. ['ypsan
HIyIyyHbl  YyI3Bap LT  XaaHa, aib
Talbaii] TOXHOIJIOHO, TYYI39p IUHPXTHITH
OyponmaxyyHuiir  wapiagsr. Tyxaiinban,
saMap HAT XepcHuil 1awkuna masap 20,0%,
tooc 40.0%, anc 40.0% 1yc Tyc Oaiican rasan
THArIIPT  TOXHPYYIDK TarcaH Iapauielib
LIYIYYHYYABIH YYI3Bap LIABPAHLAP IICOH
xacort OGaiina. DHAIC Y3IXIL TyXailH xepc
maspanuap Oyry TOMC XYHCHHI HOroo

TapHXaj TOXMPOMKTOH IC3H YT 10M.

Nopcnuit oymoy. Xepcuir Oypanayymk
bafiraa  mmpxXryyn — samap  x3103pasp
HITICOHHMHT Y3YYIIRT IHHK OYI0y Xyp33p
THINT»K aBcaH XepcHWil Oyxam xacruiir
aBaaja | M opuMM eHIpeec J00II yHaraaxasn
Oytapu Oaiiraa KIKHUT X3CTYYIHITH X3103p
10M. XOpCeH 1 yC H3BTP3X, 33311 OPOX Hb
OyTieac xamaapHa. beernepcen OyTauTYi
0071 yc m1aMiKuX Hb caiiH, XaBTrail 6on ynaan
TaMKYYILIar.

Xyunanze oa wpamiaze  danoan,
Xepcuuii yycmanslH pH-milH XoMK33r33p
TOAOPXOIMNOTIONO  (XMMHIH — XH4Y22/133p
y3cond cana). pH=4.0-7.0 Gon xyuusor,
pH=7.0-11.0 Gon wynmimr Xepe Iy y3uor.
Xyypaii yyp ambcranaTaii 00J1 LIyJITasT HIHHK
nasamraitiina.  Caapmar Xepcenj Ouumil
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Oueran 0onoH TIKIMIH 0o1Hc 0oL

Xopcnuit ye oasxapza. Ye aBXaprblH
3y3aaH sH3 Oyp. A,B.C racan yHacoH 3
yeuiir siirax 0a mMHX YaHapaap snraaTai
(3ypar 6.9). A napxapraz ypramiblH YHI3C,
XOpCHHUH JKIWKHT ambran, Oaktepyyn 0a
OpraHuk 00IHMC XaMTHITH HX XypHUMTIIAraHa.

“B” nmapxapraz J33p33C 300T1eK WPCIH
Odomuc xypumtnarmana. Xapun “C” Hb
cyypb OyIOy 39X uynyyiarHiin ye 60aHo. DHI
OpraHuK OOJUCHIH XIMIKI3 Malll OUYYX3H.
Ye pmaBxapryyiblH XWI 3aar 3apuMm

XOpPCOHIT MX TOA WIPAAr 00N 3apuMI Hb
anrTyyp HIHIKHH).

(1] 'N.

Sypaz 6.11. Xepchuui 3yypmacuiin cadaad 6andan 6a xan6ap. 1-aac. 2-ancanysp
3-xeuzon waapanyap 4-0vHo waepanyap S5-xyHo waspanyap 6-waeap

2

8 )

XopcHuii HIMPXIHITH OYPIXYYHUIT TOA0PX0iiI0X

Xopaensedax mamepuan: X3¢ar Xepe, yc
Acyyoan: Mlupxruiin OYpanIdXyyH XepeHHH YpKuII IHHMTIH amap xonbootoit Ba?
XopcHuil IHHK YaHAPbIr MICIHUI a4 Xonborion 1wy B3?

bBara 33pruiin xepc aBy rypHil LIUE 3yypaaj HMIpd Y39X31 Xypyy FapT X HaasJlam
OaiiBall XYH/1 XOPCHHUIT CPOHXMI IIHHIK IOM.

3yypcaH xepcee HapuiicraH anrajaxaj tacapy 0aiBasl XoHreH waepaHuap 60iHo.

e Jlapaa Hb Xypyyl'aap HUMIOJDK Japaxajl sspaxryil 6ac racpaxryii XypyyHsl X7
rapu OafiBas XyHIHIH HIHHK.

e Anranaaa 3 cM opuMM romdTOH HKMKHT OemOener Xuilx r’su opoiioopoil.
Demaxryii 6o cyn vic GomnHo.

e Xopos anranjiaa 6eepeHXHIICIH Xepe XIBpariayy bembener 60nCoH 4 Tacapy
OaiiBan HIICIHIIP MeXaHUK OYPITAXYYHTIH IIK Y3HI.

e [laam He ynam Hapwuiicran anragaxaj xyrapu Oaiean ayHn maspannap 0omHo.
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e X»op3B yprT Hapuiixan Oosicon Gom 3 cM romuTOi marmpar Xuiix a7
opongoopoii. Xyrapu OaiiBan XyHI IIaBpaHIap I3c3H Yr. X3p3B Harupar
XHiTX3 Xyrapaxryii 6om masapiaar xepc 6omHo.

Xopc, razpein 10poiiTo. Xepc ypxKul
wumryii Gyloy ypramai yprax HeXUONryii
Gonmox eepeep X021 TOITOL, IIHMHK
4yaHapaa ajjiax y33rUIMAr XepcHuil sBapan
roHd. XOpeHWil IdLAAL 3BAPIL, ra3pbiH
JIOPOMTIBIH HAT YHACOH X2109p 00J1 LOJKUIT
oM. Taspbin gopoiitos, XepcHUi IBapaIl,
LOJIKHIT  33p5r  OIITONTYY[ XOOPOHIL00
HAIT X01000T0# OYI0y HAI' Hb HOrEOIHIHHXO0
YYCox wwanrraan 60101,

Oupep xersxkunTaii opuyys 6onou Xsraj,
DHoTX0r, Aprentus, bpasui 33par olloH XyH

o

amTail yIc opoH XYH amaa X00JUIoX, X0/100
@k axyHH yHIABIPAVIMAL  HIMIILYYI9X
30PUIITO0P Tasphll’ HX XIMIKIINIIP Xaralik,
XOPTOH IIABLKMIT XuUMuitH Ooquc vauaH
yerrax Oaibk apBud Ux yprau asd Oaiina.

Onon KMJI allMITIacaH Xepe Hb YHIIC,
OHYHII  OPraHM3MIyHranc  Xyypaimmk,
YPaHIL M9 ajuiar. JIonxuiid XoMK0r9p
AOIIBIL opxk Oyl Xepeuiir raiur TIprou
ausasl Aixuidr 150 opooxyiin ypr uyeaa
Gonox axd.

oe—l



unroxdpw upnoieHnm 96x nnHadex HnnXrely ‘7 [°9 endig
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3ypae 6.13. Xepcnuii 2132001

Sopuaeo: XepcHHii H3T190, HOIDKHATHHH ITANTTAaHBIT MII3XHHH TYIL XOPCHUH IIMHK
YaHAPBIH TATIAap MIYY TOJ0PXOH M3IIATTAH 00K, 3apUMBIT HB TOJOPXOHAI0T apra Gapuin
Cypanmax

ovmis 13% Do 6%

1131, BTOPIIHIL XOPCHHI TICBIPTIH YaHAPBIT TONOPX0HI0X

M>»0337131; Xepe IMHK YaHAPT @Hre, Xyumar OomoH mynmiar Oaiinan Gonon OyTal,
MeXaHuK OYP3mIIXYYH, Ye JaBxpara opHo. DArIsp Hb yyp aMberanaac xamaapha. [aspeix
JIOPOHTOMN, XOPCHUH HBAPAI, HEDKHIT 33P3T XOPCHWIH 3BIAPAWITH YHACOH WAITraaH Hb
XYHHI yitn akunnaraa oM. XepcHHT TOMOPXOII0X0I MEXaHMK OYPIIIXYYHHMHT M3IHX
X3parTai. DH? Hb masap, 3¢ O0OH HAPWIHH NIHPX3TTIH TOOCOHIIOP XACTYYAMITH Xaphiiaa
toM (3ypar 6.10).

e ['amaa TanGaiiraac ypramanraii 60710H ypraManryi XepcHHWH 33K aBupaH ©HTe,
IMUPXTHITH OYP3nIaXyyH OYT3I1 33pTrHiir X00POH 1 Hb XapbIlyyilaH JYTHANT OHUMX

e XepCHHI 33T 3BAPIUHT CYPTYYIHiTH OPUMHI00 XKUTIIAH ragaa MHHKI3P Hb
TOTOPXOHIOH OHYMX.

-y
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Vpramibig  Tapxaiar 0a
Oujiep yyiabH 0poit BONOH TYINBIH MOCOH
Oypxapurac Oycan Oyx rasap ypramuaap
Oypxarmx33, DHI Hb Xyypaii razpein 80 XyBb

MY,

VPIAMAJI, AMBTHBI TAPXAJIT, TA3AP3YHH MYKJIAJI

GomHo. I@BY raspeiH ramgapra, xepc, Yyp
amMbcraliaac xaMmaapy ypramuiblH TapXaiT sH3

oyp.

t 3ypae 6.14. Vpeamnsin mapxanm 6a yyp
AMBEC2QIBIH XYYUR 3YILTULH Xanaapai

{ [
l |

VYpraman yprax opuHbl XYUHH 3YHIC3
a) yyp ambcran (rapan, [ayfaaH, araap,
qUATIIHAT X MAT), 0) Xepc ((pH3HK
XMMM MK 4YaHap), B) Ouonoruiin Oyx
OpraHu3Myyil, I') raspblH rafapreli Xiooap,
oHIepKHIT 30por Garrana (3ypar 6.14).

Vpraman ypr yaaaH XyrayaaHbl TYPILIHI
TyXaiiH Op4MH HOXIEI100 JacaH 30XHIICOH
Oaitpnar. JKummo  ub:  Jasciar  xepcenj

ranodur,
HOXLIOAI Yprajar ypramisil KcepoQur,
XOT 4MHIIAr razap ypragar 0on rurpodut
IIXWIPH HIPISHI. YpramiiblH XyBbLJ ©preH
XOPAMIdIIAT JHTHIH anrunan Goix  od,

ypragar — ypramibir Xyypaii

o6cioz  ypeaman, yea, mynop raeon 4
Oyuranm/1u1 beree J0TPoo A3 OyAraMIIL
XyBaarjada (XycHorr 6.3).




Xyensem 6.3, Ypramasia OyaraMaaa

1. Oii

a. TpONUKHIH YMATIIN MEHX HOTOOH 0
0. Tponukuiin HaBuaa xarac resuer oi
B. CyOTponukuiin eprexH HaBuIUT
MOHX HOTOOH O
a. 'azap AyHABIH TOHTHC OPYMBIH CHHPOT Of
& CBPYYII OpHBI HABYAA TOB/OT Bonon

2. Oscner
ypramar

XOJIMMOT O

€. CapyyH OpHBI MBHX HOI'OOH 0# iy ok !“‘ o
e OapyyH 3yrHiiH MIHIMYYCT O v AT _-“’ Y

® OMHOI O

. CopyyH opHBI IIHJIMYYCT Oif (Taiira) i\ v

4. Capann
0. X99p
e IyIIaaH OPHbI X39p
® COPYYH OPHEI X39p
B. [Ipepuiin

3. Uen

4. Tynap

Oiin 6ynmmma. O ypranrasm

XaMTHI{H TOoJd XY4YHH 3Y#JIC HB OynaaH Oa
yc. XYHT3H TICBIPTIH MOAOA 4 XaMTHMHH
mynmaaH capelH Temneparyp 10°C-aac moorn
rasap yprauarryii.

TponuKHWitH YMHATIST MOHX HOTOOH OH:
Jsnxwmiin  ofiroop OYpXaracsH HHHT
Tanbaiin 50 XyBHIT 3337HI. AMa30HK,
Konro, 3aiip MepHHii caB razpelH YHHIIIAT
MOHX HOrOOH 0ii, ABCTpaNHiiH 3y YH X0iif,
Asuitn 3yyn emuen xacar, Munonesuiin

apaiyymaap Tapxcad. MomHsl Tepern 3yiin
WXTIH.

TponukuiiH HaByaa Xarac reBjer oii:
MeHnx HOrooH 0a HaB4Yaa reBIer MO0
XomuaAacoH oifl. 3yyH emHen Asm,
DHOITXOTHIH  XOHrHitH  3YyH  eMHeq
X3cor, OMHen AMEPHKMITH XOMJ X3Car,
Tes Amepux Oonon bpasunuiin eMHeq
X3Cr3Ip Tapxaar. DH3 0 ypramibin
HArTHIMA daracax, GuoMacc Leepaer.
Tporukuiin cuiipar oit: JKuskur monon,
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OyT ceer, ©BC XONHJJICOH Oi. A3WiiH
eMHea 0a 3YYH eMHeJl X3CIIT yprax
XyJic, ABCTpaluiiH XOMHJ X3Cria’p yprax
BKanunT, Adpukniin emHen 0a 3yyH
X3Cr393p yprax xyaiic, bpasun, [laparsaiin
3YYH X9COr, ApreHTHHBI XOij Tanaap
XOJMJIJIOH yprax Kaktyc, OyT 39par aH)
OYIIBIT XaMaapHa.

CyOrponukuiiH  epreH HaB4YUT MOHX
HOroOH Oif:  XATaJblH 3YYH XOCOI,
ConoHroceld Xxo#ruin emuen, AnoHb
omuoia, AHVY-piH 3yyH omuen ospor
jaryy yprana. MojiHel Tepesn 3yitll neeH,
HXDHX2Y raHy Tepeﬂ ,uasamraﬁncaﬂ,
CHIPAT, MOJIHBI XOM:KY) Oara Oalinar
lNazap Jywaern Tonrucuitn cuitpar oii:
Xoiizn 6a emuen eprepruiin 30%-43%-pm
XOOPOH 3X TraspyyasiH OapyyH sprp
ypragar. Kwus we: Taszap Jlynnemn
TIHTHC OpumbIH Oif. Mx3ux Monon He
JKMIKHT, XaTyy, 3y3aaH HapuTail Oaiiaar.
CopyyH OpHBI HaByYaa TeBAET XOIMMOT
o0ii: [lanxwiin GeMOepuUrHiin X0 Xaract
ux Ttanbaii 33m3x Ha Espon, Asu, Xoiin
AMEpHKHIHH HWXIHX X3C3IT yprasa.

Omuen xaract Ywam 60moH ApreHTHHI
Haraxan Tanbaiin TOXHOIIIOHO.
VYpramnsia 6Guomacc 6ara, MOLIBIH HXIHX
Hb yNUpnbIH  Galinnaac mantraanaH
HaBYaa reBJer.

CopyyH opHbl MeHX Horoon oif: Mxoux
LIMIMYYCT MO0/ MeHX HOrooH Oaiinar.
Ynnmitn xoiin xacor, Hopeeruitn dapyyn
9par 39PAr TOHTUCHIH  Yyp amberal
Oyxuil raspyynaap epros HaB4uT Go/lOH
muiamMyyer oil rapxcan Oaiipar. Xoiig
Amepukr bapyyH OpruiiH mmiaMyycr
0¥, OMHOAMHH HAapcaH OifH IICIH Xolp
YHJICOH paifon suirapaar.

Taitra:  CopyyH  eprepruiiH  Xoiij
X3CII9P yprax mMUIMYYCT oir AMepHKT
“Bopeaner 0ii”, Opocon “taiira” rax 6a
€POeHXHIT HIP Hb MMAMYYCT 0 tom. Taiira

Hb TONJIyY XYHTIHJ TICBIPTIH MOHX
HOTOOH MIHIMYYCT MOIIooc Oypammsx
6a xoiin eprepruiin 47°-70%-b1H X0OPOH.
Xoitn Amepukniin Ansackaac JlaGpamop
Xypranx HyTtar, EBpasuiin xoita xacraap
yprajar.

3ypae 6.15. [Joaxuiin otn mapxarm
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Xyypaii ra3peiH YpraMmaKuIThIH
TApXanThlH X3B [IHHAKMI YHIICIIH OHo- 4416 22
YYp aMbCrayibiH Oycyyamiir anragar (3ypar ;
6.16).

3ypae 6.16.
Vpeamanocunmoin
mapxaimand enopuiin
Hallaee

BE

L3

D
4(‘\‘ Vpramiibii TAPXAJITHIT CYLIAX

1.  Manaii OpHbl ypramibiH TOPeJ 3y J3IXUHH ypramibig OyirsaMuIHiH anuHi Hb
XaMmaapaxbIl XKUIIIOH 1739p Taitnbapnax

2. VYyp amberan 6a ypramiblH TapXalTbhlH XOOPOHJ0X XaMaaplibll' razapsyiiH sypar
amurias raindapnaxk dGuuux

ELIS

3. JonxuiiH yyp aMbCrallblH 3apuUM XOB LIMHKMAL “TPONMKMIAH caBaHH™, “X29p”,
“TYHAP” MIXWIDH YPraMaKUITBIH HIPIIP HOPIICHUIT yuup 1oy B3?

4.  Hor tepiuiin ypramiblH Tapxaiarajl 4 janai toHruct oip opmmx Oaiinan Goson
XOTrop ryarap Heneeinte. X.e. 20°-blH Jaryyx ypramiibiH TapXalTbll asKUIIaH OHH
TOPIYYAMHT HIPIIX

5. Vpramubia oyuromiain tye Oypuiin rasap3yiin tapxaitsir Toiimiion Ouumux (3ypar
6.17).

.
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AMBTHBI Ta3ap3YiiH MYKJIa1. AMBTIBIH
TapxalT Hb YpramiblH 3yl TOTTIBIT Aarax
©omnoBu rasap 6yp oHIUIOrTOI. MiiM1 qamxmii
J199p TapXxcaH aMbTBIT TOPe 3YiI33p Hb:

1. IameoapKTHKHITH MYX

2. IlaneorponukuiiH Oy0y DTHOIBIH
MYy#&

3. HeoapkTukuiin

4, HeoTponukuiin

5. Uugo-manaiin

6. ABcTpanuiin

7. Homxon panaiin

8. AHTapKTHIHITH

9. MaparackapblH 3COH  MYKyyrnaln
XyBaajar. MyKyyIblH XHI 3aal Hb ©HIOD
yyic (I'umanait), uen (Caxap, Apa6), xyypaii
raspeid Hapuiiccan x3cor (Tes Amepuk),
nanaid ryn xosun (Mujgones) -oop makpua
(3ypar 6.18).

NS e o 1
o h-f_‘_ -

3ypaz 6.18. A;lfbl;l;!Hbl 2a3ap3yiiH Myxcian

lasapsyiin  6ypxoBu. YUynyyH, XuiiH,
ycaH, OMO MaHIUILIT HHHTII Hb rasap3yiin
Oypxasa roHd.  Tasapsyiin  Oypxosuuiin
AP OYPALIIXYYH X3CIYYH XOOPOHIO0
XapuiLaH yinamng opiinHo. JKuumo He:
Araap 1axb HYYPCXYWIMIH XHIH 3prairon
razapsyiin  OypxoBumiin  OypruudxXyyH
xaceryya Oyra  opomgor (3ypar  6.19).
3yprufir axurnax JIIXHAH MaHlyyibiH
XOOPOH/I0X Xamaapan Oonon tyc Oypuiin
OpONIOOT AYTHIH Onu’apai. XyHul yitn
QKMUITAraaHel  Oponioo sMap OafiHa Ba?

\
\
SRt

TA3AP3YWH BYPXOBY BA 3YH TOI'TOJ1

Huiit araapr nmiypk Oyl nyypexywidiin
XHIH  XomoH  XyBMHr 9331k Oaiiraar
TOOLOOIK rapraapaii.

lazapsyitn  OypxoBumMilH HAIr  XDCOIT
eopulenTrapsaidycalHb MOH 00PUIOTIOHO.
Kumo ub: TeKTOHUK XO401r00H IPUHMTII,
rajut yyiumi ux faiix yen araapr Tooc ux
HOMOIIK  HApHBl  L@Uparuiir cyspyynas
yyp amberan Xxyitropu Oaifxmnd. DHDY Hb
YIOU FYPBAI MOXOXK COHOXOJ XYPIrIciH
IOXYI9H  XdapHIILaH XaMaapajj OpLIHHO.
lazap3yiin OypxoBu HB OyX MaHJUTYYIbIH
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Xapuinad Haraman Oaiix, Gomuc IHepruiin
TacpailTryd 3pranr sBarggar TOLOpPXOH
X3IMHA MeUJIerTdii, eepHiiree 30XHIlyymax
yaaBapTail, 1OMC  Y33TA31  JaBTariax,

oyc Oycmyypnar Gaiix 33par OJOH HIMHXK
gaHapTail. Dar’sp NHHKYYIL Hb razapsyiH
epeHxHii 3yil TorTasir OHii GoToHO.

3ypae 6.19. Hyypexyunutin xuiin apesnm (mapoym mu)

Xapuan — xamaapanp OpLLIHX
Oaifranuiin 1ome, y3ora21 eBepmol 3yH
TOrHIBIT OYpAYYIHD. DIrasp 3yil rorroi Tyc
Oypll TOXMPCOH 3KHIIYY raprax raiibapian
OryrIpait. JKuimd Hb: Oep LLOHe CONUTI0X,
yyil yycan 0a MecmieruiiH ye ToJopXoH
XyralaaHsl gapaa JaBTarjax rax Mot.

Baiiranuiin XOMHII, MOUYJIOTHHT
YPIUDKIX XYrauaaraap Hb X9pPXOH aHIWIK
Gonox B3? Oep HHr KU aBbs. “Haphb
Yaypazulin 3puuM HIM3209X30 azaap xXaiice
VYPUUm A6a20aH Yya YYCHI. DHI Hb cadapaa
093P UPIX Yaypazuiin XamxcIz ovypaxao
HOI06016X 0a UH2IXIO azaapsbli meMnepamyp
daxun bazacadic, VCcHbl yypuiuam caapHa’.
DH? Hb AMap 3YH TOTTIBIT WIIPXHUITK OaiiH
B3?

I'azap3yiin Oycayyp 6a oOyc. [Jonxui
Ooepouxuii  xonboprdil  GoicHoOC yyAOH
HApHbl Laupar JAMIXWiiH ragapra J193p
XapHJILaH ajuiaryi XyBaapuiaruiar
HbL rasapsyiin Oyciyyp YycdX YHACOH
wantraad oM. lazapsyiln uxoHx y3arion
AIXHHH rajapraap 3uprajl jaraH sypBaciiat
XyBaapuiarjgjar. OH3 Hb 30BXOH Yyp
aMbCrall TOMHryH xepe, ypramai, aMbTHBI
TapXajuTajl 4 TOI WIBPHO.

laszapayitn  GypxoBumiin  xypasua 13
Oycnyypuiir smraHa.  YyHI OKBaTOPBIH,
XalmyyH OPHBI, COPYYH, TYHIBIH X YHICYH
Oycnyypyy/l Hb TOIOPXOIi AnrapcaH, 0opHitH
IICIH  araapeiH  opuunToil.  Tamrapuiin
XOOPOH]I OPHIMX KBAaTOpP OPYMBIH, AyIaaH,
XYHT3IBTIp OYycIyYpYYya Hb aararap Oycrnyyp




foM. T eepwiiH THX araapblH OpPUHITYIl,
yiupaaap 33DKIH  YHAC3H Oycayypuiin
araapelH OpuWJ INWJDKMH WpXk  Oaiimar
Tyxaiindan, xoiin Xy#HTIBT3p Oycmyypr
OBIUHH LArT XOWa TyHnelH XYHT3H araap,
3yHJL HL COPYYH OyCIHyYypuiiH Xapbuauryi
Iyliaan araap 30HXHJDK Oaiinar.

DHY HL HAPHBI 9T TYCTANILIH Oafipiamaac
Xamaapd JJIXHIH allb XaracT AmMap viupal
Oomx Oaiiraatail  xonbootol oM. Miimag
YHACOH OyciayypHiiH araapbslH Op4YMl Hap
JaraH [HGKIK Oaiar.

[azapsyiin Oycyypuiin Xui 3aar eproper

nmaraxryi, Xxyypaii razap 6a manaiin Tandaiin
X3MK33, OanaiiH ypcran, raspelH rajapra
33pAr XY4HH 3yiIcI3c XamaapHa.

I"azap3yiin oycayypyyn JIBNIXUHH
DemOeplUruitH Xo€p XaracT TATII XIMTY.
DH3 Hb JANIXUHAH XOWHI Xarac Hb OMHeJ
xaracaacaa 2-3"-aap gynaan Oaiimarraii
X0nbooToi. YuMp HB X0iA XaracT Xyypai
razpein  tandail eMHe] Xxarackll 00IBOJ
HIIYY.

OMHe ] xarachliil JAynaanslr Oyypyynax
HOI' [IajnTraal Hb AHTapKTHAMHAH MeceH
Oypxyya rom. MeH eMHe[ XaracblH X

< Tlazap3yiin epoHXHil 3y TOrToa >

| 1

o ” baiiranuiin .
Boauchin Baitranuiin Tazap3yiin
Hoaramon . HEREI
N TacpaITryH XOMHIJ Gycimr
Baiix . CIPrax
')pl‘ﬁ.l'lT MO0l IITHH
ITHH®AK

Jypae 6.20. Tazapsyin eponxuil 3yt moemaon

raspyya Tyl Tal  pyyraa Hapuiiccad,
nanaiin rtanbail MX, eMHe 3yranc janaiix
XYHTIH ypCrail HIBTPIH UPK YYP aMbCraij
Honeeser. ArinanTseid, HoMXxoH, DHYTXATHITH
nanaiH  emHe xacrmp ypeax “bapyyd
3YTHIH CanXuHbl” XYHTIH ypCrai Hb Jamaiid
XaMruitH ToM yperan oM. I'a1a0 xoli xaract
loneerpum, Hopeerwiin  33par  mynaax
yperan anc XoMj 3yIT 4 yyp amMbCrajibir
306PYYIIAL. Daraapasc 00100/ razap3yiiH
Oycnyyp Oyp o2keatoprail Xapbiryynaxajn
IIIXHIAH X0ii]] xaracT emaexeecee 3°-5"-biH
XoHTyyp Hm3puar OaiiHa.

["azapayiin Oyc HE 30BXOH Xyypaii ra3peiH
XYP23H1 Mapax Oereesn mynaan Ga aMHTHITH

Xapblaanaac xamaapua. Hor xoB mmmkuiin
Oyc eep eop OycHyypHilH XYpasH[ YyCduk
Oonno. Kuwnd wve: Oitn 6yc  HKBATOPLIH,
xanyyH 0Oa pgynaan OycinyypuiiH, copyyH
OycayypuiiH ans alMHI Hb YYCH?. 3aBCPBIH
Oycyya 4 yycHd. Kuwma ue: OHT TyHAPLIH
6yc (tynap Oa oitn Oycuitn 3ascap), ofir
x29puiin 6yc (x39p 6a oiiH 3aBcap) rax MoT.

Hor 6ycnyypuiin gotop yyceax Oycuiin
T00 eep baibx Gonno. Kumdd He: OMHOH
XaracT TYHJPbIH, OHT TyHJpPBIH O0/OH
Taiirern Oyc Oaiixryii, HaBuuT 0itH OyC 3ypBac
Tanbaiir 3371503,
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Dreartopsin Gycayyp. lynaan 6a uniiruiin ymupnsis anraaryid. ['uneil rask HIpiorinx
YUHIIAT MOHX HOrOOH OH AMAa30HKMIH HaM raszap, AHabiH xaxyy, Mupones, Kouro

MOpHHIH X XaBHap 3103 TapXaHa.

IKBATOP OPUMBIH OyCayyp. X.e 5°-25°
6a e.e 20" xypranx Tandaiir xampax 3H3
Oycnyypr Ascrpanuiin xoiia xacor, Tes
Adpuk, OumunmnuHAi apuyya, DHITXOT,
DHATXAT-XATAJIBIH XOiiT, TTanamein
Xy3yyeu, I'BuaHel yyict opoH OarraHa.
3yHA IKBaTOpPBIH  YMIHIIAT araap, eBell
XaJlyyH OpHBI Xyypail araap yaupuaap
conuryior. Myeconwt otin 6a casannst 6yc
sanrapHa. Mycconbl ol Xyypail ynupann
Hapyaa resHe. CaBaHH Hb X3COI X3CIT
ra3paa oiftoii escier raszap rom. Ywuiirar ; _ %
caBaHH WIMIYY, eHaep oilroi, Xyypai 123436139001
caBaHH Hb OyT ceertdii. AQpuk Tue Gon
HKHMHXIHD CaBAHHBI OPOH.

4
4

Xaayyn Oycayyp. XanyyH Xyypai
araap OyXuii MX JapanTbiH MY 30HXHIHO.
JKunuitn Typun xanyys Xyypaii. Osesa t°
+10°C-aac Oyypaxryii, 3yan 30-35°C,
onopreo +50°C 4 xypus. DHI AXIXHIH
TOM LOAYYA yycxnd. A ub: Xoiin
XaracelH XalyyH Oycayypr ApasbiH,
Caxapein, Caxenniin, Tapsin, Kamudopast
116, OMHO/ XaracblH XalnyyH Oycrmyypt
HamnObin, KanaxapeiH,  AtaxambiH,
ABCTpanniiH UX 37COH 1. DX Ta3pyyibH
OapyyH oprasp uen (mamaiin XyHToH 12343678000

YPCrajiblH HONee 4 OpcoH) yycasr 6on 3yyH
3prasp Hb MYCCOHbI O TapxcaH. JKuumd Hb:
®nopuabiH XoHT, bpazunuiin spsr, Majarackap,
3yyH A3u. DHY OYCOYYPT XaiyVH OpHbl OllH,
XQIVYH OPHBL YeauilH, casanusl T3CH 3 Gyc
AnrapHa.

Hymxaan  Oycayyp.  3ynn  xanyyH
OycnyypuiiH, eBenj cIpyyH OyciayypuiH
araapelH OPYMI IAKIBH HoEpxjor. [JloToon
Aanraa Mx, 9X raspyyiblH TeB X3CIra3p HX
xyypaii. Tan raszpaap He Xyypail Xx33p, X33p
TapxcaH, ycajaraarail razap tapHaniaH 3pXaJiHa,
DX raspyyiibit 3yYH 3pI39p MyCCOHbI HOJI08 HX

1234567891112
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TYJ YHITIOT, XOMUMOT OWTOH. [ytaan oprut
MOHX HO200H OlH, Xomumoe oliy O0noH
yeauliH Gyc anrapHa.

Copyyu Oycayyp. Xoiig xaract xyypai
razap ux Tanbaiir 319X 6a eMHen XxaracT
Hapar Oyxa1193 namaii souxunuo. bapyys
3YTHIiH canxy, LIMKIOHBI HOJleereep Xoiin

COPYYH OycnyypHiiH 39X ra3pyynbiH 6apyyH
apar umiiar Gafixag  nanaiiraac  xon

ajiclarjcaH 3X ra3pblH TOB X3CIT Xyypaii,
3YYH 3p3I Hb MYCCOHBI HOJIOOH]] OPLIHHO.
©preH yy1am HyTTHIAT XaMpax X0 capyyH
Oycnyyprt Oaifranuiin Oaiinan xapuinan
ajuiryi, onon Oycan xyeaarjada. YyHL
OP2OH HAGYUM Oll, XOTUMOZ O, OUm X33,

- - e
1234267 809HN12

daraap 30HXHIHO.

Xyiiton Oywy Tyitaein Gycayyp. Xoiin
TyiaeiH 6ycoa manail, eMHe[ TyHIsH Oycon
9K Taap OpHiaor acpar  Tacpar  BonoBu
VYp 4aMmeCcral Hb CPOHXHIII0e TOceeTIil.
Xamruiin aynaad He +5'C opuaum 6a TyyH?IC
XyHTIH. MM Mec, 1ac 13BA3T OypaH Xailnk
avkgarryit. [asn ypraman ypraxryii, 2eBxeH
XeBj, Xar ypraHa. AHrapktuja, [pennaun,
Kananein ontpuryyn 6a Xoilt MeceH nanaii
apnyya MeceH Oypxyynaii bonHo.

Yyaein 6ocoo dycayyp. Janxuiin epreper
jnaracan Oycayypasc rajHa Xxyypaid rasapr
enjpuiin  Oycayyp, Aanaiin rysmii Gycnyyp
anrapHa. OHaepcex TyTaM YyNaHJ HapHBI
LYY/l HanpardifH XaM#&33 HAIMITARX Oonosy

Espazu 0a

1234586789 K01112

X29p, 206k, yoauun HoaoH malcuin Gyc 33par
SoutHo,

Oycayyp. Xo#Hm  xaract
AMEPUKHITH  XOil1  apayyisir
xampax 0a eMHe] Xaract jJajai 30HXHIHO.
Hynaan apyrarpanrail yuup yypuuar Oyypuy
YHHT WIYYIOH Hamar, TyHap 5103r rapxca.
XoBj DoNOH TyHApaap Hamxan Oyr wux. 7
capn t* +10°C opuum, esengeoe -40°C Baiix Hb
neenryit. JKuna 400 mMm TyHajgac yHajgar Hb
yypiuiaTaacaa 2 gaxun wiyy. Janait goop ue
©BOJI APKTHKHITH araap, 3yHaaa COPYYH OpHBI

g1 LLLILLLELLEE]

-1 -.'-' 3450789 I<Il',..l.?
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Temmneparyp 6yypu, TyHagac 6a araapelH MHHT HXOCAOT XOT ATaaH TYSaHbl HOIOO HXICIININC
OO0K HAPHBI LALPATHIHH 3PYMM HAT KM OHAOP TYTaMI 3930 OPLIMX Tanapxar razaprai
xapeuyynaxaa 10 xyBuap HIMAIIIPHI. DAr?op HE OHIOP YyIaHI razapayiid Oycmyyp yycoax
HexXUe1 60k, [PX193 9HY Hb 30BXOH IyIaaHAac XaMaapaaj 30TCOXTYi, ercex TyTaM araap
CHIPIMIKIIK, TIHI OPIINX TOOC, MIOPOO, HYYPCXYWIHIH AaBXap MCHI, TYyrasp 4 Gapaxryii
VCHBI YYPBIH TOO X2M:K23 Oyypaar.

VynbIH eHApHIiH OYCIYYp Hb TyXaifH yynapxar opHel opumzk Oyil XaBT33 GycaIsc 3xamHa.
Tyxaiin6an, xamyyH OpHBI HX eHIep yylaHja 03133¢ Hb 0poii xypranx Gocoo Oycmyypyya
eprepreep opIIux X3BT33 Oycnyypraii anunxan gapraraaHa. JKumns He: SKBaTOp 193p OPHINX
Kenu yynany 03m33¢ He 1331 1200 M enjep XypTan 4Mimsr SKBaTOPLIH O, TYYHI3C 19311
3000 m xypran casann, 3000-4800 M XypTan yyiielH HyTa, TYYHI3C 13311 MOHX LlacTaii Gaiigar
Oaiina. [1an [uno raspemn apany 6ailx yynanj 3eBxeH TyHap 6a MeHX HacHsl 2 OyC OpUIIOL.

bocoo OycnyypuiiH ToO He yylapxar OpHbI ra3ap3yiid Oaiipnan, yyn HypyyAslH UHITI3I,
OHJIOP, OPOH HYTIHIH yyp aMbCrajbiH HOXLeN, YYIsH 9HrIp 0a ap xaxyyruin Oaiinnaac
xamaapna. Tyxaiin0an, yniirar ¢3pyyH OpHBI YYJICBIH HMAPHITH Oyclyyp Yy/blH apbiHXaac
onoH. MM mimHx snanrysa maHaii opHbl yynicaj ot inp/sr. bocoo Oycnyyp 6ypa ypramibia
3yHnmiin Oypann eep eep.

HJanaii T3HTHC, TOMOOXOH HYYPBIH ycaHj Oac Gocoo Oycayyp yycH?. [JlanaiiH ameTibir
apruid (200 m xypran ryH), ryn ganain (2500-3000 m-uiin rynssp), xenryi ganaiin (3000 m
-33C I'YH €PO0II00P) aMbTa]l I3k XyBaajar.

h T T 3ypae 6.21. Vyawin
bocoo byeayyp

(M) (Mm) (‘0)
5000 100 0

4000 600 5

3000 2000-3000 11

2000 1600 12
1000 1000 21

0 600-800

T T e JOn

m Opunbl 3pyya M3HA 02 OWosormiin Ooxmupmon. Xypasm3H Oyii opuHbBl 3pyya
HAMHH Tyxail oWATOAT Hb XYH O0MoH OYXHWii 1 aMbJ OPraHM3MYYIBIH aMmblapax

Garanraar Hexuen, OyXWil 1 @BYHH SMIIT, al0YI 0COJ, TAMIITAAC YPhAYHIAH CIPTHIAIIX,
OpYHbI TOXb TyXTail Oal bl XaHTax TyXaii acyyaan oM.

Vic opHBI X6DKIHITH AAraaHaac XaMmaapd GOXUPIIBIT yIaMKIanT (13RI, aroyaryii
yC, XYHCHHIT X3p3rI33HMIT XOMCION, XOT Xasraan r.M) 60I0H opuuH yeuiin (ycHbI, Xepc,
araapblH GOXHPION, YYD aMbCTallbIH 66pUI6NT, GHOMTOTHITH Tepe 3YHITHITH XOMCIOM T.M)
XOM33H aHTHIK Oonmox 6a opuHEl GOXHMPIJIBIH TEPes, Hap Xypsd yiaaM Oyp HIMITAMK
Oaiina (3ypar 6.22).




baiiranuiin Heen OasnruiiH 30XHCTYH
X9P3MIdHIC  YYAIH  XHMHHH — Tepen
Oypuiin Gomucyyn araap, Xepc, ycaHn
HOBYUH  aMbJl  OpPraHM3MyyAbIH M3
THEINUHH  XINXKIOrIIpP  JaMIKHH - XYHHH
Ouesl XypuMTIAriaK, yIMaap aloyiT eBUHH,
APCIANIH 39X yycBap 0ok Gaiina.

DKOCHCTEM]I TapxcaH XWUMHHH XOpT
Oomue  Oyly  TOTTBOPTOH  HOTIIYYH
HIDML  TRKIIIMAH  HHKHH - X3JIXI3039D
aMbJl  OpraHU3MyyIblH OMen  JaMKUH
XYPUMTIIATaK, XUIXIIHUHA L1aT axux TycaM
aryyinaMykKHilH TYBILHH HIMOIIOX Y32LIHHAT
Ouomarnugukann Oyroy Ouonoruiit
xypumtian rasd. Kuwm ue JAT (DDT)-r
XIPOMIICHIIP MaxduH INYBYVIALIH  Ouepn
: aryynargax JAT-uiin xomkas Gopranuiir
Xapcoop Veaap C YXYYJIIX XIMIKIIH/L XYPH, MAXUHH HIYBY Y/IbIH
© TOO TOTO IPC HOOPOX.

3ypae 6.22. Xypaanau Gyil opuuno
XUMUtiH xopm 600uc mapxax 3am

——

32“ e bBuO MaHJall Hb JDIXUH 129PX aMbJl OPraHU3MYYIbIH aMbAPAIIBLIH OPUHH
FOM.

e buomace mgdr He ambjl OOAMCBIH HHAT XOMIKI) 10M. Xyypail raspeiH
Ouomacc nanaitn Guomaccaac unyy Oaiina.

e  XepcHHi IMHXK YaHap Hb Oaliranuiin Oycaj Xy4uH 3yHmac mantraanax
0eree1 AN3Mar HX Xepe YpiKHI IIHM33p caii OaiiHa.

e JInxuitH uyIyyH MaHAal, yCaH MaHIai, XMitH MaHa, OnOMaHUTyyabIH
Xapuiaad YHIUIIIHHH Yp AYHA OYPAIACIH XaMTHitH TOM ©BepMell
TOTTONIOOr Tasap3yitH OypxsBu mHA. [azap3yiin OypxaBump XuitH
MaHTBIH JI00J] X3CIT, YYIYYH MaHJUTBIH J193/1 X3COT, ycaH MaHaan 6omoH
610 Manaan opoo HUITAR? 30-aam KM 3y3aaH TaBXapreir XaMapHa.

e ['azapayiin Oycayypnar 6aiigan 6on razap3yiiH OYpXaBUMiiH OHIII0# HAT3H
mHx Oerees aAanxuit 133p 13 Oycnyyp snrapua. Taaraspuiir yHacsH 6a
3aBCPBIH T3 aHTHIIAT.

e T'aszap3yiin OycayypHiiH 1oTop razap3yiin Oycyyn yycaH Oypanasx Gereen
9H3 Hb 30BX6H Xyypai ra3apT HI3p/Iar 3yil Torton oM. Yuup Hb razapsyiin
Oyc Hb rOIYIOH YHidT 6a AynaaHsl XapbliaaH 33D YHAACAITICIH Oaiinar.

e Ouyep yynauj 6ocoo Gycnyyp yycuH?. YyHMil manrraan Hb eHngep Iyy
araapbiH TEMIEpaTyp, [apaiTt, YMir 33par Har yypblH Xy4uH 3yillic

\ eepwiorjesx Oainarrail xonbo0Toil.
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Yuup wanrraansir Taiiadapiax

1.

Vpraman 0a ambTHE OHOMacChIH opiuux Oalinan siraaraid Oaliraan IyrHAIT rapra.

2. 3apum raszap3syiin 0yc X XonH Oycayypuiin XypaoHa OyparIdH TOrTIorHiH yaup 1oy 837
3. Tasapsyiin Oycayypyya skBaropaac Xo€p i torm Oyc xomroH Oaiiraa up royHaac
urasrraancas 637
4. JlonxuiiH xoiij Xarac eMHeJ Xaracaacaa MIyy jAynaaH Oaiiaruiin yupsir Ttailndapna.
OmHe 1 xaracsH Temieparyp Oyypaxaj sMap smMap Xy4uH 3yiiic HeseelceH 097
5. Taszapayiin Oycnyyp Oa rasapsyiin Oyc smap snraarail B>7 Dasapayiin 3ypar a»ap
XapbLY Y/, JYTHAT rapraapai.
Tooyoonox Xycnsem 6.4. BuOMacchbiH XIMKI?
1. Xyypaii ra3pein OHomacc saraal Sroacs MIDATT %
nanaiitn  Gumomaccaac wiyy Oaiimar X _ -
yypail razap:
82?7 Ypramield OHoMacc aJlMH] Hb HX ypramibis GHomMace 6400
Oaiinar a7 aMbTHBI GHOMAace 64
2. Jamaii 0a xyypali raspelH OHOMacChIT Age
. ypramitsin Grnomace 1.1
Xapblyyllaxjaa x93 930X XyBHIr AMBTHEL BHOMACC 28.9
Gomow rapra (Xycuorr 6.4). byrn 6494.0
Tazapayiin 6ycayyp (13) Tazapayiin 6ye
1. Xo#ia TyilnblH XyHTIH (ApKTHEMIH) ®  MOCOH LeIUiH
2. Xoiia xyitrasrap (cy0apkTHKHiiH ) ®  TYHJIpLIH
3. CopyyH (x.x) ®  TalrslH OYI0Y LWHAMYYCT OHH
4. lynaan (x.x) ®  OpPI'oH HABYMUT OiH
5. XanyyH (x.x ) ®  X99pHilH
6. DKBATOpP OPUMBIH (X.X) ®  COPYYH OpPHEI LeuniiH
7. DxBaTopbiH ®  [yllaaH OpHbI OiH
8. DKBarop opuMbIH (0.X) ®  XaJyyH OpHBI L®JIHIH
9. XanyyH (e.x) ®  CABAHHEI
10. ynaau (e.x) ®  SKBATOPLIH OiiH
11. Capyys (e.x)
12. Omuen xyiirasrap (CydanTapKTHKUHH)
13. OmHex TYIIBIH XYHT3H (AaHTAPKTHKHIH)
1. Yynaem Oycnyyp YYCcaHMil yuup oy Xxamaapanrtai Oaliraar Taiinbapnan
B3? ApUIIaapa.
2. JlpaxmitH ~ TOMOOXOH  HONYYAMIr 3. Tlazap3yiin Oycyya ypramielH X3B
razap3yiiH  3ypar 33D  OIIK, HIMHAIZP HA3PJISTIACIHMH  LIaiTraan
WX  JapanTelH  OycTait  X3px9H 10y B3?

- 202  razar3vi v



n XABCPAJIT

Xagcpaar |

Ileuxpomerpuiin Tadbaun

Xyypait 0a uniirrail repMoMeTpHiiy 32a1ThIH J0pYY

TEMIDRER. 1 3 |3 a8 sl 7 | B9 100 11 12 13 140 15 16 (17 18, 19. 20021, 22

-20C 28
-18 40
-16 48 0
-14 §5 11
-12 61 23

-10 6h 33 '0

-8 70 41 13

-6 73 48 20 0

-4 77 54 32 11

-2 79 58 37 21

0 81 63 45 28 |11

7 83 67 51 36 [EZH ©

- 85 70 56 42 \2H 14

6 86 72 59 46 |35 22 10 0O

8 87 74 62 51 |39 28 17 6

10 88 76 65 54 43 33 24 13 4

12 88 78 67 57 |48 38 23 19 10 2

14 89 79 69 60 50 41 33 25 16 8 1

16 90 80 71 62 |l 45 37 29 21 14 7 1

18 91 81 72 64 56 48 40 33 26 19 12 6 O

20 Ol s alenFs8l 51 44 36 30 23 17 11 5

22 92 B3 75 68 60 53 46 40 33 27 21 15 10 4 0O

24 92 84 76 69 62 55 49 42 36 30 25 20 14 9 4 0

26 92 85 W 70 64 57 51 45 3% 28 28. 23 18 13 9 5

28 93 B6 78 T1 65 59 53 47 42 36 31 26 21 17 12 8 4

30 93 86 79 72 66 61 55 49 44 39 34 29 25 20 16 12 8 4

32 93 86 80 73 68 62 56 55 46 41 36 32 27 22 19 14 11 & 4

34 93 B6 Bl 74 69 63 58 52 48 43 38 34 30 30 22 18 14 10 B 5
36 94 87 B1 75 69 64 59 54 50 44 40 36 32 32 24 21 17 13 10 7 4
38 94 B7 82 76 70 66 60 55 51 46 42 38 34 34 26 23 20 16 13 10 7 5
40 94 89 82 76 71 67 61 57 52 49 44 40 36 36 29 25 22 19 16 13 10 7
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Xascpaar Il

1 1
2307 -17"29
-23%21 1712
2257 -16"55'
-22052" -16"38!
-22%46' -16"20'
-22'40" -16"2'
-22033" -15%44!
-22%25! -15%25!
-22018" -15°7"
-22°10" -14%48!
-22°14' -1428!
-21952" -14%
-21%43" -13%49!
-2133" -13"29!
-21%922! -13%
-21%12" -12%48!
-20°12" -12°28!
-20%49' -12°7"
-20°37" -11"46!
-20°25" -11°25'
-20012 -11°%
-19959' -10"42'
-19%46' -10"20'
-19932' 958!
-19"18" -9"36'
-19%31 914!
-18°48" -851'
-18'33' -89
-18718" 8%
-18%2!

-17'46!

11
-7%44!
=721
-6°58!
-6"35'
-6"12!
-5949!
-5025"
-502!
-4139!
-4 5!
-3052!
-3"28!
-305!
=241
=217
-1954!
-1930!
-1%6"
0024
-0"19'
+015!
+0°29!
+0"52!
+1%16
+1°40!
+2031
+20271
+2050
+3%14!
+3027"
+4%0!

Yy
_40241
+4%47!
+5010!
+5933!
+5056!
LA 8!
+6°41!
+7031
+7%26"
+7%49!
+8010!
+8032!
+RI54
+9'16!
+9138!
+9959!
+10°20!
+10%41!
+1 luzl
+11923"
+11%4!
+1204
+12°24
+12%41
+13°4
+13%23
+13%43!
+14%2!
+14%20!
+14°39!

Hapuobi arn Tyerad

Y
+1457"
+1516'
+15%33'
+15°51!
+168!
+1626!
+16°42!
+16%59!
+17°15"
+1731!
+17'47"
+18%2!
+18°17"
+18932!
+18°36'
+19°1"
+19"14!
+19°28!
+19% 1!
+19454!
+20'6'
+20°18!
+2030"
+20°42!
+20°53'
+21%4!
+21014!
+21%24/
+21°34'
+21'43"
+21%52!

YI
+22'0'
+22'8"
+22°16'
+22%23!
+22930"
+2237"
+22%3'
+22°49'
+22054!
+22059!
+23%4!
+23°8!
+23%12
+23°15!
+23°18!
+23%20!
+23022
+23924!
g ehast]
+23926'
+23927
+23%27
+23%926!
+23726'
+23925!
+23923!
+23%21!
+2318!
+23%16'
+23912!

YII
+23%!
+23%5!
+23%)!
+22055!
+22050!
+22%4'
+22°38!
+2232!
+22251
+22'18!
+22010'
+2202
219541
+21%45!
+21°36!
+21%926'
21917
+21%!
+20°56'
+20°45!
+20"33!
+20°22!
+20°10"
+19°58"
+19°45!
+19°32!
+19°19!
+19°5!
+18°51"
+18°37'
+18"23

YIIL
+18%!
+]7°53!
+1792 7
+179221
+17%!
+16%49'
+16°33!
+16"16!
+15°59!
+15%42!
+15%25
+15%!'
+14%48!
+14%3()
+14°11"
+13"53!
+13"34!
+13"14
+12°55"
+12°35
+12"16'
+11°56"
+11%35
+11°15*
+10°55!
+10"34!
+10"13!
+9°52!
+93 11
+699!
+R048!

IX
+826!
+8%4!
+7%43!
il
+6'58!
+636!
+6'14!
+5051!
+50291
+5%!
+4%43!
+4920'
+3058!
+30341
+301!
+2048!
+2025"
+2%2!
+1391
H101
+0°52!
+0%29'
+0°5!
018!
041!
-1%5!
-1928"
-1452!
-2015"
-2138!

X x
3121 14018
325! -14738!
-3%48! -14957
A1 -1515!
4735 -15%34
458! -15%52!
521 -16°10!
-5%441 -16"28
67 -16%5!
629" 172!
652! -17°19)
715 1736
757 -17°52
0 o180
872! -18°23
8441 -18°39
9% -18'54
978! 198!
9501 -19%23!
-10°12" -19%36!
-10'331 -1950
-10%5" -20°3!
-11°16' -20°16
11937 20729'
-11958! -20%41'
-12'19! -20°52!
-12039! 214’
-12959! 21015!
-13019! -21726!
-13'39' 21%35!
-1359

TAAP3YI IV

X1
-2145!
210541
-2203

229121
-229201
22027
-22034!
-22041"
2207
220531
-22058!
2303

2308

23012
-2301 5!
-23918!
23021t
-23023!
-23725!
-23026'
-23027!
23027
-23027!
-2392¢!
-23025!
-23023!
230211
-23018!
-23915!
-23012!
-2308]
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