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Lanxuii cymnan

OMHOX Yyr

AHX oroyTHyyamaa 3opuynaH rapracaH "Jmxuit
cymnan" cypax onunr 3eBxeH MYBUC teaniiryii razap3yit
00JI0H IPJIXUH CyIUTa] X0I00TI0X YUIIINIIIP MIPIHKIITIH
O3NITrAIAT UX, O3 CYypPryyauyaan X3pamIdradK, epeHXUH
OOJIOBCPOJIBIH Cypax OWYMI, OarmuiiH HOM, 3JICAITHIH
[IANITANT, OArMUIHH MAPIMKUI JIIUTYYIDX XOTOI0epUuitH
aryyarsir OOJOBCpyyliaxaja amuriarjacaap upis. Hombix
aryyiara JOIXUWA Tapur, TYYHHH MaHJUIyyHd, razap3yiH
OYpxaBUHMUT OYX2J111 Hb XamapcaH 7 YHJICOH X3C3T, J0TOp
Hb Oarrax 34 Oynranc Oypmaex 6a 420 3ypar, 200 rapyii
XYCHAI'T OOJIOH XaBCPalT, HIPUUH X3IX?) Oyxuil 00IHO.
OH» yaa anb 00110X "IBIAX " -TYHI3p OHTOTIUTIIP O3NTIIH
rapraxjaa 4amryid zaceap, Oac Oyc HOIMAIT XHIII?.
SlnaHrysia 3ypruir IMAHIYAIDK, XOMXKID OOJIOH aryyirbir
COHTOXJI00 TYYHUWTr "yHIIMX", IIMHD MOIIJIAJ aBaxa

JIOXOM OalXbIT Xaprai3as.

Kunrn He: [IPnIXuiiH yyp aMbCrajiblH OOJOH XOpCHUH
TapXalThlH 3YPTHUT TOM XAIMXKIITIUIIIp OpyylcaH Hb
IYPCIATACAH 3YWIMIH XamMaapan, TapXaJThIl YHIIMK
allInIIaxaJ 30puysical OOIHO.

Yr HOMBIT MOHTOJI YJICBIH ra3ap3yiH HIMHKIDX yXaaH
0a razap3yiH O0IOBCPOIIBIH caI0aphiH "TOATOH" IPIIMTIH
6armr Hap MHUHb XsTHaH TOXHOJITYYJICaH Hb 3Iyr3d 0010X0/
asraii xopar Oaibk?d. 20 KWIMHH TYypIIUA SPXIMIDH
xaaramwk  upcdH  UlIprmupg  OarmuitH - penakTopbiH
TOIOPXOMIIONTHIT 3X33p Hb XaBcapraB (7 mayraap Xyynac
Y3H? YY). barmmiid MuHb OHYCIHIIP "..1x 0930 cypeyyaulin
2azap3yiin canbapwie cypax ouyuesHcyyasx sxasi..." 60IcoH
9H? HOM "Oynran cyyn'-Tdi Oaibk, apaacaa OJIoH "myy
jnaryyncan"-a TyWiblH Oasiprail Oaiina. CaHanm XycounT,
LIYYMOKHIT Japaax xasraap TajapxaH XYk aBax 00JHO.

Joxmop (Ph.D), npogpeccop
Emoyyeuitn Bamuynyyn
batchuluun@msue.edu.mn
Ymac: 99091640

3ypraa naxsb X3BJIJIMAH OMHOX YT

Hpmxuit cynnan” som 2003 onx rapcHaac XoHI 3ypraa
Jaxb yjaaraa X»3BIALA»K OaliHa. DH» ynaaruiiH X3BILA

Jlapaax 3yWICHHUT UHAWIBB. Y YHIL:

e TonblH 5po3m, ypcran YCHBI YW aXHJIJIaraaHsl
Taxaap HIMAIT OpyyJIaB.

e TugpaBnmuk pagmac TOOHOONOX, XKYICTPOMBIH
MYpYH, TOJIBIH 300X XYPUMTIYyYyJax Yl sBI 33pAT
X3I1 X32H 3ypar, Tailnbap HIMIB.

e VHmWMrygaac HPYYJICOH CaHAILI YHIJCIDH
HallpyyirsiH 3acBap xuiiB. JKumms Hbe: [lanaiin

cyaajiaraa r.Mm.

*  "Ycusl ampapad, sxkonorn”, "l'azap3yitn Oypxssa",
"T"azap3y¥iH epeHxuil 3yi TorTon" rax 3 OYyJIdT, HAT
xacar  (Fazap3yiin OypxoB4) HAMK, 7 x3car, 34
OyJdr 00JTroB.

e Xocar Tyc OypuilH eMHe OynryynuitH rapaur 6a
CypaJliax 30pHITBIT LIOOH YII3p TOAOPXOMIOB.

* HHuTepHATIPC aBcaH MOA2IIN, 3YyPruH 93X
CypBaJDK OOJIOH HAMIT MaTepual, 53X 3ypar,
BUJICOT JDIMIPYYIDK Y33X "JTUHK"-UHT COAIB TyC

OYypT HAIMIII).

e Xncor OypWHH apj HATICOH AYTHIAT, MOIJIAT
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YyaJBaphll IIanrax acyyiaT OoloH  dyxal
maapajararaii H3p TOMBEOT HAMXK OpYYJCaH Hb

MOJUISTUAT IRTIUIIX] HIMAP 000X OOJIOB VY.

e X9 XOIPH Trazap HAMXK YHIIMX MaTepHalbIr
xaBcapras. JKuis Hb: "TeKTOHUKHUIH XaBTaHTUITH
XWI 3aar 6a cedicMuitH mmdBXkmI", "Xydmmmr
TyHamac" T.M.

*  VHmur4mu, o0yTaH, 0armr Hapaac UPCIH CaHAIBIT
XaprajszaH 3apuM 3yparT Taindap HIMIB. XKummn
Hb: HapHbl orip Tycran 6a maruiiH TATMINTIAINIHH
HATICAH Aaypcida 6onox "AHaieMMa'-T ammriax
Tyxaii (45-p Xyyzaac) r.m.

e 3apuM 3ypar MMHpP opyylaaB. JKummd Hb:

"Hyypexyunuitn xuitn sprant", "buoxumuiin
sprant”, "Tomer xoBruit”, "llyHamuiin yycam",
"Haruitn 6yc", "XyH amMblH TOO 0a X3pAMIIIHMN
ecent", Tepayya",

"Hapabl  XUPTOITHHH

"Buomangan" 1. M.

e 3apuM 3ypruiit Taindap, OM4sIC XATIPXUH KIDKUT
Oaiican Tyn TompyynaB. JKummd Hb: "UynyyH
MaHAan" X3CAr J3X Ta3ap XeUIeNTUHH JOJITHOHBI
TOPIYYATIH Xonbornox 3ypryyx, "[ant yymbeiH
JTnospanTHiiH Tepayya', "Artupaa 0a 3epruiiH
X27109pyyA" T9X MIT.

e 3Bapum 3ypruir xsurbapuian toapyynan. JKummo
Hb: "OHbI mapautakc", "bunruita 6a apremH xut'",
OpapiH XOMKIOT KUIKX, "Janxuil TeBr O6a Hap
TOBT OHOJIBIH 3arBapyyn’, "Kemnepuiin xyynuyn",

*  HowmbIH aryynrsir ToBd 0a JIITIPAIHTYH Oaiimmaap
Oyiruiin nyraapaap Hb sUITaH OpYYJIaB.

*  3ypar 60y0H Oycax MIIIIUIHIH "THHK"-UUAT TP
0OJTOH OpyyJax apraryi TyJ aryyiarbliH aHTJI| X3IT
JI93PX XYBUIIOAPBIT allIMIIAH 3P3J1 XaHryyn Xuix
Hb TaH][ HIJITTIH X3MI3H y32K OaiiHa.

AHXHBI X3BJIJIMIH OMHOX YI

XemeerniiH aHXHbBI 1337 CYpryyauiH raHm "cypxwii"
Oarmr Gafix TAp yeIC IXIIPH SPOHXUI TeOIOTH, 3ypar3yi, yc
Cy[ulall, ar yyp, XepcHui rasap3yi, Ouoraszap3yit 33par
OJIOH TOPIMHH XHY’3J 3aaX SBIaa OdITIACOH JIEKI,
VHILWK Cy/lajiCaH HOM, Cypax OMYHTr OOJIOH OJIOH >KWIIMHH
TYpIIMJ HX, 1331 CYPrYYJIHWH Ta3ap3yHH MIPraKIUNAH
AHTHU]I 328K MPCOHH TypLUIara JI33p3d TYIrYypiaH OU4CIH
"/[2axuit cyonan' X3M35X SHIXYY HOMBIT YHIIWTY TaHBI
rap J93p TaBbXK Oaifraagaa TyiuibiH Oasprail OaliHa.
[azap3yiiH MIPra»KII3p cypalard X341 4 00JI0B XaMIHiiH
AQHXHBI MAPIPKIUHAH "aMTBIT MAIPYYDK" Haalug y39X
OJIOH XHYIDJIHIH YHJIIC CYYPb OOJIIOT OHOJBIH TOJ XUYIJ
Hp "Jlpnxuii cyaman" Galaruir 3pxsM OroyTaH, Oarm Hap
Ta OYX9H I0yH 3C aHJax OMim?.

Anx Xopn anmar npaxp barmmiin [[pan Cypryynsa
(XyyuuH HApI3p) Oarmmipk SXJDXJI23 SHAXYY amapryi
Oereeyj ypaMTail caiixaH XWYIIIHMUAT 3aaX OXJIIX a3
TOXHOCHOOC XOMIII OJIOH KWJIMWT apaaa yIkdd. ['azap3yiiH
MAIPTYKIARH T[araaH TONTON OOJICOH PHD XHUMIUUT aHX

Oarrr 6OJ'IOHF}’YT 3aaXXK DBXDJICOH HBb TIP YE€A XYHO adaa

Oaiican 4 ©HO© caHaxaj 6ac a3 OOJICOH XIPIr Oaibkm’d. DH
XyTanaanj JIeKI, jJajyiara, CEMHHApBIH XHUYIIT O3I119X
SBIZIAa YHIIMK CYJaJDK UPCOH HOM, Cypax Omuur OoJjoH
Mockeaeutin  bacw Hapvin  MIpeadicun  OIIULYYAIX
uncmumym, XBHIY-vin  Bropubypeuiin Hx Cypeyyns,
OcHnaobproxutin Ux Cypeyyis, Bpaynweatie xom daxe I eope-
OKepmutin HaIPIMIHCUM OIOH YICIH CYPAX Ouuue Cyondanbit
uncmumym, Yueap oaxe Teeé Esponwin Hx Cypeyyno,
Janutin  Baneutin HWx Cypeyyas 33pa3r Taspyynazn ypr,
OOrMHO Xyrauaaraap MIPraKWI AIMUIYYIDK, Cypaliax
JanpamM 3H? YUIIDIIIP LTIy YJICaH, YHIICAH TAOMIRIICIH
OYXH?3 HAT'TIDH SHAXYY HOMBIT OM4). Oepee 41 Gac Jias-
xap cypammas. 2002, 2012 ounn rapracan "lazap3syiin
anznu-monzon, Monzon-anenu mons" Hb YT HOMBIT
OMUMX Aampam/l 4asiaH siiaH OpuyyiDK, TYYBIPIARK OUUMK
GaiicaH yrcasc OyTcaH Omida.

Cypax Ouuur Hb YHACOH 6 X3car 32 Oynrasc Oypasx
OaifHa. Xonuiranp cypax OWYHT THK HIPIMK Oaliraa 4 HAT
KypC XHU?JI3p OyX aryyirsil cyanaxal 30pHyJaaryi
Oonoxwir anxaapHa yy? Cypax OMYTMIH YHICOH aryyira
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Hb Oarmi 03MTrax I3 Cypryyiauyaan 0apuMTaK UpCIH
XOTOJI0OPT YHIICIICOH OONIOBY  epoHXUll  2e0102U,
eeomopgponoeu, XepcHuil 2azap3yu, yaz yyp, Vyp ambceal
cyonan, ouocazap3yii OONOH axjax KypcT MIPTKINIHH
COHTOH CypallllaXx XUl Oaifyaap cygaimar o0ox opoH
39p3r XUUIIJIMWH aryyirsil ajb OO0JOX JJII3PYYJIdH
Tycraxsir 3opwioo. TyxainOain, spoac uynyynae, 0Ixuiin
penvehuiin mepayyo, yyp ambceal, yae azadp, XepcHutl
WIUHIIC YAHAD, YP2AMIbIH AHSULAL, MYMHCIAIM, 2a3ap3yiH
Oypx384, 0000, HAPHbL aUMUlH myXau OYNTYYIAUT
HAOPIYK 005HO. MM 139pX XUUIAITYYAUUT Y39K CyTainK
Oyii X9H 4 amuriaxaja O00JIHO THK 0010k OaifHa.

Xopanmxa Xsutoapeir 00m0k OyiIdar OypuiiH JHOTOp
3ypar 0a XYCHIITHIr Tycax Hb JyraapsaB. la3ap3yidr
ra3pblH 3yparryirisp Teceerk OOJOXTYHH HAITIH aauil
ra3ap3yiH cypax OMYHr 4 MOH 3yparryi OaiixelH apraryi
O6umes. Mitm TyxalH yXarmaxyyH, Y33TA37, 3YH TOTTIBIT
XapyylcaH 3ypar XYpOJIPXYHI[ X3M)KIOI3IpP OpYyIaxbir
XHM4993B. 3ypruiiH HIpPC OOJIOH aBCaH 3X CYypPBAJLKHUUT Tycal
Hb )Karcaas. BynTuiiH s1ACT opyyscaH AaBTax acyyiTyyn
Hb OIOYyTaH MAUIIID €epee Maarax OOJIOH Oarmr HapT
30puysarjacad OOJIHO.

OrnoH »WINIAH Typim Jaraxx upcaH OpockH Cyyph cypax
OWUryymc rajHa 0apyyHbl IIIPX HYDIL ONOH HOM Cypax
OMUrAC MaHAM TOAMIAIOH XAPINIPK Oaliraaryid pIdMTIUHH
AHTHIAJ, Cypraal, yXardaxyyHbIT TYJIXYY OpyY/Iaxblr OOIOB.
WHMCH»p  TOOr0Npuir  XapellyylnaH Y39K, COHTOX aBax
OOJOMYKUIT TaH T ONToK OaiiHa. JKumm» Hb: MaHait Hom cypax
Onunr; amnacan OpockH 3pmIMTIH [1.C.Amucosbin yyp ambc-
TaJlbIH aHTHIUIBIT X9P3IIACIIP UPCIH OO BHD Cypax OMuMIT
OGapyyHn epreH TapxcaH B.Kennenuil aHTWIUIBIT TONWIOB.
TyyHODH 30pyyTait Oaiimar 3apuM 3YIUICHIT T3P XPBIP Hb
apmaa. JKumms Hbe: Opoc OOJIOH MaHall[ X9pomI»K HPCOH
XOPCHUI aHTWIUIBIH 9p3M03 Hb AHY-71 epreH TapxcaH XepcHUi
TAKCOHOMHUOC 3apUM TaJlaap eep OalIruiir SHIIC y3»K OOIHO.

OH> OyTP219 MOHronj rasapsyi, reomopdoioruiin
HIMEKIIOX  yXaaHbl ©epuitH "mkon"-pir Oyl OoONroH,
ra3ap3yiH MAPIY»KUITIH OOJOBCOH XYUYHH OAIITIAX31 CIT-
I199 30pHYJDK, HacaH TypIjaa 3YTIICOH, Y€ YeuilH
razap3yiuna, razap3yiH O0arm HapblH XYHIST Oarmi, HapT
razap3yiu, XamTpaH 3YTII3rd, OOKmop, npogheccop
3VJIBIH MOHXO0O arcupl TAI33H AypCraij 30pHyIDK
Oaitna.

AHX 1992 onp 3.MeHxee Oariir MaaHb 5-p aHTHJT Y39X
"Epenxuit ¢u3uk razap3yi" cypax OWYruiiH ypanmaaHja
XaMTpaH OpOJIIOX CaHal TaBbCAaH Hb CaiXaH 3aBIIAaH
00JCOH X3par Oaibkad. Tap yen Ou 633p HAT CHNBUUT MOH
Y OJIOH yJiaa TAPJINK, Oarir MaaHb P33H [[OOXOp OOIITON Hb
3acaarcas. Jlapaa Hp Oujx xamtaaa 9-p anruita "Epenxuii
¢u3uk razap3yil" cypax Ouuyur OHYCOIH Hb 0100
x9panmrayK Oyd. TyyH?3¢ XOHII X911 X3IPH HOM Cypax
Ouynur OMYCOH MaaHb 4 HAMIN Typuuiara O0oinoB. [9Bu
JIEKI] YHIIUX, TYYHUHT HOM OOJITOH OMYHX XOEP XOOPOH]I00
apc sIraaTai ayk. JH? HOMBIT AXJIIX CaHaa aHX TOPIK axyha
UX Jl aMapXxaH, 36BX6H KOMBIIIOTEPT Opyy-Jax "MexaHuk"
@KU IOM IIMT OWJITOX OalicaH Hb XdPI3r JI93P33 Mall
amapryii naBaa OOJIOXBIT yxaapaB. DHA sBIa] MeHXee
Oarmaacaa acyyx TOApyyJlIMaap, 30BIIOree aBMaap 3YHIC
OaifHra Tap4 TOp TOOJOH/ OarmI Ta Yryimrayk 6aiB. ['9Ba
sMap 9 aTtyrai Jayycras, 93] CypryyluidH cypax OWdwr
XaMT/Iaa raprax Tyxai SpbX OalCHBII TaHb T'YHIIIXUIH
TYJ CYYJIMIH 3 )KUITUIH Lar 3aBaa 30puyaaB. Uyxam sMap
OOJICHBIT YHIIUTY Ta OYX3H YHIIIX OH3 33.

Tanapxan

Howmbir MuHB Xyyaac Oypw@wIdSH YHIIDK, IIYYH TYHTaax,
YHOT3H caHas 3eBiieree erd, ypam xaiprnacad Mowueon Yicwin
Topuiin wiaenanm, Axademuy, Ia3ap3yiin WUHICAIX YXadaHbl
0oxkmop, npogpeccop, Lllazoapein LIII'MH/], Monzon Yacuvin
Apovin b6azw, Hlunoicnsx yxaanvl Ooxkmop, npogeccop
Hlapaesvin INTATJ]AP napT I'yH Tanapxiiaa WIdPXUADK OaiiHa.

TyyHWIH X0I00TI0X HOM, Cypax OHYHI, 3ypar CONTTIH
TaHWIAX OOJIOMX OJITOXK, 3apUM X3PATIPIT MaTepHal,
©OPCIMITH OMUCIH HOM 30XHOJI00 MIIMIK TyCajicaH mpog.
Kozep Cmonmmon (AHY, Mwuunransr Ux Cypryyis),
Teope IlImeobep (Iepman, I'ON), /Juemep boén (I'epman,
Bropuoypruitn x Cypryyns), Xapmeue Xayopux (I'ep-
Man, Ppaitdypruitn Ux Cypryymns), Kopua Komomaku
(Ounnsup, Typxyruita Ux Cypryyms,) X .H.bapunosa,
B.A.Topbanos (OXY) 33par 0JIOH HOXO]166, MOH OaifHra
COTMAMUIH J13M  Y3YY/DK, JOMXKWXK Oalican rp Oyn
JI.I'an6010, XYY
I'Opnonmcaiixan, X3BIDIMAH SXUUT aHXJIAH OdITIICOH

XOBJIDIJ ~ OANTrIXdA  TycajicaH

b.Ouupcypsn, mumnd9mnK 03ntracod  b.3onbasp, /1.
Csprsmap, YT YCTHIH algaar XstHacaH CATTYYid b. Duxoam,
waev I].00espon, B.JJopocnamocurn 60n0H "Monxuiin
ycoe" X3BIDAUNH KOMIIAHMM XaMT OJIOHJ TajapxJjaa
WIPXUIATIBE.
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PegakTopbIH yI

lNazap3yiin mmHAKIX yxaaHsl gokTop E.baruaymyyHsl
TyypBucan ""/[anxuit cyonan'’ racdH 5HY HOM Oaiiraib,
razap3yiH OpYMHI CyIjaX XYMYYCHUHH M3ABAJ 30XHX
cyyph MIr Oyioy JlonxuitH OGemOeprruitH Oaiiraib
OpYHBI OYTAI[ OYpPINIAXYYH, TYYHHHA SIIEMEHTYYIHHH
TejeB Oaiifai, yangaa xonboo, Tapxalrt, rapajl YYCIuiH
TaJlaapXy MYIJIAIT 30PUYIICaH dyXail OyTaI oM. Oepeep
X2I103I1 eH/Iep OONOBCPOIITOI Oalranp Cy/iaad, sulaHrysa
razap3yduuir O3ITIIX3 YUITISTASH THI HApBhIH rapT HYH
TOPIYYHA OapHysax X3p3mdIadXYYH U I'HK XIDK O0ITHO.

MoHnron yncaja razap3ydH 331  OOJOBCPOJTOM
MIPIRKHNTIH 0n1Trax axut 1950 oHOOC 3X2IcoH 00JIOBY
YHISCHUM wmitMm  Oytdanm  rapu  Oadicanryit. Mitmn
E.barayimyyHbl 5H? 30XHOJI OIOYTHYYABIH OJIOH JKWJIWHH
L[aHraar raprax aHXHbl YHITOH cypax OMYMI, MX, A9
CYPryyAHYIBIH Ta3ap3yilH can0apbil cypax OWYUMIKYYJIdIX
caifxaH 9XJIJ1, MaHail OOJIOBCPOJIBIH XYPIRH JIIX UyXall Yl
SIBIATL TRK Y32X XOpArTd. THrxard 30XHONBIH ad XOJ-
0OTION  YYI?3p Xs3raapiargaxryid. 30XHord  OWTHEIMA
Oapumramk upcoH OpOChIH Ta3ap3yiH MIMHKIDX YXaaHbl
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yTraap a4 y3Ba1 9HIXYY "pnxwmit cymman'-pir  3eBXeH
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TaH HapT XOPArTdM 3yin Owm, Oaifranb cyulaauman 4
COHMPXOJITON OAMXBIT YIYHCTIXryi. YYHUII Heree Tanaap
razap3yii, Oalirayib CyIalbil COHHPXIOT XYMYYC aBd
VHIIBaJI MaHal RIXUNHH Oalrans Xdp WX raiiXxaMIIurTau,
OJIOH TaJITaif, HAPUITH OYTAITIMT OMITOXOI TyC OOIK OOII0X
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Axademuy, dokmop, npogpeccop HI I[remuo
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"®w3uK razap3yiiH HYP TOMBEOHKI Taiioap Torp", "Tazap3yiH
HPP TOMBEOHBI aHITU-MOHTON ToNb", "EpeHxuii razap3yil” (cypax
Ouuur) HoMyyzaapaa Oariil Hap, Cypardji, OpreH OJHbI TaHHIT
OoncoH Tazap3yiiy spmeMToH E.BaruynyyH sHAXYY HOMBIT

Oy TIPKD.

[azap3yii 6o reosiory, TeXHUK, (U3MK, MATEMaTHK, XHMH,
OMOIOTMIH MMHAUDX YXaaHbl acyymIyyIbll €6p XOOPOHI Hb
Taindapiajiar, cylaijiar OHOJBIH HUMJIMOII HIMIKIX yXaaH
Ommn. Tazap3yiiH MIMIKIDX yXaaHbl 9HY OHOJN CalloapbIH
OHONBIH HApUHH  acyyWlyyIbIl HAITI3H HIIH HOM OOJITOH
OMUMDK HUMTITYYITHD TOIPr 00N XYCCOH XYH Oyp XMIUMX THIAM
amap xsu1oap axus Ouimd. DHd amap ourtt kb E.baraynyyH
MVYUC Ttercex, Opoc, Tepman, JlaHw 33par yrcam MApraKil
JIRMUTYYIDX  Cyprajiral XamparqaX OJICOH MO, XOBIBIH
OarmmitH 19971, YIICBIH OarmmiiH MX Cypryyib, barin HapbH
MIPIPKIWIT AMIUTYYIX UHCTUTYTUT 9HY Xuuniviir 20 rapyii
skt 3aacaH Typuviara, Cononroc, @unisiy yrca 6oncon OnoH
WICBIH Ta3ap3yiH XOJIOOOHBI MX Xypiyyaan WITIN TaBbK
OpOJILIOH HYJl TaillicaH OJIOH YJCBIH X3MKIOHMU Jajaiiiyiaa
TYATYYPIOK AMKIITTAl TYAIPTIRK).

Mapraani, Hereemep TAHMP siMap Oaiix BI? rymar Gon
ra3ap3yiH yXaaHbl MIUIIIP XapuyllaX acyyir OHd YYIHIC
aBY Y3BAJ1 Ta3ap3yii Hb 36BXOH OHOJBIH IIVDKTIX YXaaH TOAUNTYI
0acC X9POIIIHULL UIUHIICTIX YXAAH FOM. DHTHIH HKHUIID XX
J1 Mapraalil T3HP siMap OaliXbIr MY OalX 10M 00 MaTIHH
XYH MalTaiiraa ypyyaaX aMb ajiax sIBIal rapaxryid Oaiix
Owm». ["a3ap3yiiH yXaaHbl X3PAITPHAN SHD YTTHIT yT HOMIT Malll
CaiiH raprax.

DOHd HOM X3P 39P3r HOM OOJICHBIT MIPIIH YHIIIMTYH]T HIYYH
TYHTaaX y4dp HOMBIH aryyirblH Tajaap OJOH IOM X3/3X

Momneon Yacein Apovin 6acw, Lunscisx yxaanvi

XYJIDI3HIC.

odokmop, npogeccop IILlazoap
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Lanxusi cymnan

®U3UK I'ABAP3YVH CYIJIAX 3YIJI

lazap3yii Oonm ANXWiH Tyxal IIHHXIPDX YyXaaH.
JIPIIXUUT OJIOH Tajlaac Hb OJIOH IIMHKIIDX yXaaH Cylaliaar.
Kumms Hb: JRIXUAH OyTAI OYPANAIXYYHUUT 2eonoau,
X3NI03P XIMIKIIT 2eode3u, araap MaHIJIbIT yae yyp, YChIr
ye cyonan Oywy eudponocu, XepCuir Hb Xopc cyoidl,
ypramaj aMbTHBIT Hb OU0102U TOXWIPH cymanaar. [ oxmana
razap3yid Hb JPIXUHH Tajgapra J93p sBargax (Qusmuk
0otoH OalfranuiiH y39IIyyl, XYHUH YHIT aXHJlaraaHbl
XOOPOHI0X X071000 XaMaapiIbII HApUICTaH aBd y343I33p33
J99p aypAcaH Oycaja MIMHKIPX YXaaHbl LOTI IOM.

XaMruiiH TOBYOOp aBu Y3B3J razap3yid Hb Oairaib
HUWTAM] sIBarajar ajguBaa IOMC Y33TA3J0, TIArIIPHIH
Xx3103p, Tapxant OaiipmunteiH Tanaap '"Xaana'',
"siaraan'' r™COH XOEp UyXakm acyynTaHJ XapHy ©rHe.
OXHHUH acyyaT Hb IOMC Y33T[UIMIH TapXaiT OalpmminTan
xamaaraii 0on Xo€p axb Hb TIPXYY TapXalTblH y4HP
mianTraany xamaaraii oM. Pobepr Bamnen (R.Wallen,
1998) raszap3yiH INMHXJIDX YyXaaHbl KOHIENIM Hb
oaupnan, macwimabd, Oyc Hymaz, 00mooo Xx010600
yanoaa, OpoH 3alH Xamaapai, OpOH 3l mapxaim oa
0opunenm THCOH 7 3YWN I193p TOBIOPHO T'»K Y3COH
Oaiinar. JKumms Hb: ra3ap3yiH cyuiiax ssMmap HAT 3YHI Hb
TOZOPXOH XYP33 XsI3raapblH JOTOP OpLIMX 0a TYYHHH roJ
"xasr" OOJICOH razap3yiH Oalpian Hb yHOMAIXYU Oa
xapvyaneyu daipiiaap TOIOPXOUIOIIOHO.

DHJIPAC Ta3ap3YHH UIMHKIIIX YXaaHbl OHIIIOT IIMHK
rapu upx Oaiina. Tyxaitn6an,

H»320m31 wiunse. OJIOH MIMHXKIDX yXaaHaac MIIII-
JIDJ1 aBY allWIIafar.

Opon 3aiin wunic. AnvBaa FOMCBHIH OalpIIMIT,
TapXaJlT, Y33[IJI FOMCHIH HIP3X Oaijan, THArIdpHiiH
JIPIXUWH Tagapraja HeJeelex Tyxail cymamjar. Darisp
Y33TIUTYYIUIH XaMpax Xypd33 OOJIOH HeJeer Mail epreH
yIraap, TOM X3MXKIITIUIIAC aBXyylaaJ e4yyXdH Oara
XOMXK?9H aBu Yy3H?. Tyxaiinban ['anmaktukaac sxi3apg
KIDKUT 1I6OPOM XYPTIII.

AllvBaa IOMBIT Xapuayaa Xo1000HO Hb ae4 Y3032
oytoy holistic muHXTAM. J[PNXUiA 199pX SHEPTUiH yperai
0O0JIOH sTH3 OYpHITH 2JIEMEHTYYIUIH XOOPOH/I0X XapHJIIlaH

x00oor a4 y3m3r. JKWI?3 Hb: MOI OTTIIOX, TalT Yyi
JIIIO3PAX 39PI3T Hb XOIOH MSHTaH KM-UHT Xampax epreH
yyllaM Tra3pblH yyp ambCraj, ypramail 33p3TT HeJIeeJK
yaHa. MHHXYY JIXUi 139p sBaraaar OyX y33Taai1 oMe
XapUIIAH XOI000TOM MCIH YYAHIIC aBY Y3/9T.

KOmcrIr eopunenm nynn Hp a4 y3a3r. Ou3uk rasap-
3Y# Hb JDIXUUT X000.1200mm 2apue (dynamic planet) ramk
Y343T. OepwienT MPIXUNHH rajapraa OyXaiaa Hb, TYYHHH
XOTKIIMIAH OYX JI yeJI TOXHOJI0XK Oaiican 60JI0BY Xxampax
XYp2a3 005I0H WIIpaX Oaiifal, xyranaa Hb stH3 0yp. JXKumma
Hb: TOJI P33 XajuBal yep OOJHO, razap XeIUIedaT XOT
CYYypPHHT CYHTIPH® I3X MAT arlivH 3YYpbIH ©6p4selT
0aiixa yyJic J3TIK erepiiuxX Hb YpT ylaaH XyranaaH]
SIBArAax sKAMINITIM.

Tazap3yiin wiunicnsx yxaausl canbapyyo. I'azap3yita
HIMHKIIPX yXaaHbl XOEp YHACHH canbap Oom guzux
eazap3yi 6a HuieamM-20UtiH 3aceuiin 2a3ap3yii oM. DHD
X0Ep caydapblH HAT Hb OalralmitH y33T/13]1 IOMC, HOTOO
Hb HUWTMHMH y33I/37 IOMCBIH Tajaap aBy y313T 00J0BY
ANArIIPUNT CcaNaHTHA Y33XUUH apraryi. 1950-aan on
Xypran ¢uzuk 0a HUHTAIM-3IUIH 3acrMiH Ta3ap3yiH
acyygaln Tyc Tychaa OailicaH Hb TyxaiH can0OapblH
HApUHBYWICAH CyJairaaraii Xoa0oooToil oM. [9BY XYH
Oaifranpa "3eBXeH ampiaapiar’ Owmi, OaifHra TYYHHHT
alIUIIaX, eepywnK Oaligar Omimd. JKUHX3H? yTraap Hb
aB4 Y3BAJI 0100 JDIXMH A3P XYHUH YT akKuJutaraaHj
sIMap HAT X3MIKIIMIIP epTeeryi Oaifranb rak Oanxryu
oM. baiiHra XyH amppapgarryid eHmep YyiblH OOJIOH
MOCOH LIeJINIH PaliOH/ 4 Haa/ 3aX Hb araapblH Halpiara
©OPUITIICOH Oaiar Hb YYHUH HAT TIpY oM. JKHIID? Hb:
XYHUH VI aXWIaraabl XYP39HA3C XaMTHMH aHTH]
OPIIJOT MK Y33k 0010X AHTapKTUAA "030HbL Yoopxou"
XaMTHHH UX TaI0air 33351131 0133, MHraxmasp Oaiirans
0a HUATMUITH Y33TIJT FOMCBIT HATMOAJI XOJI000 Xamaapag
Hb aBY y3dX MIaapjuiara asHjaaa yprad rapd Oaitna. Miim
ydpaac Op4YHMH Y€l Tra3ap3yiH MIMHXKIDX yXaaHbl I33pX
x0&p cabapblH XOOPOHIOX TOM OPOH 3ail apuipk Oaiiraa
'K Y3 OOJTHO.

JP9px IMHMHX YaHapaac YHAJCIOH rasap3yiH
HIMHKIIPX YXaaHbl OJIOH cajdap yycK?.
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3Bypar. A. lazap3yiH LWwnHxnax yxaaH 6a TyyHwiI canbapyyn
b. ®usuk razap3yviH canbap LUNHXIIX yxaaH

OHmosc QUMK rasap3yia xamaapax 3apuM cajibap
yXaaH 10y cyJaniar OOJOXBIT aBy Y3be.

T'eomopghonozu-(Geomorphology-Geo-razap 13nxui,
morph-xa163p aypc, logy-cyanan racan yrraraii) Ouzuk
ra3ap3yidH HAr roj canbap 0ereej IPIXWUHH rajaprbiH

rapain yycall, XyBHpal eepuwIeiTuiir cynanaar. Ieomop-
¢onorun xamaaparnax Har canbap Hb Qusuoepag (physi-
ography) 6ereej1 3H3 Hb JTaHANIA(THIT TOJUIOH aBY Y3H).

Yyp amvczan cyonan (Climatology)-/Ipnxuiin yyp
ambcerai 0a TYYHHH X3B HIMHXKUMH TapXaJThII Cy[aliHa.
Araap MaHIai SBarajar y3srIUTYYIUHT cygaijar nar
yyp cymnan 6a ¢usnk razap3yiiH HorAc H canbap. Yyp
aMbCrajl Cy/AJajl Hb yyp aMbCIaJIbIH aHTMJUIBIT aBY Y33X33C
ragHa TYYHMH HyTar AJBCTOPUIH TapxailTl, Yyp ambc-
TaJlbIH ©OpYIeNT, XYHHH YW1 axwmuaraa 0a yyp
aMbCTajblH XOOPOHJBIH XapWiLlaH Xamaapal 33pa3r
Oaifranp OpYHbI aCYyIUIbIT 4 0ac aBy y3/19L.

Yc cyonan (Hydrology)-Ycan MaHMIBIH XYpIdHJ
sIBATJIar Y390A371 Mpolece, OalraiuiiH ychIr Cynaijar
canbap Oereex YCHBI TOpHUM, YCHBI OajaHC, yCHBI
XO16JITe6H, EPO0IT, TyTaaHbl TOPHM, YCHBI TOJIOB Oai TbIr
cynanna. Jlorop Hb danail cyonan b6a xyypai 2a3pvii yc
cyonan TK aHTHITHA.

Buozeozpagpu (Biogeography)-buosorn 06a ¢usuk
ra3ap3ydH HOTJCOH ToM canbap. Vpeamnvin eazapsyi
(Phytogeography) 6a amvmuul eazap3syi (Zoogeography)
I3COH X0oEp cambapT xyBaarjax Oa ypramai, aMbTHBI
Tepell 3YWINHH ra3ap3yiH TapxaiaT OalpuIWIT, TYYHHH
Y4Hp MIAJITraaH, HeJleesaex XYUHH 3YWINHT cynaiHa.

Xopcnuii cazapzyn (Soil geography)-Xepc cymian
JI93D YHIDCIACOH (PU3MK Tazap3yiH candap IHHKIIX
yxaaH. Xepc cyonan (pedalogy) Hb XOpCHUH IIWHX
YaHap, TYYHHH YYCIUIT cynangar 0071 xepcruil eazap3yi
Hb XOPCHUH X9B IIWHXYYAHWH IUIXUIH Tajgapra a33px
TapxalT OaWpIIMIATBHIH 3YH TOITON, TYYHZ Hejeesex
XYUMH 3YHIMNIT aBd Y3731

[Manaiin 2azap3yin (Marine geography)- Hb TIHTHUC
JajaifH XU Xs3raap, SpruiiH JaHAmadThiH OHIUIOT,
JlaaiiH Heell Oasiiar, TYYHUHT alumiax Xyyib 3YHTAH
XOJIOOTIIOX aCyyMJIbIl aBu Yy33X 0ereejl yjic TOpUHH
ra3ap3ydTai HATT X0J000TOH caibap oM.

Yenwt neoy cyonan-runponoru 0a razap3yiH HITICOH
canbap. Hyyp, ron mepeH, rasap 100pX yCHbl HOOLMHH
aCyyIUIBIT ra3ap3yiH YYIHI3C Hb CyAajar.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Physical_geography
http://en.wikipedia.org/wiki/Earth_science)
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Jpaxuii-HapHsl aiiMruiin 9 rapuruiin Har. Haphaac

anciaedcan  dapaaniaap — 2ypasoyeaapm, — XdMXKII
(mnametp) Oa maccaap masdyzaapm opox 6a mazmaap
xameuiin ux Hb. bycaj rapuryygaac OJIOH IIMHXK39D
SIIraaTail: WuHedOH YCHbL XIMICID UX, XYUMIU COPOH30H
OpPOHMOI, aeaapviH HAUpLA2a Hb 06p, amMbOpPal OPUIUH
MOCMHOX HOXYO. OYPOCIH TIX MIT. DIrIdp Hb AIXUHH

MaHUTyyAbIH ©BOPMOI] IIMHKHUUT OYPAYYIKI?.

1. IJIXUMH X2JB3P, XOMKID

JBaxuitH x3J103p

JoaxuiiH Xan03puiT 3pT 193p YedC XYMYycC SH3
OYPa9p TeceeInk npx33. JKUID3 Hb: SPTHHI SHITXATIYY/]
JIDTIXUIAT JIOPBOH 3aaHbl HYPYYH J33p TOTTCOH XaBTral
TaBar XJI03pTIH 'K y39K OaiiB.

Xapun MDO V-VI 3yyun ['pexuyya aanxuit 6embepuer
X3J09pTIH ok Y33k OaiicaH oM. YYHI XdIUHTIIp
Oaranraa Oaifraaryii OomoBu "Oembepyee Hb anusaa
BYUL0 XaM2ULIH MOXUPOMIICHION XIN09D MY OIXUL UM
Xon0apmau Oaiix écmoul” TACIH PUIOCOPH CITIINTIIH
YHA3CIIK O6aix33. MOO 1V 3yyHn Apuctorens I3IXuir
OemOepLer x>103pTdi Ik Y33H OFOT THHIDIPUIH
xaparmax Oaifl[UIbIH eepwIeNnT, cap XUPTIX YEI 193D Hb
TyCCaH AIXHUIH CYYI3P 33PAT XM XIIH 3YyHII3p OaTamk

0aiiB. MeH 3H) ye[ siH3 OypuitH epreper J133p Y. IyH/bIH
CYYZAPHHMH YPT €epuwlerguer Tajaap 4aMryd MaTepuan
XypUMTIArJax, JRIIXUHH XOMXKIIT Traprax OpoJiIjioro 4
OJIOH XHUHTrIx?3. JKHIIP3 Hb: ApPHUCTOTENUHH IIaBb
Jukeapx Hor [ongou 133p OpmKX XOEP LAIT TYIryypiaaH
maxuir 300,000 cmaoui (47,000 kM) TK TapracaH 4
YHDHIIC UX 30pYYTIH Oaiican Omima.

XVII 3yyHBII XYpTd3l ADIXUHT 36B OemOepuer
X20APTHH rk Y33k Oaiican 601084 C.HbIOTOH Apranamk
Oyit OueuiiH x2103p 36B OemOepiier Ouin OOIOXBIT
OarasicaH Owimd. YYHHUM HAT TOpY Hb (PpaHUbBIH OJO0H
opoHY Pumieruiin XuiciH TypmuiaAT oM. 1672 oHA
[Tapucaac (x.e 48°51") Kaiiene (I'Bnana, x.e. 4°56')-1
300COH OJOH OpHBI Iar emep Oyp 2'18"-33p xXompox
Oosicon 0a 36B OONrOXBIH TYNJ IATHHH JYYXUHT 3
MM-33p OOruHOCTOX O0JICOH OaliHa. JlyyKHMHIHIH caBiax

-z0

-40

-B0

-0

3ypar. 1.1. a. JanxuiH
xan163p-feons,

6. SnnuncuognviH
ragapraac 3epex bavigan
(n3orunc, M-33p)

http://principles.ou.edu/earth_fig-
ure_gravity/geoid/index.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Geoid

50m 70m 90 m 110m
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XypA Tyimaac 3KBaTop Jyy Oaracax
Oaifraa SH? Y33TIUIANT SXIH/ID JDIXUNH
SPrANTHHH TOBOOC 3yrarax Xy4dddp
Tainbapnax Oaiican 00JOBY MM ©6pU-
JONT J3NIXUHH 3pTanTHHH Xypasr 17
JIaXUH HWXACTICOH  yex I Trapax
0OJIOMKTOH 1OM. XapuH 3HD Hb TYWJIBIH
nraxaryraac 0OJDK Tyiiaac 3KBaTop JIyy

XYHIMIH Xy4 Oaraciartaii Xoa000ToH.

DKBaTOp P3P OpHIuX AT X.0 40°-1

OpIIUX LITHAHA Xapbllyyaaxal I3IXUHH

T'eonabin ragapra

Xa3alJITBIH OHIOT

Ia3pbin ragapra

T'eonnbin engep

TeBeec oipoimooroop 10 kM xom y4uup

IYHJIaX epreper OpuuM VY KHH IIar Hb SKBaTOPT Oalx
naraac xyp/aH sisHa. iHXYyy 9KBaTOp J1yy OMPTOX TyTaMm
IYYKUHTAWH CaBJIAIIT yAaalIpax Hb YHD YT IDIXUIHH
TOBOOC aJICJIaX 3ail HMXACIOITTAIH XOIOO0OTOH axd?.
JpaxuiiH  TYWJIBIH IIaXarjyiblH — Tajaap HMX33X2H
MapraanTait Oaiicupir ®@panipiH akagemuac 1735 oHn
IMepyn (oxBatopt), 1736 oux Jlammanman (TyiHim)
WITAACOH XOEp DKCHENUIMHH cylanraaHbl Yp JIYHI
SICIPH MMUABIPIICOH OaiiHa. Jlammanman TpamgyCchiH
ypt 57,437 Tya3 Oyroy 1.949 xkm (~2 km), I[lepyn 56,753
Tya3 Oyloy SKBaTOpbIHX Hb 648 Tyaszaap wiyy OaiicaH Hb

oiipomntiooroop 21.4 KM-T3# THHIDHD.

XIX 3yyHBl TypLIHJI YPrAJDKUICOH TIPaayChlH
XOMXKHAT 0a JIXWHH sH3 OYpHH LTYYA JI99pX XYH-
JIUHH XYIHUH XOMXHITHRH YP DYHA I3IXARH X3103puiir
WIYY HapUMH TOJOPXOMIOX OOJOMKHMHI OJIIr0XK3?.
N.Hp0TOH maxaraiblH Y4YpbIr TaindapiaH JRIXUIH
TYHIIBIH paglyC Hb 3KBAaTOPBIH paguycaac 24 KM-33p
OOrMHO OOJIOXBIT TOOIOOJIOH rapracan oM. Jlaxuii 6o
HapHBI aHMTUIH JOTOPX XaMIHIH Xyp/JaH Xeaener oue-

3ypar 1.3. leonasiH ragaprsiH 6yx 4arT XyHAWIH XyYYHW LLyram
neprneHAVKYIIsp OPLUNHO

TUHH HOT. XOPAB JNIXUI TIHXIAIID APryjIdrTyid Oaiican
6o 3eB OemMbepLer x3103pTai Oaiix O6aiB. ['31am 3prak
Oy#t Ouen TeBeec 3yrarax Xy YHIYMIHI. DHY XYY Hb
Fun=mV2/R (Fn»x -mosooc 3yzamax xy4, R-paduyc)-1oii
THHLHA. DHJHIC Y3BAUI TOBOOC 3yrarax Xy4 Hb IpraiTUHH
XypaaHa WIyya, SPT3ITHHH TIHXIATIAC ajcliaX 3aun
YpBYYy Xamaapairaii Oaitna.

TeBeec 3yrarax XyYHHUH YHIVI?N Hb JDJIXHHH XYBb]
SPTAITUHH TOHXJAIT MEPHeHIUKYISp YHIIIHI. Tyiin
JI99p aprantuiid xypa: V=0 yuup Fm»=0, 3KBaTOPT
SpraATUiH Xypa xamruitH ux (V=464 m/c) yuup Fuw 4
XaMTUHH UX OaifHa. Fmsx Hb TaTaX Xy4Widr Oaracrana. DHd
X0Ep XYUHUHN XapHiIaH YIUTWINI Hb XYHIUIH XY4 Oeree/
Tyiinaac skBarop Jyy OaracHa. XyHIUHH XYIHUT XypAaT-
rajaap XoMKUX 0a CM/CeK2-aap WIIPXUNIH?.

Xyuawita Xyd sxkeamopm 978.04 cm/cex?, myiin 033p
978.05 cm/cex? Oaiix Oa 3epee Hb /189 oOywoy 0.6%
OomHo. XKummd He: Tyin 193p 1 Kr KUHTI OalicaH 3y,

- p \

TyinbiH
panuyc

JDnxuiin

. \ Janxuitn
rajapra

o

Al

moes-0

a

OKBaTOPHIH
panuyc

DIUTUIICHO/,

T'eongpia

rajapra

Bypar 1.2. [eougbiH 6a anmncnogsiH ragapreiH 36epee
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30XMoCcHOOC xou napyit 500 rapyii >xun eHrepceH 0a
07100 MIOOYCHIT SIH3 OYpa3p OyTINK OaiiHa.

JpnxuifH ramaprblH 3Ar33p IYPCIdIYYAUNUT alur-
Jaxaj Ta3ap3yMH TOPJIONBIH TyXall M3IdX IIaapuiara
asHmaa rapHa. AHX IpekuilH Tazap3yWdu TOPIIOIBIH
CHCTEMHUIT 30XHOCOH OaifHa.

T'azap3yiin TopJo

Tonoou. JIpnxXuitH TOHXIATUHH XOEp Y3YYP Hb XOHA
0a eMHe[ Tyl Oeree[ HAr33p Hb Oaiipan 3praaar IAIYYA
oM. JpaxuitH  Xo€p TYWNBIT JalpyyidaH TaTcaH
Larapuruir roJaoy Oyroy Mepuauan raud (3ypar 2.3.a).
WilM marapuruiir OPIXURH TamaprblH [PT OONTOHBIT
JMapyyinaH Tatax 0omox 0a ronmod X3 9 OGaik O0sHO.
Kums He: Tonpou nryramsir xoopona He 10, 10°-piH
3aifraiiraap TatBas 36 rongoy, 6, 6°-pIH 3aifTaiiraap
tatBan 36 rommou, 1, 1°-piH 3aiiTaiiraap TtatBanm 360
ronmod, 30,30 MuHYTHIH 3aifTaiiraap TatBan 720-pIT
TaTaX OO0NOX JKUMIITIN. Mepuaman rmdr Hb "ya
AYHABIH mIyraM' TACOH yTrarait yr 0ereej rojimod Hb
Lar xyraaaHbl TOOJIJIBIH YHAAC OOJDK erer.

HboranT x0€p TyHmsIr Xombox Oaiiraa yupaac roimgod
Hb XOWJ 0a eMHe 3YTWHT 3aax 0a rpaayChlH XOMXKI) Hb

60°

40° o0 0° 290 40°

1

Bapyyn 3yyH \
ypTpar ypTpar

3ypar 2.3.
a. [asapsyviH rongo4y
6. Yprpar

AHXHbI FONAOX

OapyyH 0a 3yyH TMHNX Oaiipnansir Tomopxouiaor. byx
Tonpgou ypraapaa TAHUYY y4Mp TOJAYMWH JAryyx Har
rpajyc HyMbIH YpT 4 0ac Oyx roiaquuiiH xyBbj aaun 111
KM (HATr MUHYTBIHX 1.85 kM) rom. ['9BY 3H? XOMKID HB
TIIXUHH KT Oyc Xam03padc mrantraamk  110.6-aac
(oxBarop opunm) 111.7 kM (Tyitsn opauMI)-UiTH XOOPOHT
X2II0DII39H).

Anxnbl Mepuauansr X VI 3yyHbBl AyHI ye XypTan
Opocon Kanapein apnyynsin @eppo xomryyr naifpcan
MepuanaHaap, aapaa Hpb llapuc, bepnunwmiir naiipcan
Mepunuanaap, 1839 on xypran [lerepOypruitn Kyncr
KaMepbIH Mepuananaap, 1839 onooc xoiim [TynkoBckuitn
OJIOH OpHBI OPTWJIBIT JaiipcaH MepHUAWHAAp TYC TYC
TOJOPXOMIDK OaiiB. DAranpuiir Har Mep Oonron 1884 oHn
JRIIXUITH acTPOHOMYJIBIH MX Xypiaap AHMIHNIH JloHa0H
XOTbIH OMPOALO00X [PUHBMYMIH OAOH OpPHBI OPTUJIBIT
JapcaH TOJNKUUT "aHXHBI TOJJ04” THMK aBaxaap

TOT'TXKD3.

Ypmpaz. Yprpar raasr Hb TyXalH LPTHWH TOJIA400C
JPIIXUIH TOHXIAT XYPCOH XaBTrail 6a aHXHBI TOIII00C
JIDIIXARH TOHXJIAT XYPCOH XaBTraifH XOOPOH YYCIK Oyt
eHuer oM (3ypar 2.3.6). ©Oepeep x37103I1 aHXHBI TOJTY00C

90°
80°
60°
E 40° 3aprag
[}
x
(8]
S 20°
Q
= JkBatop
2 ©9)
(0]
a
X.6.90°
X.6. 60 6
X.0. 40°
X.8. 20°
3Bypar 2.4.
a.lasap3yviH
39prag, 6.
Bpreper
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HapHaac ajuciaracaH 3ail TOAUUTYH, Xypa Hb 00pwIernex
Oaitgar axoo.

ar xyramaansl TOOJI0JI

Xonozuiiz moonox. bugHuil X3p3rIdA3T HaruiH HAMK
Hb J99p Y3COH AIXUMH XOEp YHACOH XOIeNTreeH[
yHIoCI»K3. Llar xyramaar X>MKHX YHICOH HAIK Hb
XOHOT oM. XOHOTHHI Hap OOJIOH 0J00p TOXOPXOWIIK
OomHO. [IPiXUil TOHXIIAIID APraxX XeeIreeHHHT HapTan
XapbllyylDK aBcaH OO HapHbl XOHOZ, alb HAT OJTOU
XapbLyyJK aBCaH 00 00HbI XOHOZ TIHD.

Hapubt scunxIHI XOHOZ2 TAIAT HH HAPHBI XOEP 331
opoil xamanteiH (Y& IOyHZAac YA OYHI) XOOPOHJIOX
Xyramaa oM. ©epeep X303 KHHXIHY YI IYHI Hb
HapHbI XOHOTUHH 3XJI3J1 FOM. [ 9BY HApBIT TORPOX ADIXUNH
OpOUT 36B TOWPOT OWII 3yyBaH XdIOIPTIUTIIC TragHa

Z/\S
amp

=
o

Tponuxuiin 6a OgHbI XXun

SPTANTUIH )KUHXIHA XyralaaHaac apail ypracHa. [{pmxuii
OpOUTOO TOHPOXZI00 HATI XOHOIT IyHIXKAaap HII Ipagyc
3aM TyyJJar yuyup Hapbir OyTaH Tolpoxon 361 HapHbI
XOHOT OoHo. (3ypar 3.12).

Jpnxuil HapeIl TOMpOX SBLAI HApHBI ATLl Tycrai
OaifHra WDKK, 6J10p MOHUIH ypT OaiiHra eepuieriex
Oaiimar Tyxaid Ouz y3¢oH O3, MM XOHOTHIAH Ty pIIH]
HapHBI TYCTaJIBIH OHIIOT Oac eepuiernene. HapHsr enmer
0a HapHBI OHIOP I'ICOH OMITroNT WKUIXH. Hapuol enoep
19T Hb TRHIIPHUNH XasgaHaac IDOII HApHBI Xaparaax
OHLIOT IOM.

Hapnsl ennep TyxallH razap ya IyHA XaMIMHH HX
Oaiina. YJuilH HapHBl OHJPUUT Japaax TOMbEOTOOp
omao. H = 90° - ¢ + a (p - myxaiin ea3pwin epeepee, a -
Hap a2y mycasic Oyl epeepez)

1. TponmkuitH Gytoy aprbiH ynupnsiH s (fropical year): 365 xoror 5 uar 48 muH 46 cex Byioy 365.24220 HapHbi

XOHOr- XABAP HAMPbIH ©A6P LUSHUMH TOHWIMMH LBMMAr HOP 2 yOAQ AAMPAH BHrepex xyrauaa.
2. Opnbl xun (sideral year): 365 xoHor 6 uar 9 mun 54.9 cex Byioy 365.25636 HapHb XOHOT- XeaenreeHryi OaToMn XapbLyynaxas

I3NXMA eMHEX Barpnanaaa AaxuH ByLax ouMx Xyrauaa.

Kemnnepuiin xyynb €coop OMIXUI HapaH] OMPTOX Yead?
XypIl Hb HXCK, XOJJIOX YEeIdd yIaaIupyd Oaimar Omima.
WNiiMn XOHOTHMHH Xyraraa sIr JKHTI OWin Oaimar Ty
MPaKTUKT XOHOTHHI TOOIOX/J00 HAapHBI JKUHXIHD
XOoHOTrOoOp OycC, HapHBI JTyHJIQX XOHOTOOp aBaar. Hapuut
OyHOadIc XOHOZ THIAPT Hb HAPHBI )KMHXOHD XOHOTYY/IBIH
JKWIIMHH TyHJ@X Xyranaa (24 nar) oM.

Hapubl ayHmax XoHOr 0a >KMHXIHY XOHOTHHH X00-
poHIOX 3epeer "yazuith macwiumeIn' TIK HIPIOHD.
Haruifa TOTIHATIIUIH XaMTHiH uX yTra Hb X1.3 opunm
-16.5 munyt Oaiixan xamruita 6ara up 11.10 opuum +16
MHUHYT OaiiHa. ©epeep X3110311, HApHbI TyHAaX XOHOT Hb
JKUHX?H3 XOHOT00C XaMTMiH UX 3X31 16 MuHyTaap miyy
toMyy ayTyy Oaitnar.Hapusl gynnasx xonoruiir: Ty=T,,. +
a (Ty,-napuvr OynOadic XOHO2, G- YAUUH MI2ULUM2I]L)
TOMBEOTOOP UIIIPXUIIIH?.

TyxaliH ra3pblH MepUIHaHbI O XOEp yaaa nailpaH
OHI'OPOX XOOPOHJIOX Xyrauaar 00Hsl XoHo2 r3H3. OIHbI
XOHOT Hb HapHBI XOHOTOOC 4 MHUHYyTaap OoruHo, 23 1ar
56 muH 4 cek (23.93445 nar) Oaiix 0a 5HY Hb JIXUNH
XOHOTMMH 3PI3ITUIH KUHXIH Xyralaa oM.

Jonxuii HapeIr TOMpPOH 3prak Oairaa TIp 3YrTdd
TOHXJIAM3 3PTHIAT YIUP HAPHBI XOHOT Hb IRJIXUHH OYTH

Auncan opmux X o
Xon
Hap

Jpnxuii b

12:00:00 11:56-04 12:00:00
ol eriNer
A P P

23 1156 m 04 cex 3056 M

OnHBI XOHOT

24 mar
Hapns! nyHgax xoHor

3ypar 3.12. OgHel (a) xoHor 6a HapHbl XoHor (6)-uiH snraa
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Kuumos He: YrnaanOGaarap xoron (p=x.0.48°) yauiin
HapHBI eHIep sAMap Oaixwir oixb€. VI.22-un Hap Mon-
XUIH 3aM A33p 3T Tycax (0=23.5°) yuup yaAuifH HapHBI
enapuiir H = 90° - ¢ +23.5° racoH TOMBEOTOOP OJTHO.

Toreanm Vmaanbaarapr H=90°-48°+23.5°= 65.5°-
OHJOPT YIWiH Hap opumx 6a emep 16 mar 03 MuUHYT
ypramkunad. Xapun XI1.22-ax Hap Matpeia 3aM 133p
arn tycax yanp H=90°-¢ -23.5° 13¢3H TOMBEOTOOP 00X
Oereen YmaanOGaarapwsiH XyBba H=90°-48°-23.5°=18.5°
000X OyI0y ©JIpHiiH YPrajnKidX Xyraraa 8 nar 20 MUHYT
OaifHa. ©Omep MEOHUNH TIHLIUIH eApyyadd a=0° Gaiix
yuanp H = 90° - p-131 ToHIpHY. UitMa YnaanOaarapt ya
OyHOBIH Hap 42° (H=90°-48°=42°) 0aiix XHWIIIITIH
(XaBcpanr 1).

J23p aypracanaac y3BAJI JUIXUH HApBIr TOMPOH 3Prax
XyranaaHbl TypLIHJ epreper Tyc Oyp A33p HapHBI OHAep
0a HapHBI JKHHXPHD XOHOTUIH YPraJDKIdX Xyraiaa OaitHra
eepuierex Oaiiar. OH» eePWIeNTHIT HATTIIH Y3YYICOH
rpaduk aypcinuir "ananemma’ (analemma) rax HIP-
mHd (3ypar 3.13, Taitnbap 45-p xyyncann).

Kunuiiz moonox. 1ar xyraraansl YHACOH HATK 000X
KUITUIT X0€p siH3aap aB4 OOIHO.

Apevin yiupnovin (mponuKuiin) #cua Hb OTHBI JKATIC
20 MuHyTaap OOrMHO 0OTree | TYYHUIT KWINHH CTaHAApT
Xyranaa OonroH aBHa. Llar xyramaasel Toojon Oyroy
KaJIeHAAPUIT mponuKutin iy A33p YHAICIIH 30XHOJOL.

Kanennapps Hb Hapmbvl, capuvl, Hap-capHvl TICOH 3
Tepen Oailmar OO0JOBY MXIHX YIC OpPOH HapHBI
KaJICHIApUHUT X3p3r1anor. Hapuul kanenoaps Hb HapHBI
KUIMHH XO/160JTe0H T YHIICI?H 30XHOTACOH 06ree ] HAT
KWIMIAH Xyraraar TPOIHKUiTH ki (365 xoHor 5 mar 48
MUH 46 ceK) -33p aBd "apevtn yHcun'’’ THK HIPIIIIT.

MD3O 46 onn HOmmit Ile3apuiiH 30XHOCOH KaJeH-
napuiir "FOnuiin kanenoaps " 6yry "xyyuun moonon" Tk
HOPIdAAT. DHY TOOJJIOOP JKWI Hb 365.25 XOoHOTTOM
Oereen 3 KW TyTaMJI XKIJIAHH XOHOTHHT 365 XOHOTOOp
aBu 4 X KWIMHT Hb 366 XOoHOrOOp aBaar OaiB. 366
xoHorrou xung Il cap Hp 29 xoHorToi Oaiix Oa wiiM
KUTHAT ""eHaep Kua'" rx HIpmeH). 9By FOnuitn Toon-
JI00p KW Hb TPOIMKWHH XHIMAC SUIBIYH ypT Tyn 128
*kwin 1 xoHor ammax OaiiB. Mitaxyy 400 xunm Tytam
Xyramaasbl 3 XOHOTMMH XOXKHUTIoAT rapcaap XVI 3yyH
x> 10 xoHoruiiH annaa rapcad Tya 1582 onsl 10.5-Hbl
enpuir 10.15-HbI e10p THK MIHIIKYYIPH TOOIK DXAKII.

Pumuitn I'puropuii XIII 30XHMOCOH 3H3XYY TOOJUIBIT
"lIuns moonon" Oyroy "I pucoputin xanenoaps” rax HIP-
mar. ['puropuiin Toomoop 6o 400 sxun Tytam 3 eHIep
KWIUHT OPXMXK TOONHO. ['9X193 9XHUI OYXd7 3yyT Hb
400-1 nryyn XyBaarnaxryd 3yyH XKHIYYIUHT OHAep KA
TOOJOXTYHr3p TorTx33. XKumms ue: 1700, 1800, 1900,
2100 onyyman eHep kui taapy Oaiiraa 0OJIOBY AIr33p
toonyyn 400-m xyBaarmaxryét Ttyin 366 Owumi, 365
XOHOTTOHTOOp aBHA IAIC3H Yr oM. MHracH»p Kanen-
MApUiH XU Hb aprbiH Kuidc 3300 xwin 3eBxeH |
XOHOT00D 30pex 00irka. [1InHs Toomer 1918.1.26-Haac
Opocoa XapaTIK 3XUICHH OaliHa.

Capubl KaneHdapb HL CapHBI HAT TOPIUHH X3109p
JaXWH JaBrargax xyramnaasja (29.5 XoHOr) YHASCIAH
30XHOCOH Toosnos oM. Cap HAr yjaa J2JIXUUT TOHpPOX
XyTaraar HAT cap 'K Y3I9T 3H? TOOUIBIT ''OMJIrHiiH
T00J10a1" TYK HAPIOX Oa Toiayy A3WUAH yiC OpHYYX
X3PAMIdHA. DHA KaJleHIapbT capyyl Hb 29 (Oara cap) Oa
30 (ux cap) XOHOTTOMTOOP IIDKUIJIAT.

bunruiiH TOONNIOOp KWIMHT Xxyieauna, yxap, oap,
myynat, Mo2ou, MOpPb, XOHb, OUY, Maxud, HOXOll, 2axatl
X3M339H 12 ampTHaap mapaanyyiaH HIpAX Oereex 1027
OHBI TaJI TyyJai >KUIIAC DXJIDH KapHaap TOODK UPIKII.
1986 on mxa1 16 sxapan ayycd 1987 oHOOC 3X3IIC3H 0100
Toounk Oy 17-p >xapan Hb 2047 OH XYPTaJ YPIaDKIAX
60IHO.

Hap-capuvt moonon 6on Hap 6a CapHBI X/6Jree-
HUUT XOCIyyJcaH TOOJoN oM. MaHail OpoHI 133D yeac
capHbl 0a Hap-capHbl KaJCHIAPUHT XIPATINK HUPCOH
Oeree; 1922 0HOOC HXJIPH HAPHBI KaJlCHAAPUUT anOaH
€coop XIPITIX O0IIKII.

IMpamiin Oycayyp

Jpaxuiin rajgapra  JA33p MPORUKUIH, CIPYYH,
myiabiH TOCOH TIPIAMWH YHJACOH TypBaH OyCIYypHHr
SUTraH Y3H3. [3puitd OyCITyYPYYA Hb TOJOPXOH 33pT3ma33p
3aariarjcas, efep 0a IIOHWHH YpraDKIdX Xyranaa, Yo
JTYHJIBIH HapHBI OHIOP 33P3T aCTPOHOMHMH IIMHKIIPII
SUIrapax y4up HAr €COHJI00 ACTPOHOMMIH JlyJIaaHbl
oycayyp tom. Hap TIHDIpHitH XasaHaac mI3II XdAUU
YUHIY OHIOPT OPIIMHO, TIPINTIH Oaiix xyramaa (edep)
TOAWH UYMHPY YPT YPTAUDKWDK, TyJTaaHbll MOH T3P
X3MIKIAIIBP WIYY XYJII9H aBHa.



44 | E.Baruynyyh Lanxwii cyanan

+ AaruH sgJjaraa -
6™ 1™ 12 10 g 6 MM oM M M gM gM oM oM ¥

N T
24 'S — == et Juneé % — =
: L L ] P : v
- 1015 %025 0 qu

22° S N — =L 5 4 10
B G - 30 1. 15 o I
. ¥ 25 |20
20 L e di L 2l0 = do L 25 =
] e TTTTT "g 15 3°|i__
18° e (N [ T N WO T (S Y S _x., -
e S : d 5
! -
16* [ S S S SR G| S 51 10

- : I S 57

—
o
N

Fon

; -'20”44;_}__ b 25

~N
1
.

<
|
o
%,
i
3

Hapss1 orn Tycraa
o
|
il
i
F | 1 !
K < |
|
|
AN
8

(=]

N

-~
.
I

(5]

10

6 10

5
25 T
10 20 )k |

B |

120 e i __E%

B i . ST
140 S S N S - L

) ) s ) | 10_
160} S - 1 .

- : - 5
180 R 4+ ..T_ - — 30 ——
25

20°

. 25 ! e
2 30 ™ D’“"’lber

150 | i

24° 15 120 25 —— 30 i_

3ypar 3.13. AHanemma



X2Car

HYYJIYYH MAHAAN

"YnaaH xag" (Kornopago,
AHY, Byprwir E.barqynyyH
2008 oH)

BYJIOI 4. IBJIXUNH IOTOOM BY TAI]

BYJISI 5. 3PIAC UYIIYVIIAT

BYJIOT 6. IDJIXUIH PEJILE®

BYJIOT 7. YYIIYYH MAHJJIBIH

XOJ16JI'66H

BYJIAT 8. TAJIT VYJIIINA

BYJISI 9. TABAP XO]IJIOJIT

BYJIOT 10. TATAAJ XYYHMIA YIJT SIBI
JYTHIJIT

ACYVYIT
HAP TOMBEO

3opuiiro

1. JlpnxuiiH motoox 0Oa ramaaa XY4YHHH TrapajiTai

Y33LUIYYAMHH ~— YYC3X  3yM  TOrTON,  y4Hp
[IAJTTaaHbIT TOIOPXOIIIOX, TalI0apiax;

. YynyyH MaHIIBIH Haiipriara, OyTdI, XeIeireeH

0OMOH dSpAdC UYNYYATHHH sUraa, IDIXUHH
raJlaprblH X3J103p, YyII Hypyy., Tall Fa3pblH YYCaII
TOI'TOLI AaXb X0JI000 XaMaapibll' TOLOPXOMIOX;

. JlpixuiiH ragapreiH peibeduitH X3100p yycaxon

HOJIOOJICOH XYYMH 3YWICHHr  Taimbapiax,
penbeduiiH rapai yycai, suiraar Cyajax;
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CyyapuiH Byc

3ypar 4.6. [azap
X6A16TUVIH CYyaAPUIH
byc yycax Hb

L monruoH Hb 36BXOH IRIXHIH ramapra a3ryyp 1.5
KM/CEK XypHTail TapXJar YYup 2a0apzolH O0A2UOH TIK
HApidAAr. [azap XeAeNnTHMH JOJATMOH Hb JADJIXUUT
JlaipaH eHTrepcHH Jaapaa ceidicmorpadt OypTrarmdx
OOJIOMKIYH XACTHHT cyyopuiih 6yc TdHA. DHD Hb ra3ap
xeanent OoxcoH razpaac 103-150° ennert Oaiipnana.
XopaB Xo 1 TYHIT 193p XYUTIH razap Xe el 00JICOH MK
Teceenben romoMt Hb 0°-m Oaiix O6a Tyymdsc 103° -n
opmHX cTaHiyyaan S 6a P gonruoHsl anb ajab Hb UPHD
(3ypar 4.6). OH>3 Hb Toromrooc 11,270 km 3aii tom. 103-
aac 142° -piH XoopoHn Oyroy sHAICc 4,150 kM 3aiin
(11,270+4,150=15,420 kM) 3H3 XO0€p JOITHOHBI aJlb Hb U
TOMIPOIIPXTYH 6omoBu 142°-00oc 180°-p1H XOOPOHT
(romomrooc 15,420-19,470 kM 3aiin) 3eBXeH P monrmox
JIAXWH TOMJISIISTIAPHD. DHIPIC Y39X3/ Tajapraac JI0oIl
2,900 kM OpYMOOC WIMHIDH YeJdJ d9X3DK Oairaa Hb
xaparjnax OaifHa. S JONTHOH ADJIXUIH LOMHUNUT JTaMKHH
OHrepu 4Yajgaxryid, P IOArMOH MMHIBH LeMJ Xyrapaar
Tya CYYAPUHH Oyc YycraH?. P HONTHMOH XaMTWHAH WX
Xyparaii (8 km/cek), ceficMuiia cranian Oycmaac TypyyH/
npHd. IuHrH 0a XaTyy OpYHBI ajlb AIWHA Hb Tapxjar
TYJl AJIXUHH JOTOOA XICTHHI HABTPIXIDD UYIyYITHHH
XACTYYAMMT CyHax, ariiux XeJelreeHs opyynHa. Uitma
P nonrvoH Hb JOATHOHBI ©@OPHHMHX Hb UMD Tapxax
X3II0371350T 10M.

P nonruonsr xypa 70 kM TyHO 6-8 KM/CeK XypTaln
OTIoM ecHe. DHa’3c naam aaxmaap 2900 kM rysg 13
KM/CEK XYP39I TOHAT § KM/CEK XypTai1 OyypcHaa AaxuH
HAMOBIJICIIP IRIIXUKAH TeBA 11 KM/cek Xypaar OaiiHa.

S nmonruon Hb Xypn ymaad, 4.5 km/cek. DHY Hb
JIOJITMOHBI  TapXaTaJl MEePIEeHAUKY/ISP YU YYCIX

OOMMCBHIH XIODI33IT YUUp UYAYYITHHT 330 JOOII
YUTIIICOH 00PWIeNTe | OpyyinHa. MitMI S JOATHOH XaTyy
OOIMCHIT HOBTPIH Tapd INUHIOH 0a XWHH OpPYHHI
X2J103J13301 Hb @0puIerfexryi 3amxpax Tyin 2900 kM-33¢
[aall I'YHI H3BTPIXTYH.

CelicMUIiH JOJTHOHBI XypJ HHHXYY ©6pUIeraex
Oaiiraa Hb A39pX XWJ 3aaryygaz OOJUCHIH HAT'T ©epysIer-
JOeX OyWH Tycraa oM. DAraspT AYH MIMHKHITD XHHAX
3aMaap JNIXUHH JO0TOON OYTUHIr Oypayyssrd ye
JIaBXaprblH 3aarMiT TOrTOOHO. J[ANXUKH 10TOOA XICTUIT
xapax "youx" xama3H HIpIArIar CeificMuitH ToMorpadu
Hb XaMTUiiH CYYJIMIiH 0ereej eHIep TEXHOJIOTH IIaapi-
Jiar apra oM.

HN3ocTanmiid oHOJI

ActeHochepuitH mI3TYYp OaifHra Xemermk Oaifx
aurocdep Hb INIXUHH JOTOO] XYUHHH apalIThiH yIMaac
ApxXuMenuitH XyyauiH (IIUHTHAN 193D TYYHUH KUHTIU
TOHIYY >KUHTAH One xeBex €cTol) mgaryy TOHLIBIPT
Oaiia opiux 0a yyHUNUT u3ocmayu rao1. M3ocranuiin
yAMaac Ta3pblH AaBXapTbIH 3y3aaH TYYHUH HATTAJ YPBYY
xamaapanTail Oaiimar. [lamaifH maBXapra HUMIH 0OJOBY
3y3aaH 3X Ta3pblH JaBxapraac XyHz oM. bopxus 0a xyp-
MDPH YyJIyYJIrHiiH HATTBIH sjraa Hb JanaiiH époon 6a 3x
Tra3pblH XODKWIL Toi yyparmdi. [lamaiin &Epoonsir
Oypayy/mk Oaiiraa HATT UXTHH 4yJIyyJar Hb HATT Oararait
9X Ta3pblH AaBXaprbil OOJBON ysSH Halapxail MIMHKTH

acTeHocdepT wiIyy ryHa cyyHa (3ypar 4.7).
Kumms we: Harr xaryy 6a XeHreH 3eeeH XOEp

TOPIIMHH I'yalIMHT HYYPBbIH YCaHJ XOBYYILI?) I'BK 001bE.
Hsrt mon BB miyy foomr cyyHa. Y YHT3H HOT9H [yl HATT
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Oaitnar OailiHa. ATHAHTBIH JdanaiiH Xo€p ApruiiH
Jaryyx 4dyJayyirdiH OyTan ajaun Oaiican 0a 3apum
YYII HypyYABIH YHITI3]1, HAC YYHUIT rpamiH?. JKumms
Hb: XOHA AMEpUKHIH 3YYH 3pTUiiH Jaryy OpHINX
AnmanaduiiH yyiaChlH 3YYH XOWII CyHAacaH YHIVIIN,
Hac, CTpykTyp Hb Ipennann ©Oa CKaHIUHOBBIH
yyJicTail TeceeTai Oaaar.

«Ilaneo-yyp amvcean. A. Berenep yyp ambcrai
cyuiaad OalicaH y4up majieo-yyp aMbCrajibiH Tajaapx
M3I3) MaTepUaNbIl LyMIyy/DK CymgalcHaap yyp
aMbCTAJIBIH ©6PWISNITHIH Tanaap Oaranraa rapraxo?.
Kunmn ue: [Taneosoitn (220-300 cast kunniiH ©MHO)
CYYJUHMHH MOCTIeruiH XypJac JI2IXUUH ©OMHe]
Xaract MOCOH OypXdBY UX TaJIOalr xamapy OaiCHbIT
T3PUMIIHY. DH? SPTHUNA MOCTIOTUIH XypAac (muaium)
AdpukuiiH eMHen 0a OMHeON AMEPHKHHH OMHOH
X3CAT, DHATXIT, ABCTpamun OIIKII. Mectier
yXpaxJaa XypAac 4y,IyyJIruiiH rajgapra 133p YAI93CoH
ya Mep Hb DAr33p TUBYYOUMH HYYCOH UHIIJIMAT
rpunnHd (3ypar 7.4). Omoo 4 cyOTponuk 00J0H

TPONMKUITH yyp ambcranTail ra3pyya xoxyy Ilame-

3Bypar 7.4. a. [oHABaH TUBUIH MOCHWUM LUMITKUITUH YUITIAN,
6.MecTrierviH XypaacHs! TapxanTt (0400)

30HH MOCTJIOIT aBTa)X OaiCHBI yJ1 MOp OJIOH OWii.
A.Berenepuiin TtainOapiacHaap OMHen AMEpUK,
Adpuk, DHITXT, ABCTpainu, AHTApKTHI Hb JIDIIXUHH

OMHO] TYWJ I39p TOBIOPU OaiicaH TIK Y37I3T.

A.Berenepuiin O6yt?91 1924 oHnm aHmm X1 pyy
OpuyyJarjcaH Hb OJHBI aHXAapJIbIl TATaX, IIYYMKIT
OpTeXX 9X3JCOH 0a roj MIANTraaH Hb THUBYYH HHHXYY
CaJlaH TycraapjacaH MEXaHU3MbII 36BXOH CAapHBI TaTax
XYYH?I3C YYCOX TaTaNIT TYJIXNTTIH X07100H Taindapiacan
Hb XaHTaJITTall Oum 6aiiB. ['9BY TOPI3p yr OYTIIII yinam
Gaspxyynan 1929 onp nmepeB AdX yjmaaraa XdIBIYYJISH
rapraxio.

1960-aang oH TOXd1 pmanmaiiH EPOONIBIH 3ypariiai
XUUTIK, CCHCMUANH UIIBXKUIT OOJIOH JDIIXUITH COPOH30H
OpHBI Cy/iajiraan]i rapcaH IUH? ye maT Hb A.Berenepuiin
caHaar JaxwH COPIradXdA XYpracoH oM. OIOH OpHBI
IPIAMTIMNAT XamapcaH dH? OyX cydalraaHbl yp JyHI
1968 on raxsn "TuB mwnkuH HYYX" OHONM Hb "Yynyyu
MAHONbIH XAGMAHSULH OVI0Y MEKMOHUKUIH XAGMAHSULH
onon" OOJIOH epTeKUH XOeIKCOH OaliHa.

YyayyH MaHAJIbIH Oyl0y TEKTOHUKHHH XaBTaH-
ruiin onos. A.BerenepmiiH moBuryyicoH "TuB HYyx
oHON"-00C suITaataii Hb 30BXOH Xyypail razap 0oiox
TUBYYZ HYYX Oaifraa xopar Ouiu, XapuH JanaiH €poos
OpPTeXXMH TIIK, YAH Hamapxail acteHocdep I3ryyp
YyInyyH MaHAal OyXaJI33 X3BT3D YU XOH6JTeeH]
opk Oaiinar Tyxail OHOJI IOM.

OH? 0HONI0OpP 0O IPIXUIAH TajJHa TAIbIH XaTyy X3CAT
6onox murochep Hb "mexkmonuxuiin xaeman'' (1yyyH
MaH/UIBIH XaBTaH Oyl0y IUIMT) TOHK HAPJIATIIX OJOH
xacrasc Oypaaar. Oaraspasc 30 opuum Hb ToM, 10-aan
JKIDKUT  XOMJKIITIH  axkd3. XaBTaHTyyIblH XWJI 3aar
Xyypaii razap 0a nanaifH XuiaTdW JaBXIaxryi, 3apuM Hb
9X Ta3pblH OOJIOH JaiailH JaBXaprbir Xamapd Oaiixan
3apuM Hb 36BX6OH JaJaiH JaBxapraac Torrior. JKumms
Hb: Appuxuiin xaémano AQPPUKUIH 35X Tazap OOJOH
ATnaHTBIH JanailH 3apuM XdCOTI XamaapargaHa. [a1amn
XaMIHHH TOM Hb Oosiox Homxon Oanaiin xasmaueutin
MXDHX X3COT JaNaiiH JaBxapraac OypanasH3. MeH 3apum
JKIDKUT XaBTaHTYY]] 30BXOH JallaifH JaBXapraac TOTTIOT.
TexkronuknitH xaBranryyn 50-100 kM opumM 3y3aaH,
JIaJIaiil HUMTOH, 59X Ta3pblH 3apuM X3¢arT 150 KM Xypasr.
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SBypar 9.1. lazap xegnentmiH goroos 6a ragaas 1es

00moo0 moe (cunouyenmp), XapuH TYYHHH Xapajijgaa
ra3pblH rajapra I33pX LPTHUT 2adaad mee (Inuyenmp)
K HIpdH? (3ypar 9.1). I'a3ap XennenTuitH ronoMThIr
eyexsn, (70 xm xyptanx ryHn) 3ascpuir (70-300 kM),
eynuti (300-700 xM TYHI, 3X Ta3ap JaJaliH MDKIITHRH
Oycon)
YHYUPXUHIUTMIH JIOJTHOH Taj Oyp TUHII Tapxax 0eree/

r»k 3 adrunHa. losoMmTooc  yyccoH
SMUIEHTPT XaMTHIH MX XYUTAH, SHAZIC ajiciaXx TyTam
JIOJTHOHBI XYU caapHa. 3yHPIIBIAC TOTTOOI YCaH I Uyllyy
muadX (YYHHHT SIUIEHTP TK TOCeeyden) TYYHHI
9PI3H TOMPOH yycIsr AOAruoHToH agui oM. 'aszap xen-
JIOJITOOC YYCOX UYNYMPXUWIUIMHAH JONTHOHBI TOPIYYX
OOJIOH THAIIPT YHIAICIIH IPIXUMH IOTOOA OyTLMHT

CyJlayar Tajaap OUJl ©MHe JIANIIPIHTYH Y3COH OUIII.

(http://www.youtube.com/watch?v=19fMs633Td4)

I'azap xeA16JITHHH XYYHIT XIMKHUX

lazap xemnenTuilH Xyd4 Maml OJOH fH3. 3apUM
Cyll XYYT9H Hb 36BXOH Tazap XOIUIONTHHT OypTrax
Oaraxx Oonox ceiicMorpad MIIPITAdX TOOUHA XY
Oararaii 6aiixaj 3apuM Hb UX AIOYJ CYHTI3IT yupyyl-
nmar. Xy4 Oararail razap XeJUIeNiT KHIJ cas OpYUM
TOXUOJJIOT 4 OMIPHI MIIPITAdXIYH

lNazap xemymenTuilH Xydumir x>mxkuxon Puxme-
puiin 06a Mepkannptn T3CH XOEP TOPIIUIH IIaTIAN
anmnianar. [.Mepkamisia (Giuseppe Mercalli) 1902
oHJ 0OJIOBCpyyNCaH maTian Hb ['a3ap XemenTuiin
XYYHHUH X3P XOMXKIIT XYH OalTanb]] Y3YY/IdX HOJIeeJ-
neep Hb [-XII Gamraap XaMKI3T 6a pOM TOOTOOP TAIMIIT -
J35T. DHA Hb ra3ap XeUIeITUIH Yea rajapra 133p yycax
AH3 OYpUHH WIMHX T3MIAIT TyiryypiacaH Oaiaar
(Xycnoarr 9.1).

1935 onpg Y.Puxtep (Charles Richter) I'azap xemnen-
TUIH XY4MHT MX, OyHA, Oara MarHuTyman OyJdIIdCOH
Oeree]| TYYHUUT Puxmepuiin maznumyo Tx HIPIIAT.
OH» MarHuTyA Hb l'a3zap XeUIeNITHIH T0JIOMTO0C YYCIK,
surapaH rapd Oy 9SHEpruifH HHHT TOO XAMIXKIAT
TOIOPXOMIJIOT. PUXTEpUIH 3H? MATIAJIBIT 000 JAIXUN
HUUTIIp Xopornwk Oyl Oereen [azap xemientuiin
MarHuTyJ Hb CEHCMOrpaMM J33p T3MASIVIAIACIH XaM-
TUMH MX JOJTHOHBI aMIUINTYAaap TOAOPXONIOIAOT.
Maruutyz Tyc OypHiiH XOOPOHI0X XYYHHH sIraa acap ux

XycHort 9.1. MepKkajuiblH IaTian

Xyu 0asu1aap

Ik TOMIIT

1 -Mbaaparasxryil, 3eBXeH OarakuH] OypTrArIdH).

1I -Marr cyn, 1931 JaBXPhIH 3apHM XYMYYC OOJIOH MAAPAIMTIUN aMbTa M3IHD

111 -Tacanraan 1oTOp MIIATIRHD. OITreCceH 3YIIC CaBIaX CAHKUTHAHA

v -Llonxus! mun xapxuraada. Cas cyynra, Xaaira yaxpaHa.

\'% -I'ymavoxkuHI MoIATIOHD. YHTAX Oyl XYH copHd. CaBHAaC IIMHIYH [alITHHA.

VI -byXx XyHa Maa3r19H3. Xaanra caBk, HOHXHBI IIMJI, CaB Cyylra XarapHa. TaBUyp [39p33C HOM YHaX AOTODP
mIaBap/iara XyypHa.

VII -Tacanraan 10TOp XYHA IOM YHaX Oyd FOM IIUT MAASTIAH?.

VI Xei 139pa3 30rcoxof xa1yy 6omauo. XKomood HapT MaapIradHI. TOOCTo YHAXK, TOM XOHX ©0pee JyyrapHa.
VYcan 139p 10ArH0 YYCHI.

IX -Toocrou xaHa, 3apum Oapuira HypHa.ToMm Gapuirag aH naB yyCH?. Xy[ATHWH YCHBI TYBIIHH ©OPUIOIIOHO.
Tomn, HyypsIH yc Oynuaraprana. Hypant ryncant yycHs. bapuiarsia cyyps cyiapdy, ra3ap J00px X0O0JI0i
9BJIPIHO.

X -Mog ranxax xyrapaa. OnoH GaiiinH Oapuiira Hypsk ra3ap J193p aHrail YYCOH rasap J00pX XOOJIOH 3BIAIPHI.

-I'yyp, Gaiimin Gapuira, GapuiirblH Cyypb, YC JaMKyyiIaxX X00JI0# 9BAIPY Xalliara gajiaH cdTIpH). [azap

XI J199p HYpaiT, aHrajl YYCK I'0Jl HyypbIH YC 3pI33¢3)3 XalslbHa.

-Bapar Oyx uyiyyH GaiiryynamK 3BA9pHI, XOPCHUH MIMIDKUIT YYCH).
XII - byx 3yiiic 3Ba3pu cyiians. [0NbIH TOIApHI €6pusIereH XypXpad Yycd ra3ap OpHbI TepX Oaiigan YHACIHIID

XyBHUpPHA. XYHJ FOMC 4 araapT IIMASTAYH.
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J29p nypacan xam0op OyXwi 3pradp YCHBI TYH HX
Oaiinar. ['yexaH ycTaii spruiiH XanospT mamyyp nyyp b6a
HyypMue 3p32 OpHO. D3I OpUMBIH HaM rasap ycaH.
aBTargax MYy 3p3T OpUMBIH EPOOT epreraexes Yycsx
TYeX3H ycTalf, mamaiiraacaa ycaH JOOpX JaJaHTaap
3aararaca” dPTUifH penbeUitH XOB MINHKUUT HyypMuz
Oyloy .s1tazym 9p3e TOHA. ATINAHTBIH jganaiiH  Xoun
AwmepukuniiH 3par 6os10H CaxaimHbl 3YYH Xd¢ar, Kacnuiin
0apyyH 3par 9H? TOPeJI OPHO.

Tamyyp uyyp Hb TaJIbIH TOJNBIH aJar pyy TOHTUCHNAH
yCc Xamux Oyroy 5par OpuMBIH Xyypal rasap XOHXOp
0O0JICHOOC YYCAST HaMXaH 3par OyXWil TaxupiacaH ypT
Oynan oM. lonblH cazgpaa ajgar Oyxui raszap yycoax
SPTUIH XANMOIPHUNAT denbmuti Ip32 ToHA. [onbH aenbra
HOMOIJPXUWH X3P33p DHD JpPruiiH myram Hb OaifHra
eopuwiernex Oavnar. TponukuiiH OYCHIH TIHTUCYYIIM
wypuiin 3p32 6preH TapxaHa.

http://en.wikipedia.org/wiki/
File:Geirangerfjo
rd_%286-2007%29.jpg

a. ®popbIH 3por

6. ApiyyasIH 5par

B. JlanMaTbIH 3par

. Puacein spar

1. Apai HyypbIH X9B
HIUHX

e. Taryyp HyypbIH
X9B IIHHX

K. Jlaryn Oyroy
HYYPMHT 3paT

Bantuiin TaHrUCHIH
OMHO]I XICOT

3. ['yexsn spar

1. I'pexniin eMHe[ X3¢aT

0. OuHiaH 6apyyH 6MHO X3COT

r. Mcnianuii 6apyyH xoiin 3par

€. Xap TOHTUCHUIH XOH[ 3par

Bypar 10.20. SprmviH xaB LWnHXyyA (bonbLias poccuvickasi aHumknoneaus, https://bigenc.ru/geography/text/1859700)
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Jyraaar

JIPIXWIAH TOTOOM XOCOTT YHACHH 3 YeIdi 000X IIeM, MaHTH, Ta3phIH JaBXapraac rajgHa acteHocdep, Moxsi ragapra, Koapaasia
rayapra, [ yTeHOepTHifH ye TOXWIDH HAPJIATIIX X3 XOI9H YeIdJ suIrapAar. DArI3pHiH X 3aaTHIT Ta3ap XOUIOITHIHH JOITHOHBI
TapXaiuTaj] YHIICIK TOTTOOHO.

JonxuitH 10TOOX I'YH A3X OOAMC WX JapaiT, TeMIIepaTyphlH ylnMaac OalHIBIH XOeNTeeH | OPIINX 0a Ta3phelH JaBXapra pyy
HABYHMX, TaJjapra J33p WI Tapd UP3X 33PAT Y33TUTYYAUHH HALAD Hb TaT YT I0M. XapuH IIXHANHH TYHIAC Marma osmxax
cyBar OyXmii raJaprblH TYAT3P X27I03p 00 TanT yyn 1oM. ['aiT yyinc Hb TaiT yynmiblH YT aXKHIUTaraansl Yp AYHI OYpaIIsH
TOTTOHO.

TeKTOHMKHUIH XaBTaH XOMAI3H HIPIAIASX UyITyyH MAaHIJIBIH XICTYYJ Hb aCTEHOC(EPHHH APITYYp aNryyp HMIMIDKAH XOIIeX
0a YYHHH Yp OYHA Yyl Hypyy OONOH manaiiH €pooi YYycIar. XaBTaHTyyIbIH XOOPOHIOX XHJI 3aaTWHT XOJIJIOH caax, OHPTOH
HUWIIX, ITWDKAH 30POX I3COH 3 TOPOI aHTUIIHA.

Tagaan Xy9HWI Yin SBOAX TOOIOINOX UYNYYITHHH 6TepHUIHHH dp4uM 0a Tepea Hb yyp ambCrajiaac MXd3XdH XaMaapHa.
UnHTIdr razap XUMUHH €repIivi JaBamraiiaar 0oa Xyypail yyp ambcraiTaid razap (U3UKANAH OONOH XYHTHHH ©repIIiI
romtoHo. Kapcet yycax, I9BI3T, MeCTIIer, caixu 0a yc Hb penbeuitH ©BOPMOI] X3I103p YYCIXI/ HOIOeI1er Tafaal XyInH 3YHIC
OM.

Acyy T 13. A.BereHeprﬁH aHX ILSBI;LIYYJ'ICBH "TUB HYYX oHON" Oa
TEKTOHUKMIH XaBTaHIMIH OHOJIBIH XOOPOHAOX TOJI sIraa

1. "Dnement", "spmac", "uymyymar", "raspbiH naBxapra IOyH] OpIIKX B3?

TICOH OMITONTYY/ siMap siraaraii B>? 15. Hlypraman 0a OsnxXman ranT YyJIuUIbIH suiraaraid 0a

2. JlonxuwitH OOJOH Ta3pblH JaBXaprbil OypayyiIdrd TOCOOTHil IHHKHUIIT TyC GYp Hb TailnGapia.
OoauCyyIblH X00POH/IOX sUIraar Taiidapia. 16. TOMOOXOH rajT YyJIChIT 3ypar I33p TIMAIIINK, TapXaaThIH

3. UynmyyH MaHIUIBIH XaBTaHTYyl HHDK Oyd Xwil 3aaraap 3yii TOrT/IBIT Tain6apia.
rasap Xe[NIeNT HMX TOXHOIMIOL I'5Ton midM Xmin 3aar 17. Tazap X6 UIONTHIHH XYUHIT XOMKUX PHXTEPUITH MATHUTY/T
0ocon DHATXOTHH XoWr Oa EBpasumiiH XaBTaHTHITH 6a MepKasUIbiH ATIAIBIH XOOPOH/IOX SUIraa 10y B3?
HHUIJICOH XWJI JIaryy rasap XeJUIeJT XapbLaHIyil XOBOp 18. Xumuiin erepmmn 6a (QU3MKHIH OrepmAN Hb yyp
Oailaruiie yuup roy Ba? ambcraziaac X3pxaH xamaapax B3? Tyc Oypa Hb Taiinbapra.

4. CyOnykumiiH XuI Hb WIMDKHH 30POX XHJINC sAMap 19. Tynamac WX, YMHDISL, XalyyH Yyp aMmbCranTail rasap
stiraarail Bd? Tyc OypT Hb XKHUIIDD raprax Taiinbapia. OrOPIUIHIH sIMap TOPe 30HXI0X B3? Saraan?

5. 3epert xenmmii Gyioy rpaber X3pxoH yycox Bd? 3apum 20. Aryiin ©0ana (cramartut) Oa OaHaHmap (CTANarMuT)
JKHULISD HIPIDS. X9PX3H YYcIor B3? Snraar taitnbapia.

6. TeKTOHMKHMITH XaBTAaHTYy[bIH SIMap XWJ 3aaraap yyi 21. Medusiin Ga abpasuiiH IPOIECCHIH XOOPOH/IOX sUIraa 1y
YYCIHIH YHI SBI] 9punMTIii Oalix B1? staraan? B3?

7. 3apuM  TOXHOJNIONA Jaiail TIHTHCHAH dyIyyKCaH 22. Ilen ra3pbiH penbeduitH ron OHIWIOr 0y B3? Yycaxon
aMBT/IBIH YIISTAS YYIaHd ONAJOL. DHD Hb HOYHBI HOJIOJICOH XYUHH 3yilncuiir TaitnGapra.
baranraa B>? 23. Mectneruiin  penbepuitH  XIMOIPYYAUUT  HAPII.

8. Tymaman dwynyyaryya siaraal METaml OSpACYYAHIT DArapHUAT YYCIXI HOIOONICOH XYUHH 3YIIICI 10y OpoX
aryysnjarryi By? B3? MeceH nAdXyHH fABI] I0yHaac Xxamaapax B3?

9. XopoB uu reonornd Oaiican 007 ra3peiH TOC 0a XUHT sMap 24. DpruiiH X9B WHMHKYYAMIr HIPIMK Tyc OYpUIHX Hb
rasap 5pox Bo? OHIUIOTHUIT siIraH Taitndapia.

10. XKung 8 cm-39p anciaH Xonaok Oaifraa Xo€p XaBTaH HAT 25. LleDKMITHITH Yl SIBLAJ HONOONOX XYYHH 3YMICHIr
cast JKIWINIH Jlapaa X3[39H KM 3aiiTail XOJII0XBIT' TOOLI00JIK Hopio. L{emkuiT xaMruifn spanMTsil sBariax Oyii rasap
rapra. HyTar JASNXUAH Xaaryyp OaiiHa B3? Onrsspuiir 3ypar

12. Iaxuyp >KUHIIIPID Ta3pblH TaBXaprbiH 1/4 -3¢ miyyr awmran Hpi (3ypar 10.11).
93X 60moBY  D3MIXYYH?Ip3 1/10-39¢ Gara Oaiiaruiin
y4up 10y B3?

H3p momovéo

TeKTOHMKUITH XaBTaH DBLOPABIH 3PIT AHTHKIHHAIb 02 CHHKIMHAIb
CyOnykuuita 6yc TeKTOHUKHIH XaBTaHTHIH OHOJ OrroBuans penbed
JluBeprenuuiia 6yc Maxkpopensed 3aanzap Oa caapar

Jaryy 6a XeH/AJ6H JOITHOH Mesopenbed OHpPTOH HUIIAX 3aar

Tepmokapct Mopdockymsuryp Puxrtepuiin MaruuTyzn
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Homxon
i Oanaiin
LA xouo xacoe

BYJIJT 11.

BYJIOT 12.
BYJIDT 13.
BYJIOI 14.
BYJIOT 15.
BYJIOT 16.

BYJIOT 17.
BYJIOI 18.
BYJIOTI 19.

XUUH MAHJIUIBIH HAVPJIATA,
BYTDI]

HAPHBI LIALPAT

ATAAPBIH TEMITEPATYP
ATAAPBIH JIAPAJIT BA HAI'T
ATAAPBIH MACC, ®POHT
ATAAPBIH EPOHXUI OPYIII
VPCTAJ

ATAAPBIH YUIT

ATAAPBIH TYHAJIAC

VYP AMBCTAJI BA IIAT ATAAP
JYTHDJIT

ACYVIT

HAP TOMbEO

3opuiro

1.

JpnxuiiH mymaaHbl TOpuM  OYpaJIdH TOITOXOM
HOJIOOJICOH XY4YMH 3yiiic 0a razap3yiH
XyBaapHJIAJIITBIH XaMaapibIT Taia0apIax;

Voxnim nryraMbIH aprblH TyclaaMiKTalraap araapbiH
Temneparyp, JapajiT, YMWI, TyHaJacHBI ASJIXUIH
rajapra J193pX XyBaapWIalNTbIl YHIIUX, 3YH
TOTTOJJI HOJIOeJICOH XYUYMH 3YWICHHI Cyax,
KU OOJITOH TYPCIIX apra Oapui 333MIIUX;
ATaapbIH OpYMII ypCTall, TOPeIl Tyc OypHitH YYCCOH
IIAITraaHbIl TaWnaOapiaH TyxXalH HYTTHHH Yyp
aMbCraJIblH HOXI11I0J1 OaiijanTail X0I00H aBy Y33X;
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Copyyn  epeepeutin  x36  wunxc: JKWIUlH
TEMIIEpaTypblH MAaKCUMyM 0a MHHHMYM Malll TOJ, 3yHBI
0OJIOH OBJIMIH TYHIIBIH ©JpYYII3¢ OYTIH capaap Xouopd
wpH?. JKuianiiH TeMneparypelH aMIUIMTYZA, 39X rasap
J90p nyHmwkaap 25-400C, EBpasuiin TeB xacraap 60-65C
XYpaar 0o nanait 1popad 6ara, 10-150C Gaitnar. DH? XOB
MUHXKUA ~Oartax MaHail OpHBI XyBbA IKHJIUHH
TEMIIEpaTypblH MaKCUMyM 0a MHHUMYMBIH XaMTHIH UX

3epee Hb Oapar 800C-900C xypadr O,

Tyiinvin x36 wiunoc: OBOI Hb YPT YPraDKIdX 0a spc
mmpyYH. JKunmnitH TeMneparypslH sSIBLAJA HAT yAaa Wipax
MaKCHMyM Hb TYHJIBIH ©JIpUIH 1apaa TOXHOX OOJOBY HHD
Hb (0°C-aac Oapar x3Tp3xryil. MuUHMMYM Hb TYIIBIH
HeHUIH 31c33p WnpH3. JKunuilH TemmneparypsiH
aMIUTUTYJ Hb 93X Ta3paa gyHmkaap 30-400C, namait maap
200C opunm Oaiiiar. XaMruiiH ux 36pee Hb SIKyT opuuMz
axurargax 6a gyHmkaap 60°C, TyyHssc miyy OaifHa
(3ypar 13.10).

(http://www.mapsofworld.com/world-maps/world-weather-
map.html)

JJIXMHH ragapra a33px ayJiaaHbl
XyBaapuJIaJT

Jpnxuit XuWH MaHAaap XYpIIJIITACIHIIC TaaHa
ypramai, Xepc, 3JC, YC IIXWIdH rajaprblH 0aijan Hb
skur Oyc. MM IONXWiAH JyjJaaH Hb 30BXOH HapHaac
UpX IHanparuiiH Oaiiaylaac xamaapaxryi, aynaaH
JIAMIKYYJIQIIT, JyJlaaHbl KOHBEKI, YYPIIMIT, KOHJIEHCAIN
33pAT OJIOH 3YWIPAC OOIK XyBaapwuialnT Hb ©BOPMOIl
Oaiina.

XopaB AIXUMH Tajapra HAT TOPJIHMH, TONTYHIH
Jlaryy araapblH COJHIIIOO sIBarjiarryid Oaiican Oon
JlyJTaaHbl XyBaapuiaaT Hb 36BXOH HapHBI Hampar 0a
anmak Oyd JymaaHbl XOMXKIDHIIC Xamaapax Oaiis. Miim
TEMIEPaTyphIT Yaypaz mIHYIULH memnepamyp Oyiy
Hapusl memnepamyp (solar-cCoJSIpHBIA TeMmeparyp) Tk
HApidHA. Lanpar TOHIUIMIH TeMmneparypaap aBd y3BAI
WOKHUJI ©preperT TeMIepaTyp Hb aJHiIXaH, KBATOP J23p
+39°C, Tyitn m33p -44°C (raTam skBarop m33p 25.4°C,
xoi Ty 193p -19°C Gaiinar) Oaiik, S00-bIH eprepreec

9XJI99]] MOHX XYWUTOH Oaiix Oaika. ['aTam 6oaut Gaiinan

S
T vy

B

i . i

~80°80°  100° 120°  140°  160°. 180°  160°
=i | T e ?‘r

“oe 0 ,,v\?. T o 2 4

3ypar 13.10. AraapbiH TeMneparypbiH XxumiH amnautys, 0C
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SBypar 19.1. lar araapbiH 3ypar (cuHONTuKuiH 3ypar)-uiH TaHux tamagar (http.//www.meteorologyclimate.com/)

Yyp ambcransiH rpadpuk 6yioy
Knumarpamm

\ L

<, AnvBoQ H3r 30D OPHbI  YYP  QMbCTQbIH
epeHxuit  Tenes  BANALII  OWIroXon  Yyp
AMBCTanbiH rPadMK TYCanHa. YYHUIr “knMMarpamm, Knmarpad”
(climagraphs, climatograph) mxumsH  Hapnamar.  Knumarpammer
TOOOPXOW HAM CTAHL, [33P XOMKCIH MATEPUAbBIF  QLUMITIOH
VXOHX[93 COPbIH AyHAGK TEMNepaTyp 6a TyHARACHbS! XoOMK3333p
30XMOAOT. 30PUM TOXMOMAOMNA XAPLLAHTYI YMHATWIAT 4 XQPYYCaH
6araar. KnumarpommeiH - sH3 BypuiiH xenbsp 6aix  6onox
BONOBY ronayy TEMNEPATYPLIH TOOH YTTHIF WyramaH rpadukaap,
TYHQAACHBI XoMX33T BArOHAH AMArPAMMACP AYPCIX Hb WYY
TOLOPXOM XAPYYNAAr oM.

Knumarpamm  33p  CTaHubiH
rosapsyiH 6adpnan  (yptpar, epreper), opwux eHaep,
6aMpnanbIr  XAPYYACAH  rA3pbliH - 3ypar, >KMAMAH - AyHAOXK
Temnepatyp 6a TyYHUA 36pee, XUIMHAH TyHOAACHb HUANG3p
XOMXK33 33031 HIMBT MIIS3MTMIAT OPYYIikK OOMHO.

HIPHI3C TapHA  TYYHMM

N TyHanac, MM

Vnaaubaatap Dwe -2.4°C
1338 m 217 mMm
70 20
o
60 ValhnN b
/ \ 10
50 5
. \ S
2 7 \ 0 %
g 40 / =
5 / \ ||+ &
B30 \ 10 &
20 \ -15 =
& \ | 20
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Temmepatyp, °C
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3air 24 xyBaaxx, A33p Hb TYIUIBIH IIarapuraac aamt Tyl
XypTan 6 anruwiad HUUT 60 (24+6=30 x 2=60) IH3bIH Yyp
aMbcran Oaipar XoM29H Y39k Oaibkas. [azapayiiH

X5p33p  Yyp
ACTPOHOMUWH TOAOPXOWJIONT Hb razap3ydH aryyniraap

MOUIAT  OPTOXHUXHIH aMbCTaJIbIH
Oasokmk Oaiican Oa 1863 owxg A.I'ymGombar yyp
aMbCTaJIbIH Tanaap OyX ODJICMEHTYYOHHT XaMmpyylcaH

ra3ap3yiH TOJOPXOMIONTHIT rapraxa?.

1874 onmn IlIBemmiin Ooranukuy A. Kanngomie
(Alphonse de Candolle) anx ymaa mdnxuiiH ypraman-
JKUITBIH aHTWIUIBIT XWUHCOH 0ereell YYHI TYIryypiaH
I'epmanbr spaamton B.Kenmen (Wladimir P.Koeppen,
1846-1940) yyp aMbCrajblH aHTMIal 30XHOCOH Hb 0100
XaMTHUHH TYTP9M3J XIpommdray»k OaitHa. Tapaop aHO
aHrw/UIaa 30Xxuoxa00 KaHgonaerniiH XuiicoH ypramiibiH
TapXalTBhlH KapTTall eepuiH 30XHOCOH TEeMIIepaTyp,
TYHAJIACHBI XyBaapWJIAJITHIH 3ypIUiT Xapbllyyliax 3amMmaap
araap MaH 1aJ1 00J10H OroChepritH XOOPOHI0X XaMaapJibir
TOJJOPXOMJIOH Yyp aMbCTaJbIH sulraar rapracaH OaiiHa.

Witnxyy TYyHHMI aHTHJUIBIH aHxHbl XyBuibap 1900 onn
rapudd. [lapaa up Pynonsd Ieiirep (Rudolf Geiger) ymam
00JOBCPOHTYH OOJTOCOH Tynm 3apumjaa Kenneu-
Teticepuiin aHTHIIAN TOHK HAPIAMAT. KenmeHnit aHrmnisir
XaMTUHH CailH Hb T/ITMNT Cy/UTaaqn /] XYJI99H 36BIIO6PIer.
OpOCBIH 3pIAMTIUIH OJIOH SH3BIH aHTHIa OaliArvitH
JIOTOp Yyp ambcrai cyanansir yHascmarad A.M.Boeliko
(1884), FOmuyc I'ann (1883) HapbIH cypraain Tyaryyp-
nacas [1.U.bpoynos (1923), b.I1. AnncoB HapbIH aHTHIIAI
UX TYTI9MAIT FOM. DIIr33p aHTHIal Tyc OypUiT aBd y3be.

B.JI.AMcoBbIH AHTWJIAJ. DH> aHTWiIan 6ac
HAJIIIL TYrIIMI1 Oereej sutanrysa Opoc OOJNOH 3YyYH
EBpomn, MaHail OpOHZ ©PreH X3PAMINK 3aHIDKI. THpIsp
araap MaHJUIBIH CPOHXMH OPUYMI YPCTAIBIT CymaicaHbl
YHICOH JI93p J2NIXUAH OOMOOpITHitH yyp aMbCraiblH
rapaJi 3yiH aHTHJUIBIT OOJIOBCPYYIDKII.

Tpornocdep a3x araapblH MacChlH YHJICOH X3B
IIWHKUIH ~ YIHPJIBIH — XyBaapuiaraanraac
IKEAmMOpPvIH, Mponukuitn (2), capyyu (2), myinvin (2)

XaMaap4
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TOp (;p‘-lelH, I-TpornuvkuiH,

IV-Cy6rponukmiH, V-CapyyH, VI-Tyvin opameiH, VII-TyiinbiH (1-yemiH, 2-quirnar, 3, 7-9x raspbiH, 4-I4T-uiiH, 5, 9-ToOHMMCHMVH, 6-9niriimm
Kurg, 8- 3x raspbiH capyyH, 10-MyCccoHbl)
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3ypar 19.5. Xyypavi yyp ambcran (B)

Xyypail yyp aMbCcraji Hb Jlapaax Jd/ XdB HIMHKYYI
xyBaargana (3ypar 19.5). DH3 yyp ambcraiibiH Xo€p ol
Tepen Hb yoautin (BW) 6a xssputin (BS) yyp ambcran
0OJIOBY 3Ar33p Hb TEMIIEpaTypblH Oalanaac xamaapd
xanyyn yen (BWh) 6a xasputin (BSh), xyumsu yen (BWk)
6a xyumsn xaspuiin (BSk) yyp amvcean Tac3H oI X9B
LIIMHKYYI XyBaarnana. BWh, BSh ub )uiniiH JyHIax
temneparypaap +18°C-aac nasm Gaiinar 6on BWk, BSk
Hb TYYH93C Jiooml Temmeparyprail. Tyxaitnban manai
x33p OOJIOH TOBb HYTTYY[ 5H® XOB INWHXKHUI OartaHa.
X9apuiiH yyp aMmbcranga Oarrax raspyygan TyHazac 560
MM-33C X3TIPJATTYH 00J XalIyyH el XaMmaapax ra3pblH
TYHaJ[aCHBI XaMTI'HIH 71331 XOMX33 Hb 280 MM Oaiinar.

Honuiin yyp amvcean (BW). Yypumx 00000 Hb
TyHaJ[aCHBI X3MXKI9HIIC sIMarT namyy Oaiimar. Tynanmac
(t+14) cm-33c Oara. XanyyH Oyry TPOIUKUIH LOIHIH
yyp ambcrang (BWh) Xoitn, ©Omuen Adpuk, Apas,
ABcTpanuifH UX9HX X2¢3T, Mekcuk, OMHO AMEpPHUKUITH
JIYHJ X3C3T OpHO. TPOMUKUIH 3Ar33p HeaYYId KIWINHH
TypII TPONUKUHH araap HOEPXJIOT, AaHTUIIUKIOHEI
HOJIOOH]T OPIINX TYJ YYJIIIWIT Oa TyHajac Oara. Araap

Hb Xyypal, anp0eno HMXTIUr’sc 00001 HalparuiiH

OanaHc 3KBaTOpbIHXaac Maml Oara. I'aBu yypuiyynantaj
3apuyyiarjax IyJlaaH eqYyXdH Tyl araapblH TeMIepaTyp
oHZep. 3yHIaa Mall XallyyH, XaMI'MiAH JyjaaH capblH
nyH#ax Ttemmeparyp 26°C-aac Oyyxryd, 3apuM rasap
40°C xypud. UyxaM TpPONMKHIH LOJIUHH 3H> Oycon
JIIXUN A39PX XaMTUHH OHAep TEMIIeparyp aKuriaraaar
O3, OBIUMIH LArT 4 JyjaaH, XaMIHHH XYHT9H capbiH
nyanax 10°C-aac 22°C xypHd. XKXunitH aMITUTHY] UX,
nyHmkaap 15-20°C Gaiix 6a TeMIiepaTypblH XOHOTHIH
x3710513311 Mam ux, 3apuMaaa 40°C xypasr

Tynamac xoBop 0010BY XYyuTdH aajmap Oaiijuiaap
opnor. Mitm yex Caxapt xoHortT 80 MM XYpa3X Hb 4 OHid.
Kunnitn TyHamacHBI XOMKI? MX3HX razpaa 250 mm-iac
Oara, 3apum razap 100 MM 49 Xypaxryii.

Xopuiin (BS). Tynanac up (t+14) cm-33¢c nx OGaiix
0O0JIOBY XAOMIKID Hb Oprepreec xamaapaH HXIIXOH
snraaraid. JKumma He: Ham eprepruiin BS yyp ambcrann
Oarrax razpyynan tyHanac 370-750 mwm Oabixax TyHaan
eprepert yym»dc Oara 250-620 mm Oaiimar. Xy#HToH
X39PUNH YYp aMbCraibIH 137 X3B muHxk (BSk)-n dynnan
Azn-KazaxcTaH OpuMBbIH Xyypai Taszpyya, MaHail X33p
Oarrana.
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CapHUYJIHA TAX 39PTHHUT XaMpyyiHa. 3) I3IXUHH Tysapai
00J10X ypT AOITHOHT HAIparuiir eepree muHrrd CO,
-bIH aryyjJamXk HXC®»K Oaracaxaac TeMIepaTypblH
eopwienTr Ouii OomHO. JXWIA HB: 0JOOTHHH Yyyp
aMBbCTJIBIH JyJaapaiThlH HOT XY4YUH 3YWJ araapr
HYYPCXYWIMHH XHHH 33719X XyBb HOMAIIIYK Oaiiraa sBran
Omd.

Yyp ambcrajisiH 60p4J16J1TO/
XYJIMIKUIH XMHH HOJ100

VYyp ambcran aymnaapax, XYUTpaX, YHADIAT 0a Xyypaii
00JI0X 37paT Hb OAUTATUIH TOZOPXOH XIMHAITIH O0IOBY
OpYHH YyeI Oairanbl y3YY/IdX XYHHH YT aKWJUTaraaHbl
ceper HeJIeOJUIMIH yaMaac 3HIXYY XOMHIIT aljariax
OaitHa. XyHHMI YHJI axwiiaraanbl rapaitail yyp
aMbCTAJIBIH ©OPWISITUIHH IO Yp JlaraBap Hb XYIIMKUAH
XUWH srapyynanT oM. Jlymaanel maxwiraaH CTaHIL,
YYPBIH 3yyX, OPOH I3p, OalIIMHT Xajaax 30pHyJanraap
TYJINII IIaTaax, MallvH, TEXHUK allluIax X3pidp araapblH
XUMHUIH HalpJareir eepwiexXyill HYYPCXYWIMHH AaBXap
HCH, METaH, a30ThIH HCAM, XJIOp(TOpT-HyYpcTeperd
Oyroy (peoHbl XWif, 030H 33p3r Tepesl OYpHiH XOpT
Oonmuc araapt suirapaH rapjaar. OAr’3p Hb HapHaac HUpK
Oyl OOTWHO JOJTHOHT HAIparuiir AJIXUHH Tajgapra pyy
HIBTPYYJIIAT OOJIOBU Tajapraac »praK rapax ypT
nampar
HABTPYYJIIAITYH, "XYI3MXK" JyJaaHbil TOTTOOH Oaphaar.

JIOJITHOHT (manxuiH TysiapaJ)-uur

Wiim anrasp xuiir "xymamokuite xuit" (greenhouse gases)
X3M33H HAPIIAT OaifHa.

XycHort 19.2. Araap gaxp XYJI9M>KUIH XUHH KOHLIEHTpalX

XIX 3yyasl 90-s5n omax IlBeauitH 3pAIMTIH,
(1859-1927)
HYYPCXYWIMHH XMW Hb JOJIXUHH TysSapibll HIMHIIYH

HoGenuitn  marnant C.AppeHuyc
ra3ap OpUMBIH TEMIIEPATYpPhIr HAMATAYYIIST OOJOXBIT
TOTTOOX?33. DHA yen He(dTh, MOA, HYYPCHHH IIaTajiT
39pranc HYYPCXYWIHMHH XUH HAIMATADK OOJOX Tyxai Ji
SIPpBK OaiiB. AXYHH X3PAMIIOHAAC sUIrapax XYJIdMKHIAH
XUiH 34 XyBb Hb TIIBPUNH X3PATCIIIC sUIrapHa. DHY Hb
JDJIXUIHH Tajgapraac surapyymk Oyd muiit CO,-uitH 23
XYBUHUT 331X 0ereem HAIMAITOYK Oyd Xypaam Hb Oycan
sIMap 9 AMIH 3aCTUHH caJ0aphIH 6cenTeec WIyy OaiiHa.
XYIAMKHUMH XU UXC3X Hb OJIOH Yp JAaraBapT XYpraH?d
(Bypar 19.10).

XYIOMKUINH XUA HUMTAY XUWH MaHUIBIH JTOHTOX
0.1 xyBuHT 3331H3. I'9BY y3YYJIdX Yp HEee Hb acap HX,
JRIXUMH TEMIIEpaTyphIl 30XULYyylaxaJl HX YYpPIITIu.
1800 onooc xoiim CO, nanraapaa 50 xyBuap HIM3IICOH
Hb XYJDMKUNH XAN IIIXUUH TyTaapail Xop UX HOPMIIC
6ok Oaifraar wntraHd (Xycuort 2.1). Jymaasst
Laxwiraal CTaHIl, YypbIH 3yyX, OpPOH I3p, OaimuHr
Xajlaax 30puynajTaap TYIII IIaTaax, MallMH, TEXHHUK
alMIIaXx Hb HAMAIIPXMHH X3p33p araapT suirapax
XYJIOMKUAH XUM nXC¥»K OaifHa. AXyHH X3p3III3HAAC
suIrapax  XYJISMXKUHH XuiH 34 XyBb HB TIIBPHUHH
XOpOrcidAIC surapHa. DHD Hb JINXUHAH Tajapraac
snrapyyik Oyt HuiT CO,-uitH 23 XyBHHT 33719X Oereen
HAIMOLIMK OyH XypJail Hb Oycaj siMap 4 dAWHH 3aCTHitH
caynbapblH 6cesTeec wiyy 0ailHa rIcoH cyairaa rapusd.

Oayran araapr suirapaH rapd Oy XYJOMKUHH XHHAT
rapyiaap Hb aB4 Y3B3JI 3pUUM XYUHHUH rapantaii-46%, ax
yinaBsapasc-24%, oiiH ax axyiraac-18%, xemee ax

CO, CHy4 N,O CFC (O3
A YHIIBIpUITH XyBbCTaJIaac ©MHO 280 ppm 0.60 ppm 0.29 ppm 0 0
Onoo 381 ppm 1.78 ppm 0.32 ppm | 0.3-0.5 ppb 30 ppb
Konnentparmu H3MaracHH Oaiigan 0.5 0.9 0.25 4 1(?)
AraapT OpIIMH TOTTHOX Xyraraa 5-10 >xun 10 >xmn 100 >xmr | 65-130 >xmn 1-3 cap
Jonxuite nysaapainj Heneesaex Oaiman 1 11 270 3,500-7,300 2,000
(COy=1)

*ppm= pats per million-caso 3319x xyev (10-6), ppb-parts per billion- maopoymo 3319x xyev (10-9) O30mb1 xy6b0

modopxoii Oyc
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axyi-9%, Oycan canbap -3%-wmiir 33>mk OaifHa. XX
3yyHBI 3X9H yeac araapt 0aiix CO,-biH XoMxk3 4-5%
HAMOTCOH 0a 2025 oH raxan 11-15 mMapa TH 0010X ax33.

XYIOMAKUWH ~ XAWUH ~ XaMTHAH =~ HUX  XOCTHUT
nyypexyunuitn xuii (CO,) 33313, [{ynmaans! naxuiraan
CTaHll, cyyn (rap), YHIABIPT XdPOMIACHH IIaTard
TYJILIHYIC raJHa MOTOPT X3P3ICI3IC rajHa O, TalblH
TYHM3p 9 HIpMIdC Oonmor. [IPIXUIH XIMKIIIIP
HYYPCXYWIHIH XUIH surapyyiaiaT Hb 0100 >XKuia 1,3
XyBUap HAIMATIMK Oaiiraa Hb 1990-391 OHBI YeuiHX?3C

XO€p JaXUH UX IOM.

JlonxuiiH Jymaapanj Henee Y3YyJdX Oaiiaapaa
X08pT opaor mameuin xuii Oyroy meman (CH,) araapr
XaMTUUH CallH XOIUIAAOr XYJIAMKUIH xuil oM. Hyypc
onmbopitonT, maraaH Oymaanbl TapuanaH (kwin 150 cas
TOHH), MallbIH ©Ter Oyylaac surapax METaHbl X3MXKI3
KW HAT XyBHAp HAMAIIMK OaiiHa. Yyp aMbCrajbiH
Jtynaapiaac OOJDK IBIAT TICPHK HAMATIKUX OOJICOH Hb
METaHbI XAMIKI?D HAIMIIIIXIJ UXIIXIH HOJIeeK OaiiHa.

JynaaHbl HaXWiraan CTaHIl, MOTOPT X3PI3rcai OOJIOH
00OpI00 X3PATIIX, OMOMACCHIH IIATAITAAC YYCIX a30ThIH

ucnyyn (NOx)-60mox azomsin monookcuo (NO), azomoin
oaexap ucin (NO,) Hb XYIDMKUHH XUHH TOJ TOPIYYX
0ouHO.

Crparocdept (22-25 KM-UHH OHIOPT) OPIIUX O3OHBI
naBxapra (xyya. 105 y3) HapHBI X3T siraaH TyslaHbI XOPT
YVIITWIIMIC JIIXUHH Tagaprell Xamraabk Oaijar Ood
Tporoc(epT YycdX O30H XYHUH YHI akuiiaraaraap
YYCIOT, XYJIIMKHUIHH XUIH HAT YHIC3H Tepel oM. ['anapra
OPYMBIH 3H? 030H araapblH OOXUP0JI, AyIaaHbl aXUiIraan
CTaHII, MOTOPT X3P3TCIIIC YYCHI.

Crparocdep 19X 030HBl KOHIIEHTPAalM araapbiH
O6oxupuIooc 0ok Oaracax y3dTIUMHT “030Hbl Hoopxoil”
(ozone hole) rak HAIPIOHA. DHAXYY O30HBI XIMKID
Oaracaxaj a’po30I, Xeprerd, araapkyynard 0a 5Ja3B
TOPIHUAH OYPIUTYIIC sarapcaH
xnopgpmopmuyypcmeopozu (CFC-chloroflurocarbon) ron
Hejee y3yyinHd. CFC-33¢ TacapcaH XJIOPBIH HIT' 4ejeeT
atroMm ypt ynaan xyraraasja (20-100 wun) araapt opuivH
TOTTHOX, O30HBI MOJICKYJBIT YCTTaH, XU YPT NOJTHOHT
[aparT MWHMHY. DHY XHUT 0aracrax, XOpHIJIOX Taaap
OJIOH YICBHIH T3P33, XUIIIIIIP XHHTACIIp Oaiiraa u

cTparocdepuiin 030H] aroyn yupyyicaap OaiiHa. O30HBI

1979 oH

1999 oH

1989 oH

2009 oH

XOMXKI) Oaracmaj HapHaac MPAX XOT siraaH
Tysia HXCHK IPYYIT MOIHADI HOIeeIee[]
CO,-niir
(UTOMIAHKTOHBIT

30ICOXTYH XaMIMHH — UX33p

MIXHTI3T COHOOX
aroyiITai. AHTapKTHJ 59X 030HBI IIOOPXOif
tanbail 30 oSxkunMidH gOTOp acap ux

HAMATIK (3ypar 19.9).

Yyp amvceanvin eopunonmuitn yp

oazagap. JlpnxuilH yyp aMbCrajblH

0OPUIONTUIH Yp JaraBap Hb Ta3ap3yiH
OypxdBUMUT OYXdIJ Hb Xamapd OaifHa.
AraapbsiH 00JIOH yc, XOpCHHH TeMIeparyp,
HAMOIIK, MOCTJIeI, MOCOH TOJl Xaiax,
IPBJAr TI3C3X, JAalail TIHTMCUIH YCHBI
TYBIIMH MXC3X, JaJallH YCHBI XY4MJUIT
HAMOTIRX, OAWTralluiiH TaMIIKUTT Y33TIIHIH
JIAaBTaMX MXCIX, OMOJIOTHITH TOPOI 3y HITHiTH

YypWHIT,  Xyp
XyBaapuwIalT 0a TOO XIMXK?ID ©epuwIernex

XOMCIOX, TYHaJIaCHBI

3ypar 19.9. AHTapkTug 439X 030HbI
LJOOpXOVIH TanbaviH eepynent, 1979-
2009 oH
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Herlee

Yyp ambcranbiH
¢ hV3MK eepunenTyyn
lasap AraapblH [anxunH ragaproiH
aWMmanTbit (»  Araap _ s Temnepatyp L, Temnepatyp >
eepunent MaHAMbIH SHepruix H3M3II3X H3M3I X lasap3yitH
oMK sl O3NBHCEIH 5 6YpX2BUMIH
¥ Wit eepunent NanaiH TyBLNH wrHx 6a
T [anaH ycHsl HIMBITISX HUArsMA
Anrapyynant |»{ H3M3MQ N N Hemneenex
TemMneparyp Xyp TyHagacHbI
A HIM3rA3X eepunent
— | (ynupnaap)
Yyp ambcranbiH
Anraa eepynernex
Bypar 19.10. XynamxuiiH xmii 6a yyp MeceH 6ypx3B4
ambCrasibiH eepyrenTviH xamaapari, xawvnax

33p3r OJIOH Ceper yp JAaraBapT Xyprax OaiiHa. OHIep
epreper 0a 5X Ta3pblH TOB XOCIYYAIp TeMIepaTyp
JPIXAWH JTyHJDKAaac WYY Jyjaapd, TyJlaaHbl JIOJTHOH
OyI0y X3T XaJlyyH ©JpUHH TOO HAMAITIYK XYHTIH eIpuiln
ToO Oaracaxx OaiiHa. Temmeparyp mynaapcHaap MeCTIOr
Xahiax, MPBAAT I'ICHX Y33IAI HAIMAIIIK, sulanrysia bapyyH
Amntapktun, Apktuk, TeBanitn eHaepnert Oyp 9 3pauMTai
Oaifna. Xolin MeceH HamaiiH ycHel Temmeparyp 39C-aap
HAMDATIK, MOCOH OypxyynuiH 3y3aan 40%, Tanbail Hb
15% Oaraccan Hb ynMaap apKTUKMHH XYHT3H ypcrai
APUUMKIDK, [ 0B CTPUMHIH ypcrall caapMarkuH, EBporiy
temneparyp 5°C opumoop Oyypaxag Xyprax 3pCadiTdu
ax. Jpnxuiin xamruita Tan6aii 333n15r 0apyyH Cubupuita
IPBIOT TOc»K 1 casg km2-aap Garacaan GaiiHa. XaMTUiH
YpUIMTTall Hb MMM WX TalOaliJ TICCOH XOpPCOHJ Hamar
YYCPK, XUMH MaHJan HYYPCXYWIMHH Xuiranc 20 naxux
XOpTOH Xuil 0O0JOX METaHbl X3MX33 TIPOYM TOHHOOP
HAMOIJPX [antraad Ooipk Oaiina. JlyHman eprepruiitH
HYTarT 3yHbI YIUPAJ] Mall XaIyyH 6ApHIH TOO HIMATIIK,
OBJIMIH yaupal]l aXUIJarjax Mall XYUTAH eApUiH TOO
Oyypu Oaliraa X9muil 4 YMHATIST razap Xyp TyHazac yiaam
HAOMAIAYK Oaiixaa Xyypail ranayy HyTart 6aracax OaiiHa.
Kumas wve: Jlakkan (Banrmagem) 2009 ong 12 narwiin
notop 3330 MM 060po0 OpCOH Hb 53 KU TOXHUOJIOOTYH
Y33r19:1 OaiiB.

Jamaii TOHTUCHITH YCHBI TYBIIUH X 3 MM OPUYMOOP
HAMOATIK Oaiiraa Hb TYIJIBIH [Iac MOC XaWjaxaac TagaHa
JyJIaaHbl TUIT HeJIeeJDK Oairaa ax. [lymaaHsl TAIBIT
II3T Hb TEMIEPaTyp HAMATARX3A YCHBI I3JIIXYYH TIIIX
Y3301 FOM. OHD 3yYHBI 313C I3X3 TOHTUCHIH YCHBI

TyBmuH 0.4 M-33p HIMAIIBX TOOIOO Tapy’3. DHI Hb 3pI3T
Jlaryy OpLIMH CYyX Xd3[9H 3yyH casi XYHUH aMbJpaijl
HOJIOOJIHO ['3CH YT IOM.

Araap 1axp HYYPCXYWIMHH XWH TaJaprblH yCaH[
yycak KapOOHBI XYUHJI YYCTIAL XYUMDKUX YHIXYY YHI
aBI Xoia MeceH manaia Oyp 4 spuuMTaii Oaifraa Hb Xuii
XYHTAH ycaH/ cailH yycjarTaii xonbootoii. JlanaiiH ycHbl
XY4WIUIST MK 30 XyBHAp HAMAIICOH Hb LIYPUHH pud,
JIyH, HsUIrail OMETIH/I HOJIeeJDK, HIyp Iaipax O0oimK3?.
Onb-Hunbo-ruita 1aBramx 2-7 xummap odprox, HomxoH
JlanaiH spar garyyn yyaam tanbaii xampax 6oiwtoo. Iepyn
yep 0ok Oaiixaj ABCTpajiui OJOH XOHOT YPIUDKHUICIH
raH rayur 00J0X Hb YYHHI HOJI0e IOM.

Jdynnax temneparyp 1°C HaMmargdxsn Oalfranuiin
Oycuitn xun TydneH 3yr 100-200 kM-39p “IIMIDKHHD”
I3COH cynanraa Owil. MeHX Iac, MeC XaiiiK IaCHBI
LIyTaMbIH OHIOP 00pWIeTNex Hb YyJIbIH 00C00 OYCIYYpT 4
HOJ106I16X 00/1kK33. TPOMKNITH X3B IINHKUIH yyp aMbCTall
Oyxmii Tan6aii 1980 oHTOM Xaphlyynaxan 8.5 cas KM2-aap
HAOMOIIK, CyOTpONnuKHUHH Xyypail Oycnyyp Xoiuulion
lazap nywaeiH TOHTHC, AHY-BIH OapyyH eMmHe[,
MekcuKHiH X0ii11, ABCTpaiuiiH eMHed, AQPUKHUITH OMHO]]
X9cor 0onoH OMHeJ AMEpHKUIH 3apuM HYTTHHH yCaH
XaHTaMX, razap Tapuaias] Heneesex 0o1oB. Tes EBpont
X.0.550-aac XOMII OPIIMX HYTarT 3pJ2H? IIUII TapUajbK,
I'pennanan TeMc ypryyimk OOJICOH Hb Ta3ap3yiH OycHilH
XWINHH 00pWIeNTHIH HOJIee oM.

VYyp ambcranbiH eepuIeNTHIH AaM Hejiee ux. Temmneparyp
JyllaapcHaac raH 000X, Yep YYCdX Hb rasap TapualaHz,
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1.

Tazap3yitH OypXxdBUK[ yCaH MaHJIbIH TYHIDTIIX
YYPaL, reocdepuitH OypanasxyyYH XdCTYYIUHH
X0JI000 XaMaapJIbIT XKHIIID TapraH Taniadapiax;
Janail TOHrUC, Hyyp, IOJbIH YCHBI XOJOJI66H,
(U3UK, XUMH, OMOJOTHMIH IIMHXK YaHAPT XUHH
MaH/aJ, 4ylyyH MaHAJbIH HOJIOer XapbllyylaH
Cy[uIax;

JpnxuiiH yyp aMbCranja ycaH MaHIJIBIH Y3YYJI9X
HOJI0O, YCHBI OOXHPJIOI, XOMCHOJN, TYYH9I3C
COPTUIIIAX apra 3aMbIl CyaJax;
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JlanaiiH yCHBI X0/16JIT060H

Janaita ycHbl Macc OalHIbIH TACPAITIYH XOAOJITOOH]T
OpIIMHO. DHA Hb YCHBI IIWDKWITHHT YYCI3X33C rajiHa
JNAaBCKWIT, XHH, JyTaaHbl JaXWH XyBaapHIalTbIr Ouid
0onrox Oanar. YCHBI X3CTYYA X3703:133X O0JIOH TaBIITHX
XOJIONITOOHUNT YYCcraH?. JlanaliH yCHBI XeJeJIreeHunr
YHICOH TypBaH TOpeJI aHI'WwDK O0JIHO. DHA Hb JalaiH
JIOJITHOH, ypcrall, TaTpaiT TYPIJIT IOM.

Jlonzuon. Jlanaiin ycHBI X2I1021133X X©/101r00H 000X
JIOJITUOH YYCAX TOJI MIANTraaH Hb JaaiiH rajapra a33px
canxu oM. 3apumjaa araapblH JapajiTblH  3pC
00pWIONTeOC OOMK TONTHOH YYCIXIIC TragHa rasap
XOJIJIONT, TANT YYIBIH JRII03PIIT, TYPIIT YYCTITd XYIHIH
yaMaac 9 yyc»k OomHo. MHHXYY IOJITHOH HB HajaifH
TYBIIHHIA TaIapThIH TOHIBIPT Oaliaan anjarnax, TyYHUHT

X3B33p Hb XaJArajax XYHAUNH XY4HUH Yp AYH IOM.

JIoNrHoHa X531 XOO3H DJJEMEHTHUT sjrax OO0JHO
(3ypar 21.17). TaiiBan 6aiix ycHBI ragapraac 3311 rapy
Oyil TONTHOHBI XaMTHUIH OHAOpP XA3CTHUT JOJITHOHBI XSp
(ryB23), oot opk Oyil X3CTHUT JOJITHOHBI XOTOC TIH).
JloJITHOH HB YPT, OHIOP, Ye, XYP 39p3T LIHHX YaHapaapaa
suraataid. Jlonruonsr ypt (L) HB 33prammas xo€p xsp
OyI0y XOTOCBIH XOOPOHJOX XIBT?D 3alr Xdudr Oon
eHzop (h) Hb X0TOC 0a XSPHIH XOOPOHIOX XIMIXKID HOM.
Canxuap yycax JOITHOH OyHmkaap 4-4.5 M enniep Oaiix
0a 35 M XypaX siBIIaN akuraraax Oaibkss. XapuH ypT Hb
XY4uTdil myypraHel yeq 4 250 M-33C XITIpPAATTYH.
Canxunbl Xypn O6aracaxk JOJTHOH 3aMXpaxjiaa Maml ypT
HaJIyy JTOJTHOH 00JI0X Mspasizaa OoJIoH YiIoX 0a ypT Hb
1000 M, TyyH?3C 93m OaiiHa. 3aarail qanair OomBoIT
THHTHCT JONTHOHBI XOMXK33 Oara, eHaep Hb 9 M, ypT Hb
150 M-33¢ X3TPIXTYH.

J1oNrHOHBI OHAPUIT YPTHIH XOEPHBI HAT XaphIlyyJIcaH
xapbiraaraap (H:L/2) monruoH x3p 33par ari 00J0XbIr
TO0pXOiIHO. Canxuap YyCCIH JOJITHOH OOTHHO Oaiimar
00J1 celicMUIH TapanTaii TOJTHOH ypT OaiiHa. OHIep Hb
X3IXOH METPIIC XITPIXKTYH, YPT UXTIA IOJITHOH 3a]rai
Janaiin 6om Oapar TONOpPXOW aXWIIargaxryil 0oioBdY
YYCCOH razpaacaa X3/I3H 3yY, MSIHTaH KM-UIHH aJicaj 3par
OpYUMIOO0 XYUTIH JAJICI33 HOXHIT YYCraadr OaiiHa.
Witmp panmaid TOHTMCHMH 3pArT J3JCIAD TACPAITIYH
s;Barax Oaiiar. OMHe Xaract 0apyyH 3YTHHH CalIXUHBI
HOJIOOH]T OPIUX 3a]rail Tajail CaIXUHBI JTOJTHOH XaM-

16
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T 20.0
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3
9 Jonruounsl ypt, M
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Jonruons! ypt (A)

TorryyH yeuiiH yCHbI

B X [ _a

OJITMOHBI XsIP

> CaJIXHUHBI
YU,

3ypar 21.17.

LHanaviH ycHbl 4OITMOH

A- 'yHO Tapxax xypa4,

B- 3praa ngax yvin 5B,
B-[]onronHsl sriemMeHTyy4:
A[0rrvoHsl ypT (A),

eHaep (h) xap 6a xotoc
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Bypar 21.26. JanaviH ryHui ycHel opann xegesnreeH (World Ocean Review: http.//worldoceanreview.com/en/wor-1/climate-system/great-
ocean-currents/)

FOM. DHAXYY XYHT3H, JaBC UXT3H yC aakMaap AajlaifH I'yH
PYY ZOOII CYyX, yAMaap AanaiiH pooJbIH Jaryyn XOua
3YT YHITIYK KBATOPBIT 4 OHI'OPOH Oapar X.0. 20° Xypuar
(Bypar 21.26, 21.27).

Hawm epreperTt yypmmnT ux sBargax TyJ TOHI JalaliH

TyyIax JaBCKWIT MXT3H yC Hb MOH ©HAep eprepert
XYP23/ XOpY AOOII CYy>K ©MHOJ TyWIIbIH 3YT TyyTJaHa.

T'a3ap myHIBIH TAHTUCT T'YHHM ypcraia yycIsr. DHI
Xyypai, OynaaH yyp ambCralTail y4Hp YypUIMIT HX,
YCHBI JABCKWIT 9 HX. DHDY JIaBC MXTAH YC OBIHMHH

JIKBaTOp Xoiix epreper

0° 20° 40° 60°
| | L L

Omuoa
60° 40°
| ]
3ypar 21.27.
ATIaHTbIH E
Aanaiid yCcHel o
TyHWA ~
=
X6[6s1reeH =
o

JIAaBCOKWIIT MX Oaiijar Tyxait oun eMHue y3caH. Tponukuiin
eprepreec [onbpCcTpuUMuUiiH ypcranaap JaBCKHIT UXTIN

yc Xoiig Mecen JlanmaitH 3yr TyyrgaH eHAepD eprepert
0490071 XOpd JATaiH T'YH PYY JOOII CYyXK XO0i ATIIaHTHIH
€pooir XypHI. DHIPIC XYHJ, HATT UXTIH yC OMHO 3YyT
Tyyraaxjgaa AHTapKTUAMHH WYY MX HATTTal yCHBI
JP3TYYp Hb siBcaap Oapar AHTapKTUA XYP4 XOJIMJIOHO.
ATnaHTBIH AanaiiH eMHe X3¢arT bpasunuiin ypceramaap

yAMpang HATT Hb Oyp 4 MXCOH JOONI CyyHa. DHIIIC
TIHTUCUIH Epoosoop 6apyyH 3yr Tyyraas, [ mOpanrapsin
XOOJIOWroop ATIaHTBIH Jajlail pyy TapHa. OHAIXYY
TYyIJIaH YCHbBI OPOH/I ATIIAaHTBIH Jlaiaiiraac HArT Oararai
rajaprblH yC TOHTUCHWH 3yr ypcax Oaimar. YYHT?H
VDKHJ yperall JaBc UXTIH YiaaH TOHTUCT Oac YYCH).

OHoTXoruitH 6omon HomxoH mamaiiH XyBBA MOH I
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OyTIsrmaIxyyHUil 65% HB ypramibsiH, 35% HB aMBTHBI
rapanrtai 00IHO.

Janaiftn ToHrHMCHIH ypraman 15 wmsHraH 3yin
Oaiinraac 70-aan 3yiumidr Hb amuniax OaitHa. [om Hb
3amar 0ereeJi TOHTMCHHH OaiIiaa, TAPHTUCUIH caliar,
33p3r Hb XAM/J XYHCHUH 3YHJIC oM. 3aMraac Moj raprat
aBHa. ABctpanu, Ynnn, Snon, Xatagan 3aMruiir eprex

xopammmar. Kanm, Harpu, dopdopoop Oasutar 6a Oyx
TOPIUITH BUTAMUH aryyiargaHa. HUHT Hor cas opuum
TOHH 3amar oJ100p;1010rooc 60%-uir Hb SIMOH A33ITH).

JlanaiiH TI3B3p Hb XOJN 3aif]] ayaa OOJIOH 30p4MId
TIIBIPIIAX XAMTHHH XM TIIBpHIH Tepen oM. Hedrthb
0oJtoH Oycaji TOPJIMIH adaa TIIBIPIIATY XOJIOeI OHIOLY Y/
9HJ{ TONl YYPTHHT TYHIPTIIHY. MeH cynanraanbl 00JIOH
Lar yypbIH aKUTJIAITHIH XOITYY/T 9H/1 XaMaaparaaHa.

JlamaliH ycaHJ HOTOOH ypramilblH TK33J 000X
aneMeHTyyn Oac yyccan Oaiimar. Tyxainban, ¢ocdar,
MOH HHTpar Oara Xd>MKI3T3i OaliHa. Ep Hp npanaiin
TOZOPXOH X3CTUIH YPKIJI UM Hb (ocdarbiH OanaHcaac
mranTraanHa. Xyypau raspaac xui Oyp nanaiin 385 cas T
docdar opHo. MiiM 1 KIX3HX Hb 3P3T OPIUMI00 066THOPOX
0a ux TYHIP? Oonm docdar opraHuk OOAMCYYIBIH

3aIpaJIbH Yp AYHZ YYCHD.

Oep HAT YHOT HOOIl Hb JalaiiH yc eepee oM. JKuin
JIXUAH XaMk33r39p 3000 kM3 ye 3apuyynaruita 3-5%
Hb XYMYYCHHH ambapann, 15-17% wue yitnasapt, Oapar
80% Hb X6106 aX axXyW[ 3apIlyyJaraana.

[yp TponukuitH Oycdnm, yCHBI TeMIeparyp HXTIH
nanaia x3¢arT yycH? (3ypar 21.30). Snanrysia Maneones,
Manaitz, [lanya uns I'Buneit, @ununnus, ConoMOHBI
apiyyn,
TYPBADKMH XAJI03p OYXUil TPONUKHUITH JaliaiiH X3¢AT Hb

Tumop 32par YICHIH HYTIMHI XaMapcaH

mypuitn ron wHyrtar oM (3ypar 21.32). Hlypuiin
TyPBADKMH X3MO2X JHD XOCOT Hb 5.7 cas kM2 Tanbaiir
9319X Oerees opuMblH apiyynaa 120 opuum cas XyH
ampfapu Oaiina. Jlamaiin OuosoruilH Tepen 3yHiauiiH
“monxuitH TeB” 00JICOH 3HA Oyca jamaia ampiaapaar 7
3YWIHIH ACT M3JIXUiH 6 Hb, mypuiiH 500 rapyit 3yiin,
aBapra xaiuuMm 39par 3000 rapyii 3yinumiiH 3arac OWid.
Witmn “mamaitH AMa30HK” 49 Tk HAIpmImar Kwim 3
TOpOYM aM JoiuIap Xypax 3arac SKCIOPTOJJIOT, SPTHH
asgnayl SKyynmuwlaJl UX XeDKCeH HH? HYTruur [[pnxuiiH
Oaifranb XaMraajgax caHraac XamraajajlTblH Tol Oyc
xamH 3aprax 2007 omooc “LlypuitH rypBaKHBI
XeTeJ0ep” apra XaMxK33 XIPIMKYYIDK XIIIKII.

Jlaoc

Tannaxg Bakaka
XWHyHaHraH

MaHaoH apan

KaHtnnaH
JlaHy3a

LUYPUWH IYPBAJIKNH

XamraanantbiH apra XxaMx33
X3P3rXKYYNX Garraa raspyyn

“  sAnray Asu apan

FPLLLLLN

K REs KaMMa'?a
op-gonop s
j Hu nc gak'@.l-:?

b JamMnupbiH xoonoi

MNanya
nH3
[BUHeEN
*

. .
ALTTT

.
-

Sypar 21.32. lypwiH "rypBamkmH"
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Bypar 22.7. [0nibIH CYrmK33HUI 9pamb3
a. XoptoH-CtpanepmiH, 6.XakuiH 3pamb3

XoBruiin 1%, up 1 kM yprang 1 M yHanTail TOHIPHA. XIBIUH X AUl UX
OaifHa, ypcraliblH Xypa ux Oaiix 0a Tajx ra3pblH royij 0ara, yyJablH TOJbIH
XyBbJ UX Oaiijar. XKuimm ub: O0b MepHuit xaBruii 0.04, Vxun MmepHuiix
0.07 raxunsH raprasa.

T'osbIH cyKI?

Tonvin cucmem. Tyxaiin razap HyTart Oyl OyX royl TOpXH HUIIII
TOJI MOPHUH CYJDKIIT YYCTIHI. [0JIbIH CYIKI? Hb HYYp, HAMar, MOCOH Iojl
39p3r Xyypaii ra3pblH yCHBI TOPIYYIUIH XaMTaap yC3yHH (Tuxporpaduiin)
CYJDKIAT Oypayysiaoar. XKunms Hb: Manait oponn 4113 ron ropxu Oaiiraa
0a Tonradpuitd HUUT ypt 67.0 MsiH kM XypHd (Oynar many 6898 Owuit).

Tonvin cynicr? Hb TONBIH CHCTEMIIC OYpadHd. [ONBIH cHCTEM Hb
YHIC3H Ton 0a myTraixyynaac TOrToHo. LlyTram roiyyaeir use, xoép,
eypasoyeaap 33peuiin  yymean TIXWIFH 3p3MONIdH  Oyraapnax 0Oa
ancnaracan Oaifganm 06a yCHBI XOMIXKIII93p Hb €6p €epeep 3pIMOIix

Bypar 22.8. [051bIH CYrmKkasHU
XeHawniiH YHAC3H Xanb3pyya:
XOOPOHAO0X r "
Xacar x:: ;Iy:ﬁ VYc xaran6apbiH a) mMona xai 63/3 MNH,
wyram 6) 39parcaH xan63p, B) Toprior
X31163p, r) paguyc xanbsp

Bypar 22.9. [onbiH caB rasap Hb XaMruviH eH46p Uaryyauir gavipax yc xaranbapbiH LLyramaap 3aarfiargaHa.
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rajiapraac eHaept opmmHo. JKuums He: [ap MepHuit
ronaupon Ux XsraapH tanaac 3-10 M ennep oM. MeH
Muccucum, ITo Mmepen noon xacrasp [logans! Tanaac
JIP3II eprerJceH Oaiaar. JHI Hb roJI00p TYYIIax 3piadc
YYIIyYJATYYZ OJIOH Casl )KWIMKMH TyPLIUJI TYHaX TOJLAUPOIT
Hb Xarmaacaap AyYPcadp eprericeH Oaiinar. iitm roisH
XYBbJ YEPIIOH XKYYTHIH JJaJlaHTaa dBJIBAJI UX aloyiTai
FOM.

T'onbiH 3po3u

TonbiH ye Xyppac qyiyyJlruir OaifHra yraax, uadK
AIBTAYYIDK Oaiaar. Y YHUIT 20/16tH 3po3u THK HAPIDH).
DH3> HB 1) wovnc Inzcoyynsx (3posu), 2) 300x
m3363pn3x, 3) Xypummiyyaax T3COH 3 3amaap
sBarnana (3ypar 22.17). Dpo3uoc yyccdH Xyprac
YyJayyJar TOJBIH Jaryysa 3eeraex 0a ypcrajl TOITyyH
OO0JICOH Yell myHadx)c XypummiaacoaH aJlTIOBUIH
XYPACHIT YYCTIIar. [0bIH ycaap yraargask sJIdTICHH
XypHac dylyylaruiir annioeuiin xypoac r3u3. DH) Hb
XOMXKIITIIP SIH3 OYp O0JI0BY UPMIITYH, MeJTep Oaiinar
OHIIIOrTOM. [ONMBIH 3p03u OOJOH YpCALbIH XIMXKI),
XypX,
XYUHATOPOrd 33p3T Hb 9X3H, JAYHJ, ajgar X3C3IT 39

ypcrajibiH YCHBI ~TeMmmeparyp, YyccaH

WX39X3H suraaraid Oaiimar (3ypar 22.18).

lon pmamaii TOHTHC, HYYypT LyTrax OyH XdICOrT
T'YHHUH 3pO3H Hb YCHBI TYBUIMH XYPTAJ JOOLIMIIHO. DHD
LOTUIT 2719209X cyyps TIK HIPIAHA. Tyxainbai, HyypT
Iy Traxx Oyd TOJIBIH IATITUIH CYyyph Hb HYYPBIH TOJIb,

OYX TOMYYIBIH XYBBJI IIATUTHIH CYypPUHH TOTCTOM 13T
Hb JDJIXUIH fgajgai OoiHO.

lonbiH 5po3miiH Oalpan] OJOH XYYMH 3YHIIC
HeseesHe. TyHanac uX OOJ TOJBIH CYJDK?Y UX, dPO3U
WX, XapuH ypramana ux Oaiix Hb 3pO3HWITr caapyyiHa.
Kumms HE: OTreH mmryy o IyHAyyp ypeaar 0o
9po3u OaracHa. lonbiH aif caBbiH penbed OosoH
YyJIyyITMiAH IIHHXK YaHap (JUTOJIOTH) Hb 9PO3UITH Oac
HAT XY4YUH 3YW1 MeH. Tarm tanapxar 007 rojibH ype-
rajn yjgaaH, 2mdrad1 Oara 0Oaiixajq CIBCIIP TyHamam
0O0JIOH 306J16H XyBUpPMaJl Yylyyiar ux OaiBain 3po3uj
OpOX Hb amapxaH 0alX >KUIIIITIH.

Opo3uiiH 3p4YMM Hb ypCalblH XYU33C Xamaapjar.

lomblH  ypcamblH Xy4udr gapaax TOMBEOIOOpP
TOJOPXOMITHO. DHA HE: F=mev; (F-ypcayvin amvo xyu,

m-mace, v>-xypomvl keaopant) OOIHO.

YCcHBI Macc UX XypUMTIATACAH Y€l TOJbIH XYd UX
00K 3pO3U Hb DX 661166 sSBarmaHa. Y YHUHT yxXpaH
9p03u T3 HAPIIFHA. 3apUM TOXHOJA0I] yXPax UASTIAI
Hb yC xarayibapraa Xyp4d TOJbIH XaMpall YycdX Oyroy
9Cpar Xaxyy pyy ypeaar. lomeiH xaryy ypcan 0Oa
XUMHUIH ypcal Hb TYYHHH Dp0300C UXIDXAH XaMaap/ar.

Xamyy ypcay. Tonbin ycaap 3eernexx Oyl xaryy
IPAIC UyILyyITHHT 20nblh Xazuiaac Oy0y xamyy ypcay,
'K HAPJIdH). YYIBIH Uyiayyiar OaifHra erepuiiig opx
Oaifxaac rajiHa roj €epee roJIupoioo UK IIIAYYIH

[onbIH 3% [O/IbIH JyHO X3C3r

[onbiH agar Lytran

I ONAPYT WY TYYH, : E'poon,qo? TyHaHa,
[YHWI 3p03M UX. : XaxXyyrviH 3posn | Xaxyyruiin : o st :
| UX3CH3. 13p0311 UX, y I |
: :MeaH,qp YYCHS. ' :
1 ! | ]
213ra3n 3eergen Xypumtrnan
Ux ! I { lagaproiH ypcal :

YCHbI Temnepatyp :

|
Xyyunteperd

|
[
; Ypcran |

Bypar 22.18. [or1bIH 9X3H, AYHA, aAar XacruiH Sraa. a. 3po3au yycax, b. ycHbl Temneparyp, yyccaH
Xyunnteperd 6a ypcrarbiH XypaHbl 6ep4ient
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YpcransiH xypg

cmicek [ Haawru wasap 3nc Yynyynryya

.

oo Tarwaeap,  Jupem| ayeq [éyawq , *aipra

800
500 °

504

1

T T T T T T T T T T
0.005  0.02 01 051 2 5
0.01 0.05

T T T
0.001 10 20
0.002

YynyynrudH Xamxa3 (Mm)

T
50 100

Sypar 22.19. XokynctpombiH Mypyvi (Hjulstrum Curve) 3eergex 604uCbiH XaMK3a3

ypcranbiH XypaHaac XxamaapHa

xaryy ypean yycHd. Xaryy ypcai Oyly XarmaacaH
ypcalblH X3MXK33 Hb ypCrajbiH Xyp/aac Oyc, aii caB Jlaxb
TanbaifH 3p0o300C royi Hb xamaapiar. Witma mryraman
SPO3HMH rapajTail Xarmiraac Mall e49yYXdH XyBUUT 333J1H).
XarmiaacHsl 3apUM X3COT Hb TOJIBIH YCaHJ XOBX, 3apUM
Hb €pootoop Tyyraiar. [oJbH Xarmaac ToJ PO, 3par
OpUUM/I, TOJIBIH XOHJAWNA TyHaX YIJPX OOJIOBY TOJIBIH
ajartT XdIPH casg TOHHOOP XAMXKHUTAX HX XIMXKIITIIP
TYHaX XypUMTIariana. HJ peiabeQuitH eBopMeol Xd109p
000X Xoulyy myyedac YYCIOH auilo6uiun man Ouit
6omor. JKumia Hb: AMa30HK MOPOH aif CaBBIH TajbanTaap

(a) Yepnaxsac emHe

(6) Yeprax yen

TyHamarn xypacyya Kvxur wnpxarr
3p3r opuumg XypACyyd yepT aBTcaH
XypumTnargaHa X3C3IT XypumMTnargaHa

Yep taTpaxag
XYPACYya fanaH
BONX YngsH3 \

(B) Yepuin napaa

3ypar 22.21. [onbIH yepaac 6ok Meprever, 4anaH yycax
yvin a8y

Bypar 22.20. 'onbiH épOOsibiH XOHA/16H
3YCanTuiH nraa

I'anra mepHeec 6 gaxuH WYY OOJIOBY KWIMHH XaTyy
ypcaublH X3M)K33r39p ['aHTBIH TaBHBI HAIHIC 4 Oara
oM (YyHHH yuup 10y B3?).

lonbIH XarmaacHbl XdOMXKIII o/m3-aap WIdp-
XUNIIST. MaHail OpHBI XyBbJI XOMHOOCOO ypariiax
TyTaM TOJIBIH Xarmaac MX3CHI. Xarmaac UXCiX Hb
YCHBI OyJIMHTapHIMITBII HAIMAILAYYIH?. JKUId) Hb:
Hanrapmepen, Or, Yypuilt ronj ycHsl OylIuHrapIini
0.1-0.2 xr/m3. Tyyn Oonon XaHraiiH eBep 031HiH
ronyygan 0.01 MM XypTan auamMeTpTdsd Xarmaac
85%-uir 33351H3.

Xumuiin ypcay. TonblH yc Xy4HJITOperdeep
Oasiar. SlmaHrysia yCHbBI ypramJjblH yprajiTblH Ye[
Oyp 4 HOIMOIIYK eBell Oaracaar. MeH Tepes OypuitH
JTABC TOJBIH yCaHA yycHa. [0 0J0H 3yy, MSHTaH KM
YPT 3aMBIT TyyJlaH ypcaxjaa XypJaac Yylyyaruir
yraax sJ3TAYYJdXdA SAr33p JaBC yycaxaac rajHa
araapblH TyHaJac 4 JaBC aryyiaar. TyYHWIdH
XaijcaH yc, OMOXMMHUNH YHII SIBI, TRMKIIIMUH 93X
YYCBIp 0a yCHBI TOopuMOOC xamaapHa. WMiima roin
SIMap HAT XOMIXKIITIIP yycMmall OOJIOBY KOHI[EHTPAIIH
Hb Oara Oaiimar Hb ypcrain yc OaifHTa COJHTIOXK
Oaiinarraii xonbootoii. Jynnax xomx33 Hb 0.2-0.3
mr/n Oaigar. O.A.ANEKHH TOJBIT THIPOXUMHUNH
rOpUMOOp Hb Jlapaax Oaifjiylaap aHTWICAH Hb
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T

yyJacaap TOXHOJJIIOT MOCTIereec YA
Oaif/raap yYCCOH LPBATHHT XAITH).

HpBasr manxuilH Xo¥a XaracT YHACIHAID
30HXMIIOX Oa I'mManaiin yync (x.e 26°)-aac I'pen-
JAHABIH XOMI X3CAT (X.0. 84°) XypTa YPIaDKUAITHD
(Bypar 25.7). I'»Bu meBaruiia 70 opyuM XyBb Hb
x.0.45-67°-p11 x00poHx Tapxaar (T.Zhang, R.Barry,
2001).

MOHTOI OpPOHT IPBAST UX33XOH TaIOAHT 33113X
06a »H® Hb HyTruiiH 63.3% Oyoy 976,000 kM2
tanbair xamapHa (M.[Hapxyy, 2000). Yyp ambc-
rajplH JyJdaapaiTblH HOT Ceper yp JaraBap Hb
LPBIAC THCOX SBNAN IOM. DHO Hb laaliaa OJIOH
3yinn HeseeiHe. JKWII? Hb: XOPCHOOC sBaraax
YVYpUIHJIT OaracaH Xyp TyHaJacHBI TOPHM ©6p4jIer-
nex, OadmuH Oapwira, off Moj Hypax, yHax,
XOPCHUH MHDKUIT YYCIX X MIT.

JPTHUH MOCTJIOT

Jpnxuil 199p X1 X99H yAaaruiiH uX MecTier
00K Gaiikd3. AHTapKTH, [ peHIIaHIbIH THIUTUTIIC
Y3B21 3HA cyyauiH 20 cas >KUIUITH XyranaaHja
XOJyy OONCHBIr TIpuwind. Twmaium TII3T Hb
SPTHUUA MOCTIIOrMUH MOPEHYYA YpT XyTamaaH[
HATTap4 YYCCOH XyBHpMal 4ylyy OM. XaMTUHH
SPTHUH TWIIMT Hb JIOOJ MPOTOPE30iH HacTail (2

Apnax

i Ypron =% .‘ﬂcamaﬁm . Arar %,.

JKUIICOH 1ooT
OHzep yyIbIH

rapxarraii|  MIIPJ JKWIT) Geree Xoi AMEPHKT 6preH TapXxcaH

Oaiinar. 600 cast KUITUITH O©MHOX J33]1 IPOTOPE30MH

Hactail TwuMT EBpasua TapxcaH 0a JHY Hb

Bypar 25.7. Xovia xaracbiH 4aBArMiH Tapxant (nsidc.org/data/
docs/fgdc/ggd318_map_circumarctic/brown.html)

xonayy Oadmar (3ypar 25.6). MeHX Xeiayy OpIIHUX
LPBIATUIH 19911 XWIUNAT YI2602UilH MO TK HOIPIDHO.
DHA TOIHMOC JDIUIMX XACAT Hb 3YHJI TACIK, OBOIT TaXUH
xennex Oainar. ['3cax ye Hb Tyl pyy 000X TyTam yinam
HUMIApHY. LPBArMHH TOIMOC AOOLI OPIIMX XOJIIYY
xepcHuil ryH Xoia Amepukt ayHmxaap 300 m, EBpasuiin
xoi1 xacraap 1200 m 0a TyyHdI3C oo Oaiijar.

LpBAruiir ppeanscuncin, anaz yooz, 6HOOp YyavlH
T3COH TypBaH Tepel OONroH aHTHJIAr. Y PraJDKUIICOH
1PBIAT Hb 180 M opunMm 3y3aan 6erees CHOMPHT 3apuM
razap 600 M XypH?. OHAEp YyJIbIH IPBIAT IIAT Hb OHIOP

Benaniin MecTIIOruiiH yi Mep oM. DH) Hb sUTaHTysa
CxangunoBaac @panrn, Enmceit xypran wx Ttanbaii
xamapy OaiiB. [lanezoiin (250 cas >kui) HacTad THILTHT
©OMHO/I XarachlH OYX 9X ra3apt, TYYHHUH J10TOp DHATXITHITH
xolrt 4 Omi. Mitnxyy cyymumiin Kaiine3oiiH Mectier
XYPT2I1 3 X MOCTIIOT siBArjIaxK Oaikaa. UXaHX MOCTIeryy
300 cast )KUIHIAH YeIdn (MHTEpBa)-TIH Oaiiar.

XycHoart 25.3. JlepoBIdrunitH MOCTIIOTHIH YEYIHITH HAP.

Xoiig AMepuKT Espong
Buckoncun Bropm
Wnnonnyc Pucc
Kanzac Munnen
Hespacka T'ton3




X9Car

BUOCDEP

F

T @QunannnuH
(Byprwir
E.BaryysyyH,
= 2007)

BYJIT 27. BUOMAHJIAJT 3opuuro

BYJIOT 28. XOPC 1. JlpmxuifH ypramibslH OYJNTOMIUTHHH X9B INHHX TYC
BYJIOT 29. VPTAMAJL AMBTAH OypuitH razap3yiH Tflpan'ITBIH 33?/’1 TOfTJILIr CyaJIaH,
TYYHA HeJeeik Oyd XY4uH 3YHICHHH XaMaapibl

TOJOPXOHIDK, Taidoapax;

AYTHIJIT 2. XepcHuil (u3nK, XUMH, OHOIOTHHH IIWUHXK YaHAp
ACYVYIT OONOH CTPYKTYp, TEKCTYyp, Y€ JaBXaprblH sraar
HAP TOMBEO cymmax;

3.  Ywniir xymnaaHbl XyBaapuiaiT 0a ypramiiblH TapXalThIH
XamaapJibIl TOJOPXOMUIOX;
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Hapnsi srepru
100 lyyn oiix VpPT AOATHOHT Haupar
iy 20

Yypmmnt 40
AraapbIT Xanaaxaj

20

L

Hapuunn, xepceHn
HIWUHI3X
80

®dotocunre3 1

4

3ypar 27.5 Ypramnaap gamxvH siBargax sHepryviH XyBupant

6omH0. MeH OoaMChIH OMOXUMHUIH, OMOJOTUIH APranT aXWularaausl yp AyH oM. JKuiad Hb: buo Mannan naxs
siBarfaX, OMOMAHIUIBIH XYPI3HI XUMHHH 3JIeMEHTYYA 9Hepru ©Oa TIKIIUMH CONMINOO Hb OHOXMMHUNH
JIAaXWH XyBaapujaricaH Hb 0ac JI aMbJ] OpraHU3MbIH YT apranTUir yycrans (3ypar 27.5, 27.6).

HapHbl uaupar

Ypraman

Araap
maHaan

MexceH b
yapn\;: :"aa; (x3p3rnary)

yHaman dynyynar————=

3ypar 27.6. buoxumuiiH 3prant
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X29CaT

rA3AP3YUH BYPX3BY

Brmon, Agpuk
(3yprmir
E.BarqynyyH, 2014
OH)

BYJIDI 30. TABAP3YIH BYPX2BY 3opuiro
BYJIDI 31. TA3AP3YVH EPOHXUM 3YA |. Tasapsyiin GypxoBumiin Gymdn 6a GOTHCHE
TOI'TOJI IIMHK YaHAPBIT CyNAIDK, ADIXWUUH XUHWH, 4yldyyH,
ycaH OOJIOH OMO MaHJUIBIH XapWINaH XaMaapibil
JAYTHDJIT , lTﬂa1/1J16apilax; o )
ACYVIIT . 6a3ap3ym6{ egeHxim 3YH TOTTIIBIT cyzf’naH ra3ap3yiH
HAP TOMBLEO ycayyp 0a OyCHiiH sraar TOZOPXOMIIOX;

3. bBaiiranuita nx OypAsi YHIICIOH QHU3KK ra3ap3yiH
MY>KJIQJIbIH €pOHXUI 3apuuMTall TaHWILAX;




Lanxusi cymnan

| E.batuynyyH

326

(seuAhreh p-1"Lg weeHoAx eiadegumne ) dAALoAg “0Ag HnAedeee | "L Lg 2edAg

Havazday o
waaday

¥ ' . =
wnzdoa | wOre

m‘.‘\l

&

e, 2

e

o s s Nl (M \

A
%.ulumu\mq ‘o

T . & - -
i . - é R
S feow 2 i /
Vr_\l' =—3090Uyyq0y 7
| & 2 W i
e ~ 2 et s \wﬂh
. £ S S o
i Vﬂﬂ = IMH3naL |30H¥00 =
L maraL J0HLYOOVI 00, 8 se @b ¥ .
b 2 WeRE Y neny ey J0 T A )
5 > " A R ?
o) Y v, - 4 | -

TE:1E“:¥
'
L

3 -—
—
AHTONBCHOE

o

m.:xu:mrnm
‘l‘\\.\ e i

" sonivoovu
VO
L—"5 awnaw Eotadoiibs
—

== ok 0 -1

-~ saiiolly ¥RNGE89D

e S
i e W T

349 WX g
0n0dud <
SANROLO0%,




Hanxuii cymnan

VI Xscar. TasapsyiH 6ypxasy

| 327

Oaiimar. DH® Hb HapHBI AT TYCraJblH Oaifpnanaac
XaMmaapy IDPIXHHAH ajb XaracT sMap yiaupaia OOk
Oaiiraarait xombooroil tom. WitMa yHICOH OycnyypuiiH
araapblH Macc Hap JaraH NIMJDKWK Oaiinar Oaifna.

lazap3yiiH  OycinyypyYAWiH XuJl 3aar 3aaBal
OpreperTdil NaBX1axryi. Yuup Hb Xyypail razap, JanaiH
Tan0aitH XAMK?3, NallaifH ypcrai, ra3pblH rajapra 33par
OJIOH XYYMH 3YHJIPIC Xamaapax Oa Oyciyypyyad Hb
JOIXUH OeMOepuruitH Xo€p Xaract TOTII XIMIYH
OaiipmaHa. DHP Hb JPIXUAH XOWJ Xarac Hb ©OMHO]
xaracaacaa JyniaaH Oaiiarrait Xon000Tol. Yaup Hb X0
XaracT Xyypail ra3pblH Tayn0ail eMHe]] Xarachlr 0OIBOI
wiyy 06omHO. Xyypail razap myigaaH AaMiKyyiiax, HapHBI
HAIparuir MUHTRX Yajyiaap Jaiair 00BOI WYY yIUp
araapt Oapar 2 naxuH HMX JIylnaaH erse. MimMaac xoin
XaracT araapblH TeMIIepaTyp ©MHeJ XarachlHxaac 2-3°-
aap AyjiaaH oM. OMHe] XaracblH AyJaaHbIl Oyypyyiaax
HOT MajTraad Oon acap yydgam Tambaid 3379X
AHTapKTUAMIH MeceH Oypxyyn oM. MeH eMHen
XaracblH 53X Ta3pyyld Tyiul Tan pyyraa Hapuiiccan
Oaiinraac jganaiiH Tan0ail MXCOXUIH XaMT ©MHO 3YId9C
JlaslaiiH XYWT3H yperasl Ha3JI33]1 H3BTP3H UPK Yyp aMbC-
rajj HeJeeJnK Oaimar. ATIIaHTeIH, HOMXOH, DHATXATHIH
JaJlaiiH eMHe X3CTI3p ypcax OapyyH 3YTHilH CaIXWHBI
HOJI0ereep YYCCOH XYWTAH ypcraia Hb JallalH XaMruiH
TOM ypcran oM. [a1am xoin xaract [onvghempum,
Hopeezuiin 35paT AynaaH ypcrajiyyn ajc X0 3yr ypcaH
OYIDK YYp aMbCrajbIl 3eenpyy/nk Oaifmar. J{aspx
XapbllyyJaxami
razap3yiH Oyciyyp Oyp A2IXUIH XOWA XaracT IIMHX

Gaiiyiaac  xamaapaaja dKBaTtoprai

XycHart 31.1. [@3ap3yiiH 6ycryyp 6a 6yc

TOJIBOOPOO OMHOX00C00 3°-5°-BIH XOWUTYYp HIIPIAT
Oaitna.

Iazap3yiin oyc. [pnxuitn 6emGepuruiir "opoocoH"
razap3yiH OYCIYYPHITH XYpI9HJI X3/ X3I3H OYC suIrapHa.
DOrs»puiit 2azap3yin oyc OyOy Oaizanuiin oyc TIK
mpmHd (Xycuart 31.1). azapsyitn 6yc Oyp mymnaan Oa
YUHUTHAH TOMOPXOHW XapbhllaaHaac OOIK Oypamamdr Oa
YYHHI rajaaa Wipsn Hb SJIaHTYsAa YpraMaKUIThIH
Oaiian TOIOpXol Tycrayiaa OJICOH Oaijgar yuup Oyc Hb
TOJNAYY YpraMJjblH HAIP33p HApmdrmdHd (3ypar 31.2).
Witmp razap3yitH Oyroy OalfranuitH OycwiiH Tyxail spua
00N 36BXOH Xyypall Ta3pblH XYPIJHJ JI XOPIMIATIIH).
Janaiiag 0on 4yMiir XaaHaa 4 XaHTaJTTai Oaiymar Gereen
9HI OH, [ON TIXWIdH sAMap Y suiraa WBPASITYH Hb

MOBJI39XK OM.

lazap3yiin yuocIn Oyc 6a 3aecpvin Oyc TK OWiA.
Kuumos Hb: oitin Oyc ba x33putin 6yc Hb YHACOH Oyc
0aiixaJ 3H? XOEPBIH 3aBcap YYCIK Oyl oum xaapuiin 6yc
601 3aBcpbiH Oyc oM. TyyHWIdH TyHApBIH Oyc 06a OiH
OYCHITH XOOpOHJ WJIP3X OWT TyHIpHIH Oyc Oom MeH
3aBCphIH Oyc MeH. ['a3apayiitn Oyroy OalramuiiH OycHiT
JAIXAAH XOHZ XaracT TyWiaaac 3KBAaTOp THHII OpPIIMX
Jlapaajiaap Hb aB4 Y3BOJ: ~MOCOH UWOJIUILH, -HYHOPbIH,
-manzeli OYI0y WUIMYYCHL OUH, -OP2OH HAGUUM OIlH,
-X29PUIIH, -CIPYYH OPHbL UOJIUIH, -0Y1AAH OPHbL OllH,
-XaJlyyH OPHbL YOIUTIH, ~-CAGAHHDYL, -IKEAMOPbIH OlH O} C
Tyc Tyc O0omuo (lpnrapauryir 313-310-p xyymacHaac
Y3H? YY). DHIPAC Y3BAI HOT XOB HIMHXHUH Ta3ap3yiH
Oyc sIH3 SIH3BIH OYCIYYpUHH XYpI3HA YYCPK Oo0siox
Oerees 9HY Hb JyjdaaH 0a YHHTHHH XapbllaaHbI

T"azap3yiitn Ta3apa3yiin 6yc T"azap3yiin Ta3ap3yiin Oyc T"azap3yiin Tazapayiin 6yc
Gycayyp oycayyp oycayyp
1. Apkruxk 0a 1. Ty#inea nex (Mecen 11.Cy0tponukuita | V. Tponukuiin 18. TpONUKHMITH MOHX
AHTAPKTUIUHH 1e11) T 6 HOTOOH OH 5
IL. Cy6 2. Tynnp 12. Myccombl oit 19. TPOHHKI{HH capanH
AHTAPKTUKUIH 3. Ot TyHap u Al Xy O
13. TAT-uiin 21. Xarac e
IV. Cy6- ) xyypaﬁ ou 22. ]_IGII

III. Capyyn 4. Taiira/mumyyet oit | TPOMHKHME | 44 Copany VL 23. oit

5. Xonumor ot 15. X»3p Cy09KBaTOpBIH 24. CaBaHH

6. ©OpreH HaBINT O 25. XoBop oit

7. O#T X39p 16. Xarac riem 26. Bytnar ypraman

8. X93p 17. Hen

9. Xarac nen

10. [ex
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X9CaT

OP4YJIOH EPTOHL,, HAPHbI AUMAT

Conupvin
mozoo
(Apuszon, AHY)

BYJIDI 32. OPYJIOH EPTOHII BA
T'AJTIAKTHUK
BYJIAT 33. HAPHBI AIMAT

3opuJro

1. OpwioH epTeHHMHH TOTTHBIH  Tamaapx Y3901
CypraajblH XOD)KJIMUT XapbllyyllaH, TajlakTHK, Hap,

BYJIOT 34. HAPHBI AUMI'MIAH BYCAJ] CapHbl aiiMar, Tapur 3pXCUHH s/raar TOLOPXOHIOX;

TAPUTY VY]]

JYTHDJIT
ACYVIT
HAP TOMbEO

2.  OppgpH GU3NK MUHX YaHApP, TEMIEPATYP, TIPIITIIT,
MarHuty OOJIOH OJHBI MAPAIAKCHIT  YHICOH
3apUMBIT Tailidapiax;

3. HapHbI allMruifH rapuryyabIH epOHXHN IIMHK YaHAPT
YHJIICIIOH sUITaar XapbllyydaH JYTHIJIT XUHX;
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Owmuen xaanransl rsutaad 1.31 nk Oyroy 4.27 rk 3aiin
opummHo (XycHart 32.2). ©Oepeep X303 3H OIHBI
napasuiakC eHIer Hb HAT cekyHd3¢ Oara (0.757") Oywoy
rpaaycsiH 1/3,600-Tait TOHIPHD.

Paouonoxayuiin apea TIIT Hb IRIXUATIIC WITIICOH
paano JOJNTHOH TIHTIPUIH IPXCIC OUroox Oymax upax
Xyrauaar TOIOPXOWJIOX 3amaap 3alir raprax apra oM.
Pamyo monrwoH mOpiMAH Xypraap Tapxax TylI 3pXdc
xypranx 3aiir D=c¢ t/2; (C-eopauiin xypo =300,000 km/c)
ICOH TOMBEOTOOP OJK OOJIHO.

2 OpaHbI NAPASNIAKCHIH 3APYMBIF X3PX3H
ounrox B3?

«”‘

Har xypyyraa HyypHWIXS3 ©MHE [93LU Hb ©preef H3r Hymsd aHb.
XYPyyHbIXaQ XAPANLaa LAGHA BAMraa SMAp HIMH OMBIF QXMIIA.
Onoo Xypyyraa Xeaenrexryisap Heree Hymss aHWOf AAXMH TP
3yinss axuma. VHRxaa Top 3yMnuitH YHb 6aMpnan eepuneraceH
oM Lumr xaparaaHa. Onoo xypyyraa xonayymk OMpPTYYiK  A9dpxX
6aianaap AoxWMH AaBTaH xap. Xypyy xon 6aiix Toxuonnons

TYXQMH IOMHBbI LUMIMKUT 6ara,onpxoH 6aixap mx 6aiHa.

Xycnort 32.2. Oifp oplIMX 3apuM OIIbIH 3aii

I'spnuitn
Hoap [Mapcex | [Tapamnakc o
©OMHO/ XaaNraHbl IsIaaH 1.31 0.763 4.27
IlenTaBpsin anbha 1.33 0.752 4.34
baprapapiH on 1.83 0.545 5.97
Xexa3i MIproH 2.67 0.377 8.70
TaHrapuiin onoMelH 61-p ox |3.42 0.292 11.15
Kanrens! of 3.98 0.251 12.97

Oonwvl 23panmanm. Onon eHreep, Ton Oyadr O0IoH
rsutan3ax Oadimraapaa smraarait. Tox OGaiimam HE TYYHHH
TIPAIITAITIIC TajiHa OMIHAIC ajciarial OpuIuX 3aifHaac
XamMaapHa. 3alir TOOLIOH aB4 y33X IOM OOJ OIJBIH TOX
Oyzor Gaitnan Hb HapHb! 1/10,000 -33¢ 9X019971 cast HapTai
TOHIPXYUAL OOJOH TYYHI3C WYY XYPT3I OpreH wLap
XYPIITIH eepunernene. MIHXYY ux siraatail Oaiiaruitn
YUHp Hb TOArIIPUNAH MaccTail Xoi000Toi oM. XaMruiH
Oara Maccrail on Hb HapHbl 1/12 OpYMMTON TIHIPHO.
YyHaac Gara maccrail 001 OMHUIH ypBajl siBarjgax XoM-
JKIIHUHM XYPANIPITIN XanyyH Oaibk wanaxryid. Hapwe
1/100-33¢ 1/12-uiiH XOOpOHIOX MAacCTall OOBEKTYYIbIT
"XYpaH omoit" K HIPIIX Oa AMrIdp Hb Oara XyramaaHn
TOAOPXOH XIMKIIHUH SHEPTH sIrapyyiaar 00J0BY KUH-

a b ¢ Auncan

xaparaax
oA

[MTapannakcuitn
OHILIOT

Bypar 32.5. OgHbl napannakc

X3H3 ofox Oomk dammarryid. Mitmp XypsH omoidyyn
IPIT HAUPYYAaXCyd Tyln OJDK WIPYYIdXdM O03pXTIid
Oaiimar 6ariHa. OmoOro0op MIIATIAN Oaliraa XaMTHITH HX
maccrail oo HapHaac 60 naxuH UX 0alx OOJIOMXKTOM
K Y32k OaifHa. ABapra 00 TIPIATIIT UXTIH OOIOBY
Hsartaap Oara. Onoi omo rIpaATanT 0a I37IIXYyYyH Oara
0OJIOBY HSTT MXTHH.

Oonvl maznumyo. OIABIT TAPIATIATIP Hb aHTHUIIAX
opomioro MO0 11 3yynj xas1cau 6a [pexuiin apasMTIH
lunmapx 1,000-aan opgsir 6 aHrmpa XyBaacaH Oaifnar.
OIBIH TAPIITINTURH XIMKIIT MACHUNLYO THK HIPIDHD.
OnHOOC IPNIXMAA WpK Oailiraa TAOPIUHH XYd OpPIINX
3aifHaac Hb Xamaapjar. MM oieiH tanpyyimk Oy rap-
JUHH XYYUHT KHHXOH?P Hb XapblyylaxblH TYIJ
YHAOMII3XYH MarHuTyz IDCOH X3MXKIIT Xoparmmar 10 o
CTaHJApT 3aifHaac XaparaBajl 30XHMX TIPIUHH XIMKIIT
YHIMIIXYUI MazHumyo ToH3. VIX9HX OAJIBIH YHOMIIDXYH
MarHuTyq -5-aac 15-bIH X00pOHI X3703/m373r (XYCHATT
32.3).
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3Bypar 32.6. MaparsibiH
opa: a. XVIIl 3yyHbl
Aypcnan (baarap spuviH
b6ycaH g23p 3 maparn
opLumHo), 6. MaparsiH
ranaaH (betenbreis) 6a
bycan Tog onoabIH
bavipnan
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NGC 2238

Sirius

+
+

Ursa Major

Bypar 32.7. [JonooH 6ypxaH (Ursa Major) 6a AntaH
ragac (Polaris) ogHel 6aviprian (AnTaH MEHreH
wapransiH opg-Ursa Minor)
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Oruur" Xascpair 2-bIT y3). TOHIIPT y33rA3X 3apuM TOX
onneit Xexoau Mboapesu (Sirius), Hx Desp (Arcturus),
Mapanvin esinaan” (Betelgeuse) raX4idH Tycraiiian Hip-
1H3. Har opona 6arrax o/isir rapaaTaATURH Oariaap
Hb O, P, Y TOXWIPH TpeK LaraaH TOJTOHH YCrIdp
JlapaanyyiaH Jyraapiax TyXallH OpJHBIX HAIPIIP
"

TOMOTIOH HIPIMHA. Kumm» #b: "OXWHBI OpaHBEL O,
Apcranruita B rx MaT (3ypar 32.6).

Tapuryyn 00JI0H Hap, cap TIHIIPT Xaparjaaxjaa MeH Ji
TOIIOPXOI OPOH 3aii opIIIx 6a OUPOIIIO0X OTHBI OPIOOP
Hb "Bapxacbade eapue Apcianeutin opooHO y33203H3",
"Hap Mbaxuiin 0OHbl OPOOHO WUIHCUHD" THX 33pradp

TOOPXOIIIOT.

Ilap 3amein opo. Hap Xxaparnax XeJeJiIreeHeepee
HOT JKWINHH TOTOP TOHAPHUMH MaHuIaap X3pdH sBax MX
Larapuruir wap 3am X3M33H HApIdHA. Hap map 3amaap
IIUDKUX3Y 12 omHBI opnabir maiipan eHrepHe. Hap
Tyynax 3aMbir 30°-aap 12 X3cart XyBaax Tyc Oypuiir
OlHbI Opnoop Hb Xoms, Yxap, Xammamezax, Mornxuii,
Apcnan, Oxun, Qununyyp, Xunanysm, Hym, Mamap,
Xymx, 3acac x>MH HIpmIAr (XycHart 32.5, 3ypar
32.7). DArsspuiir wap 3amein opo TX 66166 Hap Op.
OYXdH/1 HAT cap opuYuM Xyranaasn Oaiprnanar. JKumms Hb:
BunruiiH TOOJIOOp aBY Y3BAJI HAap XaBPBIH 3XOH Capj
XyMXBIH OpJIOH/, TyH]I cap]l 3aracHbl OpAoH OaiipraHa.

Lanxusi cymnan

Xycnort 32.5 ap 3ambiH opa

Illap 3aMbIH Hap 6aiipiax Jlatun
Opoc H3p
opa Xyramaa HIP

XoHb M1.21-1V.19 Aries OBeH
Yxop IV.20-V.20 Taurus Tenen
XamrTarrax V.21-VI.21 Gemini binsHers
Mbonxuii VI1.22-VIL.22 Cancer Pak
Apcnan VIL23-VIIL.22 | Leo Jle
OxuH VIIL.23-IX.22 | Virgo JeBa
YuHnyyp IX.23-X.22 Libra Becsl
XHUIIBHIPT X.23-X1.21 Scorpio CroprnHoH
Hym X1.22-X1I.21 Sagittarius | Ctpernen
Marap XII1.22-1.19 Capricorn | Kozepor
Xymx [.20-11.18 Aquarius Bononeit
3arac I1.19-111.20 Pisces Pr16561

Hap VI capn Mbanxuiin opnona, XII capn Marpeia
OpoHJ Oalipianar TyJl HapHBI 3TI] TyCTaJIbIH XaMIMHH
X0 6a eMHen Xs3raap O0M0oX 33praguir "MbanxuiiH
3am" (Tropic of Cancer), "Marpem 3am" (Tropic of
Capricorn) XaM33H HIPIIIKI?.

OpT 1193p Yedc XYHUH TOPCOH yea Hap cap, Tapuryyx
siMap OZIHBI OpAOH/1 Oalipiax Hb TyXallH XYHHUH aMbJpa
UX HOJOOIHO T MK Y3I3T Oaibkan. DprHuil BaBunoHuyyn
map 3ambIH OpAbIT MeH 12 aurwmk "Zodaic" (Zone of
animals) THK HIPpI3KID. WUitma Oyp Oanap spTHUI yen 4
OZIOH OpHBI WKUIJIANT SBYYIDK OaifcaH TyyX, OapumT
OJIOH. DJradp33C XaMruiiH ammaprad Hb MDO 2500

KWIMHH eMHe Oairyyncan 13X ""Cmoyuxence'

Mbaxwni

Apcran

Xamrarrax

Yxop

Kunnyyp

Hywm

XHWIDHIPT

Marap

Sypar 32.7. lap 3ambiH 12 ogHbI opg
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XABCPAITY YA
Xagcpant 1. Hapusbl 3111 TyCcraJ
Capyyn
Onep

I 1l I v v Vi vl | vl X X X1 X1
1 2307 | -17°29 | 70 +4° | +14° | 4220 | 4230 | +18° | +8° 30| -4 |2t
2 232 | 1712 |7 +4° | +15° | 4220 | 4230 | +17° | +8° 2 || e | e
3 -22°57" | -16°55 | -6° +5° | +15° | 4220 | +23° | +17° | +7° 30 | -140 | 220
4 -22°52' | -16°38 | -6° +5° | 4150 | 4220 | 4220 | +17° | +7° <P | s | e
5 -22°46' | -16°20 | -6° +5° | +16° | 4220 | +22° | +17° | +6° 4o | 150 | 220
6 -22°40" | -16%2 | -5° +6° | +16° | +22° | +22° | +16° | +6° R
7 -22°33 | -15°44 | -5° +6° | H16° | +22° | +22° | +16° | +6° 5o | -6 | 220
8 -22°25" | -15°25 | -5° +7° | +16° | +22° | +22° | +16° | +5° 5 || a || =
9 22018 | -15°7 | -4° +7° | H17° | 4220 | 4220 | 4150 | +45° 6° | -16° | -22°
10 | -22°10' | -14%48 | -4° +7° | H17° | 4220 | 4220 | 4150 | +45° © | aF | o
11| 22014 | -14°28 | -3° +8° | +17° | 4+23° | +22° | +15° | +4° 6° | -17° | 22
12 | -21°52 | -14°%9 | -3° +8° | +18° | +23° | +22° | +15° | +4° I
13 | 2143 | -13°49 | -3° +8° | +18° | +23° | +21° | +14° | +3° e |17 | 230
14 | 21°33 | -13%29 | -2° +9° | +18° | +23° | +21° | +14° | +3° | awr || =
15 | 210227 | <139 | -2° +9° | +18° | +23° | +21° | +14° | +3° -8 | -18° | -23°
16 | -21°12" | -12°48 | -1° +9° | 4190 | +23° | +21° | +13° | +2° | e |
17 | 200127 | -12° | o100 | +10° | 4190 | 4230 | +21° | 4130 | 420 90 | -18° | 23
18 | 20049 | -12° | -1° | +10° | +19° | +23° | +21° | +13° | 420 90 | 190 | 23
19 | 20037 | -11° |00 | +11° | 4190 | 4230 | 4200 | 4120 | +1° 90 | 190 | 23
20 | -20025 | -11° | 00 | 411 | 4190 | 423 | 4200 | +12° | +1° | 100 | -19° | -23°
21 | 200120 | e | owoe | o411 | w200 | w230 | w200 | 4120 | 400 | 100 | -190 | 230
22 | -19°59 | -10° | +0° | +12° | 4200 | +23° | +20° | +11° | +0° | -10° | -20° | -23°
23 | -19%6 | -10° | +0° | +12° | +20° | +23° | +420° | +11° | +0° | -11° | -20°0 | -23°
24 | -19°3 -9° +1° | 4120 | 4200 | +23° | +19° | 4110 | 00 | -11e | 200 | 230
25 | -19°18 -9° +1° | +13e | 4200 | +23° | +19° | +10° | -0° | -11° | 200 | 230
26 -19°3’ -9° +2° | 4130 | 421° | +23° | +19° | +10° | -1° | -120 | 200 | 230
27 | -18%48’ -8° +2° | +13° | 421° | +23° | +19° | +10° | -1° | -12° | 21° | 23°
28 | -18°33 £ +2° | +14° | 4210 | 4230 | +19° | +9° e | dze | g |
29 | -18°18’ -8° +3° | +14° | +21° | +23° | +18° | +9° 20 | 130 | 210 | 23
30 il +3° | +14° | 4210 | 4230 | 4180 | +9° e | e || ae | s
31 | -17°46' +4° +21° +18° | +8° -13° -23°
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Xagcpant 4. Opreper 0yp a133p yprparuiid 10°-x oHormox 3ai

(33praauiiH HyMBIH YpPT)

Lanxusi cymnan

Opreper Km Opreper Km Opreper Km

0 111.367 31 95.528 61 33.622
1 111.349 32 94.533 62 32.560
2 111.298 33 93.493 63 31.488
3 111.214 34 92.425 64 30.406
4 111.096 35 91.327 65 29.314
5 110.945 36 90.203 66 28.215
6 110.760 37 89.051 67 27.105
7 110.543 38 87.871 68 25.988
8 110.290 39 86.665 69 24.862
9 110.003 40 85.431 70 23.729
10 109.686 41 84.171 71 22.589
11 109.333 42 82.886 72 21.441
12 108.949 43 81.575 73 20.287
13 108.530 44 80.241 74 19.126
14 108.079 45 78.880 75 17.959
15 107.596 46 77.497 76 16.788
16 107.079 47 76.089 77 15.611
17 106.530 48 74.659 78 14.428
18 105.949 49 73.203 79 13.242
19 105.337 50 71.727 80 12.051
20 104.692 51 70.228 81 10.857
21 104.014 52 68.708 82 9.659
22 103.306 53 67.168 83 8.458
23 102.565 54 65.604 84 7.255
24 101.795 55 64.022 85 6.049
25 100.994 56 62.420 86 4.842
26 100.160 57 60.798 87 3.633
27 99.297 58 59.159 88 2.422
28 98.405 59 57.501 89 1.211
29 97.481 60 55.825 90 0.000
30 96.528
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Hbp TombE0oHBI TailI0ap

Abuccaap Oyc. JlamailH TyH x3car Oyroy oifpoimooroop
4,000 mM-33¢ noow ryH JanaiH époosbiH Oyc.

Araap mMaHgaj. JpaxuiiH 0eMOepUTuir Xyp33/3H OpILIMX

XUHH OYpXdBU.

Araap MaHJUIBIH  a3po30J1yyld. Araap MaHIIBIH JOOJ
X9CT9p OpuIMK OyH XaTyy IIMHIPH XACIYYA: OpPraHuK
OOJIOH 3PJICHITH TapanTaidl TOOC MIOPOO, TANIT YYIbIH YHC,

yTaa, yCaH aycaji, MOCoH TaJICT.

Araap MaHJIBIH TyJaaHbl cTpaTu(uKanu. Araap MaHIal

JlaXb TEeMIIEPaTypbIH OHPUHH XyBaapHIIaJIT.

Araap MaHMJIBIH mampar. Araap MaHman OOJIOH YYJIHHH
MIUHI33C3H 4-120 MKM XYpTall ypT AOITHOHTON HH(pa

ylaaH marpar.

Adpanmiin 0yc. Yn XepcHHH YCHBI TYBUIMH 0a JPIXWIH
rajlaprblH  XOOPOHJIOX Ta3pblH AaBXaprblH (ADIXHUIH

HaPIYIACHBI) 1931 X3CAT.

AraapblH jaapair. [paxuitH ragapra OOJOH TYYH A33p
opIInk Oyit 3yHIICHI araap MaH/IJIbIH Y3YYJDK Oyil mapairt
OyIoy araapblH OaraHbIH KHUH.

AraapbIH epoHXHil OpulI yperad. J[PnxuiitH rajapreH siH3
OypuiiH XOCTYYA XapwilaH aJmiryd Xalbk Xepex,
araapblH JapalTblH siraaHaac OoOJOH yycyk Oaiiraa

araapblH YHACOH YPCTaJlyyABbIH HOTIDJI.

Araappin Macc. XapblLaHTryil HOI' TepIMiH rajgapra A33p
OYpPAII3H TOTTCOH TeMIepaTryp, YHHT, TyHTalarsKHiaT
33par (U3MK IIHHXKAIZPAID OHPOII00 HAT TOPIHMH HX

XOMIKIIHUHN OpOH 3aMTr 332JICOH araap.

AraapbiH TyHaaac. Xaryy 0a HIMHISH JyClbIH Oaiiiaap
YYJH33C opak Oaiiraa (60poo, nac, MeHaep) 00JI0H yCHbI
YYPBIH KOHJIEHCALMHH Yp IYHI Ta3pblH rajgapra OOJIOH
FOMCBIH rajiapra A33p yycuor (1aH, nyyasp, XsIpyy) YCHbI
x37103p

AraapbiH ppoHT. DU3HK HIHHKIIPII suiraa Oyxuit Xoép eep

araapblH MacChlH XOOPOHJOX XHJI 3aar.
AraapbIH YMATIIWI. AraapT aryysiarjax 0anraa ycHbl yyp

Aryii. JlaBc, MOIOMUT, MIOXOWH 4Yyldyy TOJITIOHO 33par
yycaMmTral uyiayyaryyn ycaH[a yyccaHaac OODK YYCHAT

Ta3pbIH JaBXaprblH O35/ X3COI" 29X XGHHHﬁ.

A)lBeKII. AFaapI)IH MacCChIH X3BT3D IIHUJIKHUIIT.

Anuadar npouecc. OpyHOOCOO XaMaapaaryursp JylaaaH Hb
JOTOOJI00 ©6PUWIerNeX araapblH TesleB Oaiaai.

AficOepr. Jlanail TOHTUCT XOBXK sIBaa TOM XOMXK39HUI MOCOH
yyiL.

AJuTioBHITH Xypaac. [onblH XeHIWWJ OalHIBIH YCHBI
ypcataap xypuMmTiaraad Ouit 00JICOH Xypaac uyiyyJar.

Aabbeno. [Nagapreia oitnrox yaasap Oyry upk Oyil HapHBI
HalparuidH X3I3H XyBb Hb Oylax OWX OyHr y3yyJICOH
Xapblaa.

AMba ortioj. [ompiH ycaap IyYpCOH XOCTUHH XOHUIOH

OI'TJIOJN.

AHTHKJIMHAIB. YyIblH YyIyyITHiH aTtupaaHbl TYATIP

X31103p.

Anxubl Tonpmou. T'azap3yilH ypTparuiir TOOJ0X 3XHUIl

MCEpUanaH.

Apre3uiin yc. ['a3pplH 100p HMX TYHJI yc Torroory 2
JIaBXaprblH XOOPOHJ HMX JapaiTaj] OpIIUX T'YHUH YCHBI

X37103p.

Actenocgep. 70-700 kM-UHH XOOPOHAOX T'YHI OPIIUX 331

MaHTHHH OHT'OH XJCOT.

Bara rapuryyn. Au rapur 6a bapxacOanb 2-bIH XOOPOHJ
HUX3HX Hb OPIIMX HApPBI' TOWPOH 3pr»K Oaimar OoH

TOOHBI XXW)XXUT TapUryyn.

Bapyyn 3yrmiin caaxu. CopyyH eprepruiiH Tpomnocdep
OoItoH cTpaTtocdepuiir xamapcan OapyyHaac 3yyH THHII

YHUIJIICOH araapblH MacCCbhbIH TOM XOMIKIIHUM HITUIHKHIIT.

Barnane 6yc. 200-3000 M -uifH TryHI (39X ra3pblH Xaxyy)
Oaiix abuccanp 6a JUTOPaTb OYCHHH XOOPOHJ OPLIMX
JaNaiftH SKOJIOTHiiH Oyc.

Baronut. Atupaar MyXuitH TyHamas XypJACaHa OPIIUX 36B

OuIIl X3M03PTAN TOM XOMKIIHHUE Iypramalt (MHTPY3HB)

Ouer.

Benrtoc. [lamaii ToHTHC OOJOH HYYpBIH EPOOJIIOOpP 3pOT
OpYMMJI aMbJapJar aMbJl OPraHU3MbIH HITIIIL.

Buiruiin Toon01. Cap J[paxXuiir TOHpOH 3pragsr xyrauaar
HAr cap (29.5 XOHOr) I'»K aB4 Y3COH Lar XyraraaHbl

TOOJIOJI.

Buomacc. Tyxaiin ra3ap ampaapu Oy aMbTaH ypramiiblH TOO
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Lanxusi cymnan

Xaryy ypcar 248

Xwuitn mannan 104

XuitH MaHUIBIH yNaansl Oananc 117
XuiiH TeneB] opuux yc 265
XuMuitH X01000Ha OpHIHX yc 265
Xumnita ereprmnt 90, 92, 102, 301
Xumuita ypear 248

Xwuonochep 270, 271

Xoitn AmianteiH yperan 229, 230
Xoiin Mecen panaii 209

Xoiia Tponuk 39, 41

Xoiin Tyitn 34

Xoiin TyiubIH narupar 39
XonmoH canax xui 3aar 74
Xommmor Typant 233, 234
XownoruiiH Typanr 233, 234
Xonor 33, 34, 39, 40,

XoHoruiiH nyHaax remmeparyp 119
Xonxop tan 69

Xooroii 209

XeIeNreeHT HIyraMblH apra 32
XeH16H T0JTHOH 58, 59
XeH/UI6H Or'uIojbIH Tan0aii 241
XepenTuitH MaHaH 167

Xepc yyeax yiu ssu 300
XepcHuii 0ypadxyyH 296
XepcHuii onre 296

Xepcuuii pH 298, 300

XepcHuii cTpykTyp 298

XepcHuii Takconomu 303, 304, 305
XepcHuii Tekctyp 297, 298
Xepchuii ye naBxapra 299, 300
XepcHuii UHK YaHap 296
XpomoBbIH TOMBEO 174, 177
XyBupmai gyiyynar 63, 65

XyHX TIBIIMH XoHAuH 96

Xyypaii rongupon 92

Xyypait aqu6arsiH rpaguent 119, 121
Xyypainuisia uajgexc 174
Xpomocdep 350

XyBupmai uynyyinar 62, 63, 65
Xyiitauit erepumir 97, 102
Xyiitan Oycnyyp 129

Xy#ToH GpoHT 144

Xymmokuitn xuii 115, 193, 195
XyHauitH XyuHuit yc 265
Xyuumar TyHanac 194, 197
Xynx (uupk) 96

Xysxop yyic 67, 68
XypumriaisH oyc 293
XypUMTIIajbIH Tal 68

XypmaH dyinyyH marma 80
XypMmdH gynyyH ye 55

Xyypaii anuabarsia rpagueHt 119
Xyypaii roaapui 92

Xyyuus Tooson 43

Xyuunrepery 215

Xyuuiar tyHagac 195

XoBuitH fapant 131

Xomxac Oyc uyayyiar 64

Xo9p 313,314, 315

Xspyy 170

1

Har araap 174, 175, 176

Ilanrua 257

Iar araapsin 3ypar 175, 176

Iar xyrataausl Toonom 42

Harwuiin 6yc 36, 37

Iaruiin TormuTran 42

Han 171

Iacus! mryram 271

Iaxwuiraan copon3on narpar 109
Haupar taH1UMiTH Temneparyp 126
Hauparuiin 6ananc 116
Hauparuiin qynaan gamxkyynanr 119
Hanparuitn nasepe 122
Hauparuiin manan 167

Ienbcuitn xyBaapp 118

Huknon 150, 154

Iuknons! Oyroy GppoHTHIH HHBepC 122
Huknons! vy 152

Hunmusaapuiin npoexi: 30

upk 96

Ilen 314

Hemxunt 97

Lynamu 223, 224

LBaor 276

IBasrT xepe 299

Iparar Hyyp 260, 261

Ipruiin apra 32

q

Hanapyyxux 297

Yuidr TaTibH yc 265

UYniirnummite koapdurment 174

Yunyk 6a canTa canxu 156

Uynyynruiia rapanraii Tynaman 221, 222
UynyyH MaHJUIBIH XaBTaHTUifH oHOJ 72
Yeneet araap MaHUIBIH HHBepC 122
Yynyynruiin erepmuit 89

Yynyypxar nen 95

111

[aBapnar 3anap 64, 65
[Hasapnar nexn 95, 97
IaBpan ypcran 219

IITap 3am 344

IITap 3ambin opx 344
Iensd 218, 219, 220
IMuamyyer oit 309, 312
HInmkus 3epex xui 3aar 76, 78
Ium myyT HYYyp 265
IHunrsn enrep 171
HIunracsn nanpar 115
1un> Toonon 43

[Hoxoiin uyiyy 64, 65
Iyraman xypa 33, 34
Iynasr xepe 292
Iynyyn nanpar 112
Iypraman rant yysmmua 80

Iypraman marma 63

lyyxn crparudukarnm 256
Ilypwuita rypBamkuH 240
Ilypwuita pud 240, 257, 379
Iypuiin spar 101

yymep 170

Iyymep war 158

9

OBLIIANUIH 15H%K 99
OBTpod Hyyp 258, 259, 260
DxkBatop opuMmbIH Oycayyp 327, 328
DkBaropsH Oycayyp 327, 328
DKBaTOPHIH pagnyc 26
DKBaTOPBIH IIaxarjaai 26
DK30reH Yitn sBi 69
Dx3ochep 109

DkMaHbl My1rua 228
Okocucrem 288

DncsH 1ea 95, 97

DicaH uynyy 64, 65
Onb-HuHBO 228, 231, 324
Omarunite Tan 68

Dmaranx cyyps 248
Omdmar 135

DHJIOTeH YT sSBI 69
Ouepruitn 6amaunc 117
DHepruiin xyBupant 316
DHATXArUiiH nanai 208
DparocheHbl XIMKUIT 25

Opase uynyynar 61, 63, 90, 91, 98, 118, 189,

213,218, 252, 301, 307,

Dpasc uynyyiaruidH spraiut 65, 66
Ockep 98

Ocpar naccar 146

Ocryapu 246

Ox ra3pbIH gaBxapra 55, 74, 76
Ox ra3psIH 3ax 218, 220

Ox Ta3pbIH MecTier 272

Ox ra3pbid TaH 218, 219

Ox ra3pbit Tauuias 218, 219

Ox ra3pbi xaxyy 50, 221, 222, 237, 374
Ox vyayynar 295

DaBapiant Oyroy uHcomsiuu 111

10

OBunenuiin yc 199
Onwmitn xanenmaps 43

A

SBap razap 95
SBump 90

Slm3mar 290

L nonruon 58, 59, 60
S noaruon 58, 59, 60





